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Merellinen luonto kuuluu suomalaiseen 
kansallismaisemaan. Mutta miltä:tuo 
maisema näyttää veden alla? 
Rannikkoamme myötäilevälle matkalle 
mahtuu monenkirjavia pohjanmuotoja, 
elinympäristöjä ja eliöitä. Itämeren 
monimuotoisuus yllättää, jos 


uskaltautuu pintaa syvemmälle. 


MEREN AARTEET on ensimmäinen 
kattava tietoteos Suomen veden- 
alaisesta meriluonnosta. Se vie lukijan 
Suomenlahden kalliorannoille, Saaris- 
tomeren syvänteisiin ja Pohjanlahden 
hiekkapohjille. Millaiset kasvi-, levä- ja 
eläinlajit asuttavat merenpohjaa? 
Miten Itämeri on muovautunut ja 
kuinka eliöt ovat sopeutuneet elämään 


tässä omintakeisessa ympäristössä? 


Upeasti kuvitettu teos pohjautuu yli 
kymmenen vuotta kestäneeseen 
kartoitustyöhön, jossa on saatu 
valtavasti uutta tietoa merenalaisesta 
luonnosta. Tutuiksi tulevat levämetsien 
asukit, vesikasviviidakot, savilabyrintit 
ja monet muut harvinaiset tai tieteelle 


täysin uudetkin meren ihmeet. 
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RETKI VEDENALAISEEN MAAILMAAN 


Essi KESKINEN & EEVA-LIISA HALLANARO 


Siinä se taas on, tuttu ja kotoisa Itämeri. Elokuun tai- 
vas roikkuu matalalla, meri velloo kevyesti ja rannassa 
aallot heittelevät tauotta kuperkeikkaa. Jokunen lokki 
partioi veden yllä. Muuta elämää ei juuri näy. 


Rantaviivalla on oma luonteensa; se polveilee sään- 


nöttömästi kuin vanha vuoristotie. Mutkien takana 
avautuu aina jotain uutta: matala silokallio, ruovikon valtaama poukama, 
kivikkorantoja, siirtolohkareita ja ehkä myös pieni hiekkarannan pätkä. Sama 
vaihtelu jatkuu merelle päin. Matalat saaret, luodot ja karit pilkkovat maisemaa 
niin, ettei merelle jää paljon tilaa levittäytyä. Kauempana saaristo sentään 
harvenee ja loppuu lopulta kokonaan. Siellä aukeaa merenselkä, mutta vain 
joidenkin kymmenien kilometrien mittainen. Sitten se jo kohtaa vastarannan, 
naapurimaan rannikon. 

Aika vaatimattomalta tuntuu siis tämä meri. Ainakin jos sitä vertaa 
valtamerten ulapoihin, pystysuorana kohoaviin tyrskykallioihin ja metrien 
korkuiseen vuoroveteen. Valtamerellä eletään suurin elkein, täällä kai 


pienimuotoisemmin. 
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Onkohan tässä kuitenkaan koko totuus? Mitä merestä voi päätellä 
katselemalla pelkkää merimaisemaa? Rannalta, tai sen puoleen venees- 
täkään, ei näe kuin vedenpintaa ja ehkä joitakin haamuja sen alapuolella. 
Entä koko upoksissa oleva maailma? Mitä mahtaa tapahtua näkymättö- 
missä pinnan alla? Keitä siellä asuu ja millaista elämää siellä vietetään? 
Millainen maisema avautuu Itämeren pohjalla? 

Paras lähteä katsomaan omin silmin. On siis aika pukea päälle 
sukellusvarusteet ja laskeutua Itämeren vedenalaiseen maailmaan. 


OUTO MAAILMA 


Maakravulle vesi on outo elementti, varsinkin kun se ympäröi itseä joka 
puolelta. Aistit tuntuvat temppuilevan. Korviin kantautuu vain etäisiä 
kaikuja ja kummallista surinaa — ehkä jokin perämoottori. Päällimmäi- 
senä on oman hengityksen ja kohti pintaa nousevien kuplien ääni. Vesi 
myös vääristää näkymän. Värit tukahtuvat ja laimenevat. Tässä paikassa 
vesi on näin loppukesällä myös aika sameaa, sillä miljardit yksisoluiset 
planktonlevät värjäävät sen harmahtavan vihreäksi. 

Alkujännityksen haihduttua sukeltamisesta voi jo nauttiakin. 


Vesi kantaa niin, että voi kuvitella olevansa ulkoavaruuden painotto- 


massa tilassa. Liikkuminen ei silti ole ihan vaivatonta, koska pit 
voittaa veden vastus. On helppo ymmärtää, miksi kalat ovat sukkulan 
muotoisia, kuin pieniä torpedoja. 

Vesielämään sopeutuneille eläimille, kasveille ja leville meri on 
mainio elinympäristö: lämpötila pysyy tasaisempana kuin maalla, ja 
tilaa riittää joka suuntaan. Kukin voi valita elinpaikkansa sen mukaan, 
millaisessa syvyydessä, valaistuksessa, lämmössä, suolapitoisuudessa ja 
virtauksissa viihtyy parhaiten. Tai sitten voi liikuskella vapaasti sivuille 
ja ylös alas; kaikki kolme ulottuvuutta ovat käytettävissä. 


PALJON ON MYÖS TUTTUA 


Jos vesi on oikein kirkasta, saattaa pohjan yllä liikkuessa tulla sama 
tunne kuin leijuisi kuumailmapallon korissa. Minnekään ei ole kiire, ja 
voi kaikessa rauhassa ihailla alapuolella levi: maisemaa. Siinä riit- 
tääkin ihailemista, sillä Itämeren pohja on kaikkea muuta kuin tylsä 
mutatasanko. Siellä on rinteitä, kumpuja, harjanteita, laaksoja ja kallio- 


paljastumia aivan kuin maalla. 


Kun vesi on kirkasta, Itämeren 
pohjalla voi nähdä värien kirjoa: 
oranssin- ja viininpunaiset, okran- 
ruskeat ja myrkynvihreät levät 
vuorottelevat vehreiden vesikasvien 
kanssa. Simpukat ja äyriäiset tuovat 
oman lisänsä väri-ilotteluun. 
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Jos Itämeren vesi pyyhkäistäisiin vähäksi aikaa pois, huomaisi 
pian, että monet maan muodot toistuvat veden alla. Silokalliot, moree- 
niharjanteet ja muut jääkauden muodostumat yksinkertaisesti jatkuvat 
rannalta mereen kuin mitään vesirajaa ei olisikaan. Eikä sitä tietysti 
näillä kohdin ollutkaan silloin kun mannerjää teki tekojaan. 

muokanneen maisemaa, sillä siellä täällä näkyy 
hiekkakasaumia, jotka eivät varmasti ole jäätikön aikaansaannosta. 
Maalla tuuli kasaa dyynejä, meressä virtaukset tekevät saman työn. 


Ne saattavat myös kovertaa merenpohjaan uomia, joista voi vähitellen 


Merenpohjan maisemat voivat 
olla henkeäsalpaavan upeita. 
Veden alla piileksii jyrkkiä 
rinteitä, laakeita kivikkoja, 
aaltojen muovaamia hiek- 
katasankoja - melkein mitä 
vain. Erilaiset merenpohjat 
luovat hyvät edellytykset 
vaihtelevalle eliömaailmalle. 


syntyä syviäkin solia. Jokisuussa sukeltaessa näyttää joskus siltä kuin 
joen uoma jatkuisi vielä merenpohjassakin - niin kuin se oikeastaan 
tekeekin. 

Merenpohjan laatu näyttää vaihtelevan vähintään yhtä paljon kuin 
manneralueiden maaperä. Yhtäällä näkyy soraa ja hiekkaa, toisaalla 
kovaa savipohjaa tai pehmeää mutaa ja liejua. Laajat lieju- ja hiekka- 
kentät voivat äkkiä vaihtua maalajien sekamelskaan. 


Mutta miten mahtaa olla merenpohjan viljavuuden laita? Ovatko 


jotkin pohjat karuja kuin mäntykankaat ja toiset hedelmällisiä kuin 


KI VEDENALAISEE 


purolehdot? Jos merenpohjalla harjoitettaisiin viljelyä, millaiset alueet 
otettaisiin ensimmäisenä käyttöön? Luultavasti pehmeät muta- ja lieju- 
pohjat ja ehkä myös savipohjat. Hiekkapohjat saisivat jäädä pellon- 
raivaajilta rauhaan samaan tapaan kuin hiekkaiset karukkokankaat 
maalla. Itse asiassa parhaimmat viljelymaat ovat Suomessa entistä 
merenpohjaa. Vesikasveilla luulisi siis olevan kissanpäivät. 

Asia ei kuitenkaan ole näin yksinkertainen. Meressä moni seikka 
näyttää olevan päälaellaan. Hiekkapohjilla huojuu vehreitä niittyjä, ja 
kalliot vasta ovatkin viljavia. Levät eivät tarvitse paksua multakerrosta 
— pohjamutaa — saadakseen ravinteita. Ne imevät niitä suoraan vedestä. 
Rehevä elämä onnistuu siis vaikka graniitilla. 


MEREN MONET ASUKKAAT 


Kalliopohjien yllä sukeltaessa pistää ensimmäisenä silmään ruskoleviin 
kuuluva rakkohauru (ks. sivu 300), entiseltä nimeltään rakkolevä. Runsaat 


rakkohaurupuskat kasvavat heti rannan tuuhean rihmalevävyöhykkeen 
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Itämeren tunnetuimpia leviä 

on rakkohauru, jota yleisesti 
kutsutaan vielä vanhalla nimellä 
rakkoleväksi. Nimenmuu- 
toksen pontimena oli se, että 
laji kuuluu haurujen sukuun. 
Suku taas on saanut suomen- 
kielisen nimensä siitä, että 

tätä ruskolevää on saaristossa 
vanhastaan kutsuttu hauruksi. 


T Rakkohaurukasvustot ovat 
kuin pieniä elämää kuhisevia 
keitaita. Pitsiset leväruvet ja 
valkoisina hohtavat merirokot 
elävät kiinnittyneinä rakko- 
haurun pintaan. Läpikuultava 
katkarapu ja pienet vihertävät 
leväsiirat ovat liikkuvampia 
mutta viihtyvät yhtä kaikki 
mainiosti leväsokkelossa. 


> Mulkosilmäinen kivi- 
nilkka saattaa tulla vastaan 
rannan levävyöhykkeissä 

tai syvillä pimeillä pohjilla. 
Se on Suomen ainoa eläviä 
poikasia synnyttävä kalalaji. 
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alapuolella. Matalassa vedessä aallot keinuttelevat rakkohauruja ja 
sukeltajaa samassa tahdissa. Puskien päällä ja alla voi nähdä pieniä 
pensasmaisia rusko-, viher- ja punaleviä ja levää järsiviä kotiloita. 

Sekä rihmalevät että rakkohaurut ovat moninaisten lajien koti-, 
piilo- ja ruokailupaikkoja. Niitä penkomalla voi helposti löytää pikku- 
riikkisiä katkoja ja leväsiiroja (ks. sivu 324), hyvässä lykyssä myös hopean- 
hohtoisia piikkikaloja tai jopa Suomen vesillä harvalukuisen vaskikalan. 
Moni on lapsena nostanut rakkohaurupuskan merestä ämpäriin ja 
ihmetellyt kaikkea sitä elämää, joka rapisee levästä kun sitä ravistelee. 

Kun suuntaa kallionjyrkännettä syvemmälle, saattaa löytää sini- 
simpukka-apajan: tuhansia simpukoita pakkautuneina kylki kylkeen. 


Simpukoiden päällä elää levärupi-nimisiä sammaleläimiä (ks. sivu. 358) 


sekä pieniä siimajalkaisia äyriäisiä, merirokkoja (ks. sivu 338). Simpu- 


koiden päällä ja lomassa viihtyvät punalevät sekä monet pikku kohoumia 


ja koloja kaipaavat merenpohjan otukset. 
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Paikallaan jököttävästä meri- 
rokosta ei ehkä ensimmäisenä 
tule mieleen, että se on pieni 
äyriäinen. Toukkavaiheen 
jälkeen merirokko kiinnittyy 
selkäkilvestään pysyvästi 
pohjaan. Kun katsoo läheltä, voi 
nähdä, kuinka se kauhoo vedessä 
ajelehtivaa ravintoa kuorensa 
sisään viuhkamaisella jalallaan. 


Pieni pitkänomainen teisti pii- 
lottelee päivät kivenkoloissa tai 
levien kätköissä. Hämärän koit- 
taessa kala luikertelee näkyviin, 

jolloin hyväonninen sukeltaja 
voi päästä näkemään sen. 


Ohi suhahtaa kirjava käärmemäinen kala. Se asettuu pyrstö kiemu- 


ralla sinisimpukkapatjalle. Kala saattaisi olla kivinilkka, teisti tai jopa 
harvinainen elaska. Ne kaikki ovat pitkiä ja soukkia ja viihtyvät sinisim- 
pukoiden luona. Kun kalaa lähestyy varovasti, sen tunnistaa teistiksi — 
kivenkoloissa lymyäväksi hämärän kulkijaksi. Siinä on jotakin tuttua: 
kalahan on kuin eksoottisten meriluontodokumenttien mureena! Tosin 
minikoossa. 

Sukellusretki etenee yhä syvemmälle. Maailma ympärillä hämärtyy. 
Täällä ei enää elä vihreitä vesikasveja ja leviä kuin satunnaisesti; vallalla 
ovat ruskeat ja punaiset sävyt. Jos sytyttää sukelluslampun, punalevät 
hehkuvat ruosteen, viinin- ja karmiininpunaisina. 

Lopulta pimeys ja kylmyys ajavat sukeltajan takaisin kohti mata- 
lampia vesiä ja aurinkoa. Kallionjyrkänteen toiselta puolelta löytyy 
loivasti nouseva hiekkapohja, jota auringon kilo täplittää. 

Muutaman metrin syvyydessä hiekkapohjalla levittäytyy kauniin- 
vihreä meriajokaskasvusto (ks. sivu 364). Kauempaa katsoen se muistuttaa 
maanpäällistä niittyä tai leveälehtistä pitkää nurmikkoa. Läheltä voi 
nähdä lehdillä ryömiviä kotiloita, jotka piilottavat pehmeän ruumiinsa 
kovan ja kierteisen kuoren sisään. 

Meriajokkaiden huojuvien lehtien välistä voi löytää erikoisen 
kalan, särmäneulan, joka yrittää näyttää mahdollisimman lehtimäiseltä 
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ja maastoutua vesikasvien lomaan. Koiraan kirkkaansinisenä välkeh- 
tivä pää tuo mieleen merihevosen. Särmäneulakoiraan näkeminen 
kutuvärityksessä on aina ihmeellistä — neonsiniset raidat eivät millään 
tunnu sopivan Itämereen. Lajin erikoisuus on, että parittelun jälkeen 
koiras ottaa munat vatsapussiinsa haudottavaksi. Naaras on vapautettu 
raskauden vaivoista. 

Yhtäkkiä hiekassa pölisee. Hietakatkarapu (ks. sivu 380) tai ehkä 
kampelanpoikanen yrittää piiloutua sukeltajan katseelta. 

Rantaa lähestyttäessä hiekka vaihtuu höttöisemmäksi pohja- 
aineeksi ja kasvillisuus muuttuu korkeaksi viidakoksi, jossa on hankala 
edetä. Ahvenvidat (ks. sivu 377) kietoutuvat vartalon ympärille. Ahtaan 
paikan kammo uhkaa iskeä, ja on aika pitää hengähdyshetki. 

Kun viidakosta on selvitty, vastassa on järviruo'on valtaama 
matala lahdenpohjukka. Suuri hauki piilottelee ruovikossa. Sen pyrstö 
on taipunut kevyelle kaarelle. Koko kala on kuin jännitetty jousi — ja 
yhtäkkiä hauki onkin poissa. Miten paljon voimaa täytyy piillä kalan 
sulavassa ruumiissa, että se voi singahtaa matkaan kuin tykin ammus. 

Vähässä vedessä on hankala pitää tasapainoa. Käsi uppoaa vahin- 
gossa mustaan liejuun. Saman tien ympärille nousee sienipilvi mutaa, ja 
maailma muuttuu mustaksi ja pahanhajuiseksi. 

Muta-ansan jälkeen kierros päättyy siihen mistä alkoikin: ulkone- 
valle silokalliolle. Paluu takaisin maan pinnalle on hieman äkkinäinen — 
aurinko häikäisee, tuuli humisee ja aallot kohisevat. Silmiin ja korviin 
tunkeutuu värejä ja ääniä. On istuttava hetkeksi alas kalliolle, annettava 
auringonsäteiden hyväillä koko kehoa. Kun ruumis rentoutuu, mieli 


alkaa jo pohtia kaikkea veden alta löytynyttä. 


EN MAAILMAAN 


=> Särmäneula maastoutuu 


taitavasti meriajokkaan sekaan. 


Vain pään muoto ja vaaleahko 
väri erottaa kapean ja pitkän 
kalan meriajokkaan lehdistä. 


€ Auringonsäteet suodattuvat 
kalvasärviän (ks. sivu 412) 
hienoliuskaisten lehtien läpi. 
Vedenpinnan yläpuolella 
kasvista näkyvät vain pienen 
pienet kukat, veden alla 
rentovartinen kasvi huojuu 
myötäillen veden liikkeitä. 
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MERTEN KARTOITTAJAT 


JAN EKEBOM & EEVA-LIISA HALLANARO 


Tieteiskirjailija Arthur C. Clarke totesi vuonna 2008, 
että Maan nimi on harhaanjohtava. Kolme neljäsosaa 
planeettamme pinnasta on vettä, joten nimen pitäisi 
oikeastaan olla ”Meri”. Samaan tulokseen päätyy, jos 


katsoo sinisenä siintävää meripalloa avaruudesta. Sinen 


omasta piirtyvät vähäpätöisempinä elementteinä esiin 


mantereiden vihreänruskeat muodot. 


On ällistyttävää, että juuri tämä sininen osa maapalloa tunnetaan niin 
huonosti; jopa kuun pinta on kartoitettu paremmin. Syynä tietämättömyy- 
teen on se, että meret ovat niin syviä. Kahdella kolmasosalla valtamerien 
pinta-alasta syvyyttä on vähintään 200 metriä, ja valtamerten keskisyvyys on 
3688 metriä. Suuret ydinsukellusveneet voivat laskeutua enimmillään puolen 
kilometrin syvyyteen, mutta tutkimussukellusveneillä voidaan päästä 6500 
metriin. Tutkimusalukset eivät kuitenkaan ehdi tehdä kuin pieniä neulan- 
pistoja sinne tänne. Käytännössä kaikki yli puoli kilometriä syvät alueet on 
tutkittu vain ylimalkaisesti; niistä tunnetaan lähinnä merenpohjan muodot. 
Ero on melkoinen verrattuna maa-alueisiin, jotka on kartoitettu melkein 


viimeistä neliösenttiä myöten. 
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KARTOITTAVA IHMINEN 
Maan kartoittaminen ei ole mikään uutuus ihmiskunnan historiassa. 
Ihmisen perusluonteeseen näyttää nimittäin kuuluvan halu tuntea 
ympäröivä maailma. On kuin jokin sisäinen pakko ajaisi mittaamaan 
jokaista näkyvää maisemaa, seuraamaan jokia niiden alkulähteille, 
luotaamaan solien syvyyksiä, tutkailemaan vuorten korkeuksia - ja piir- 
tämään tästä kaikesta mahdollisimman tarkkoja karttoja. 
Kartoitusinto voi johtua uteliaisuudesta tai kunnianhimosta mutta 
myös käytännön seikoista. Ehkä varhaisissa ihmisyhteisöissä menes- 
tyivät parhaiten ne, jotka olivat hyviä etsimään ja muistamaan. Koko 


yhteisöä taas auttoi, jos joku osasi selittää muille sanoin ja piirroksin, 
mistä löytyy juomavettä ja ruokaa ja missä piilevät mahdolliset vaaran- 
paikat. Intohimo kartoittamiseen auttoi ihmistä menestymään, ja se 
saattoi jo silloin syöpyä ihmisen geeneihin. 

Sitä mukaa kuin ihmiskunnan elinpiiri on laajentunut, myös 
kartoitus on ulottunut uusille alueille. Meret ovat silti jääneet melko 
vähälle huomiolle. Tämä on kummallista siihen nähden, kuinka elin- 
tärkeä osa ihmiselämää meri on. Se ruokkii suurta osaa ihmiskunnasta 
ja tuottaa happea hengitettäväksi — ja sen pinnalla matkustetaan. 
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Pinnan lähelle nousevat karit ja 
kiviriutat merkittiin jo varhain 
merikarttoihin, jotta meren- 
kulkijat osasivat varoa niitä. 


h 
OEA A 
CANDIA 


Yksityiskohta ruotsalaisen Olaus 
Magnuksen laatimasta Carta 
Marinasta, ”merikartasta”, joka 
valmistui vuonna 1539. Kartasta 
painettiin useita versioita: kuvan 
kartta on painettu Roomassa 
vuonna 1572. Se kuuluu Adolf Erik 
Nordenskiöldin (1832-1901) kartta- 
kokoelmaan. Helsinkiläissyntyinen 
Nordenskiöld keräili karttoja ja 
merikortteja mutta kartoitti itsekin 
ahkerasti maailman meriä. Hänet 
tunnetaan parhaiten ensimmäi- 
senä Koillisväylän purjehtijana. 


VARHAISIA MERIKORTTEJA 

Ensimmäiset yritykset kartoittaa merta kumpusivat merenkulusta ja 
sen tarpeista. Jo ennen ajanlaskumme alkua merenkulkijat käyttivät 
navigointia helpottavia välineitä ja karttoja. 

Nykyisiä merikortteja muistuttavat kartat alkoivat yleistyä sen 
jälkeen, kun painokone keksittiin 1430-luvun lopussa. Tuon ajan kartat 
olivat nykymittapuulla kovin ylimalkaisia. Rantaviiva kulki suurin 
piirtein oikein vain tärkeiden satamakaupunkien liepeillä. Rannikon 
mutkista tiedettiin tuskin mitään kauempana kaupungeista, saati sitten 
etäällä valtakunnan rajoista. Merikorteissa näkyivät isoimmat saaret, 
mutta pienet saattoivat puuttua kokonaan, tai sitten saaristo oli piirretty 
iseksi saarirykelmäksi. Vaarallisimmat paikat tai väylät oli 


vain epämä. 
sentään merkitty merenkulkijoita varten niin tarkasti kuin mahdollista. 

Monissa merikartoissa haluttiin nähtävästi varoittaa merenkävi- 
jöitä myös merihirviöistä, jotka karttojen piirroksissa nostavat kammot- 
tavan päänsä vedestä jopa keskellä avomerta. Merihirviöiden hahmoja 
ilmeisesti kopioitiin kartasta toiseen. Niiden avulla elävöitettiin ikäviä 
tyhjiä tiloja — laajoja merialueita, joihin kartanpiirtäjällä ei ollut muuta 
täytettä (ks. tietoruutu 2.1). Merihirviöillä oli luultavasti yleensä jokin 
todellinen esikuva: valas tai muu iso merieläin. Niiden piirtäjät olivat 
siis oikeastaan maailman ensimmäisiä meribiologian kartoittajia. 
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2.1. MERIHIRVIÖT VALTAAVAT KARTAT 


JAN EKEBOM 


anhat merikartat ovat monella tapaa kiinnostavia. 
V. voivat olla hämmästyttävän paikkansapitäviä 
ja samalla melkoisen mielikuvituksellisia. Kiehtovimpiin 
yksityiskohtiin kuuluvat merihirviöt, joilla monet kartan- 
tekijät koristivat merta. Vaikka hahmot nyt näyttävät 
tuulesta temmatuilta, niillä on luultavasti ollut oikeita 
esikuvia: valaita, haita ja muita isoja otuksia. 


Jos laiva kohtasi valaan keskellä ja miehistö 


erotti pimeyden keskeltä valtavan vettä puhaltavan 
otuksen, ei tarvittu kummoistakaan mielikuvitusta 
tulkitsemaan kammotus merihirviöksi - varsinkin, jos 
törmäys valaan kanssa vielä vaurioitti laivaa. Tällaisista 


onnettomuuksista selvinneet purjehtijat kertoivat 
omasta mielestään tosia tarinoita hirviöistä, joiden 
takia laiva oli hajalla ja lasti kenties menetetty. Jokin 
selitys heillä piti olla epäonnistuneelle purjehdusret- 
kelle etenkin, jos laivan ja sen lastin omisti joku muu 
kuin onneton purjehtija. 

Alla olevassa Islannin kartassa 1500-luvun lopulta 
näkyy poikkeuksellisen paljon merihirviöitä, jotka on 
merkitty aakkosin. Jos tuntee Islannin meri- ja rannik- 
koeliöstön, voi arvailla, mitkä eläimet ovat olleet 
hirviöiden esikuvina. 


Aukeama Abraham Orteliuksen noin vuonna 1592 Antwerpenissä julkaisemasta teoksesta Theatrum 
orbis terranum. Teos kuuluu myös Kansallisarkiston A. E. Nordenskiöldin karttakokoelmaan. 
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Kartassa on useita vettä suihkuttavia hirviöitä, 
jotka lienevät kaikki valaita (A, B, H, L), mutta kuvista 
voi aavistaa muutakin. A-valaan pää on terävä ja pitkä; 
kenties se on sarvivalas. B on hampaaton ja isosuinen, 
arvatenkin jokin hetulavalaista. Hirviö E on ehkä miek- 
kavalas, koska se on saalistanut hylkeen. M on selvästi 
vedestä pystyyn nouseva valas. Muita lajeja ovat 
jääkarhu (D) sekä jäälautoille piirretyt karhut (O) ja 
mursu (N). G on puoliksi hevosta muistuttava laji, joka 
voi olla vedestä hyppäävä delfiini tai ryhävalas. Otus | 
taas on jokin litteä ja leveä kalalaji, ehkä ruijanpallas tai 
rausku. 


1056 De laCofmographic 


Toinen kartta on parikymmentä vuotta varhaisempi 
ja julkaistu Baselissa, Sveitsissä. Siinä näkyy humme- 
reita ja rapuja kuvissa M, N ja V sekä valas kuvassa A, 
lintu kuvassa R ja etäisesti jättiläiskalmaria muistuttava 
otus, josta norjalaiset käyttävät nimeä "Kraken". Kartassa 
on myös huomattavan paljon merihirviöitä, joita on 
vaikea yhdistää johonkin tiettyyn lajiryhmään tai lajiin. 
Vaikka kartanpiirtäjän mielikuvitus on ilmeisesti ollut 
valloillaan, kiinnostavaa on, että vedenalainen elämä 
on saanut näinkin paljon huomiota tässä ja muissa 
vanhoissa kartoissa. 


Vniuerfelle, Liure. 1111. 1057 


Les marins monftres& terreftres,[cfGuclz on trouue enbeaucoup de lieux es parties (eptentrionales: 


OSI N S 


SS 


Kartta-aukeama vuodelta 1577 peräisin olevasta Sebastian Miinsterin karttakirjasta Cosmographia. 


MERTEN KARTOITTAJAT : 27 


KATSE VEDEN ALLE 

Niin kauan kuin meriä käytettiin lähinnä purjehtimiseen ja kalastuk- 
seen, ihmiskuntaa ei paljon kiinnostanut vedenalainen maailma, saati 
kaukainen merenpohja. Riitti, että merenkävijät eivät ajaneet karille ja 
kalastajat löysivät parhaat saalisapajat. Syvempiä merialueita saatet- 
tiin kyllä luodata sieltä täältä — sekä tieteellisestä mielenkiinnosta että 
puhtaasta uteliaisuudesta — mutta kovin järjestelmällistä kartoitus ei 
ollut. Kalliiseen ja vaaralliseenkin työhön ei kannattanut ryhtyä ilman 
selkeitä hyötyjä. Niitä ryhdyttiin saamaan vasta 1900-luvun jälkipuolis- 
kolla, jolloin merenpohjan öljy- ja mineraalivarojen laajuus alkoi selvitä. 
Samaan aikaan tekninen kehitys helpotti kartoitustyötä ja teki sen myös 
entistä tarkemmaksi. 

Tosin vaatimuksetkin kasvoivat koko ajan. Öljyä etsittiin yhä 
syvemmiltä ja kaukaisemmilta merialueilta, ja merenpohjalle keksit- 
tiin kaikenlaista muutakin käyttöä kaasuputkista erilaisiin rakennus- 
hankkeisiin. Nyt piti jo tietää tarkkaan, mitä meren alla piili ja missä 


syvyydessä. 
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Saarten rannoille pystytetyt 
pylväät ja muut rakenteet 
kertovat entisaikojen merenkäy- 
töstä. Kaikkien rakennelmien 
taustoja ei enää tiedetä tar- 
kasti; puiset salot Eurajoen 
Laitakarilla saattavat olla ver- 
konkuivaustelineitä eli ahtimia 
tai esimerkiksi väliaikaisten 
merimerkkien tukipilareita. 


Vedenalaiseen kartoitukseen ovat kannustaneet myös muut kuin 
taloudelliset seikat: esimerkiksi maanpuolustus, meriarkeologia ja meri- 
luonnon suojelu. Pala palalta merten salaisuudet ovat alkaneet selvitä. 
Parhaiten on ymmärrettävästi kartoitettu mannerjalustoilla sijaitsevat 
matalat merialueet ja niistäkin ne, joiden rannoilla on paljon asutusta. 
Itämeri on juuri tällainen meri. Sen keskisyvyys on vain 50-60 metriä, ja 
syvinkin kohta, Ruotsin rannikolla sijaitseva Landsortin syvänne, vain 
459 metriä. Itämeren vedenalaiset muodot ja syvyydet tunnetaankin jo 
varsin perusteellisesti. 

Myös Itämeren eliölajistosta tiedetään yhtä ja toista. Lajistoa 
tutki jo 1700-luvulla Carl von Linné oppilaineen. Linné on myös kirjattu 
monen Itämeressä elävän lajin löytäjäksi. Hänen nimissään on muun 
muassa rakkohauru, Fucus vesiculosus L., jonka tieteellisen nimen 
lopussa oleva L. viittaa lajin nimeäjään, Linnehen. 

Pitkästä tutkimusperinteestä huolimatta Itämeren lajitiedoissa on 
ollut valtavia aukkoja aivan viime vuosiin asti. Varsinkin pohjaan kiin- 
nittyneiden lajien levinneisyys ja elinympäristöt on tunnettu varsin 
huonosti. Vedenalaisen maailman tutkiminen on nimittäin työlästä ja 
hidasta, etenkin Suomen rannikon kaltaisessa saarten, poukamien ja 
niemekkeiden mosaiikissa. Tiedon puutetta on Suomen merialueella 
paikannut ennen muuta Velmu-inventointiohjelma (ks. tietoruutu 2.2). Se 
on tuonut lisää tietoa — ja paljon entistä tarkempaa tietoa - eliölajeista 
ja niiden elinympäristöistä. 

Itämeren nykyiset kartoitukset ovat osa maailman merien pitkää 
kartoitusperinnettä. Tutkimustarpeet ja -tavoitteet ovat toki muut- 
tuneet, samoin tekniset edellytykset. Nyt voidaan jo käyttää erilaisia 
malleja ja tuottaa varsin tarkkoja karttoja lajien levinneisyydestä ja elin- 
ympäristöistä. Pohjatietojen keräämisessä voidaan nykyisin hyödyntää 
monenlaisia menetelmiä, mukaan lukien kaukokartoitusta (ks. luku 3). 
Perinteinen maastotyö on silti yhtä tärkeää kuin entisaikoinakin. 


MERIELIÖSTÖ KARTAN PIIRTÄJÄNÄ? 


Palataan kuitenkin vielä hetkeksi valtamerille, tarkemmin sanot- 
tuna Atlantille. Skotlannin St Andrewsin yliopiston merinisäkkäiden 
tutkimuskeskuksessa kiinnitettiin taannoin harmaahylkeisiin lähet- 
timiä 


joiden avulla voitiin seurata hylkeiden liikkeitä. Useimmat hylkeet 
liikkuivat yhdessä ja siirtyivät laumoina alueelta toiselle muun muassa 
ruuan perässä. 

Hylkeiden paikkatiedoista paljastui mielenkiintoinen yksityis- 
kohta. Yksi hylje erkaantui omille teilleen: se ui Skotlannin rannikolta 
kymmeniä merimaileja itään, aavalle ulapalle, kääntyi siellä jyrkästi 
oikealle ja jatkoi matkaansa useita satoja merimaileja etelään. Palates- 
saan hylje ui samaa reittiä, kääntyi täsmälleen samassa paikassa kuin 
menomatkalla ja liittyi lopulta omiensa joukkoon. 
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PENINA BLANKETT 


elmu eli Vedenalaisen meriluonnon monimuotoi- 
vo inventointiohjelma on pääosin ympäris- 
töministeriön rahoittama kartoitusohjelma. Vuonna 
2004 aloitetun hankkeen taustalla on huoli Itämeren 
tilasta ja tarve saada lisää tietoa Suomen vedenalaisesta 
meriluonnosta. 

Velmu-ohjelmassa tuotetaan kuvia ja karttoja, jotka 
kertovat muun muassa siitä, mitä eliölajeja Suomen 
merialueilla esiintyy ja missä — tai miten esimerkiksi 
Pohjanlahden vedenalainen maisema eroaa Suomen- 
lahden maisemista. 

Velmun menetelmätestaukset aloitettiin jo vuona 
2003 Saaristomerellä. Varsinainen kartoitustyö alkoi 
vuonna 2005 Saaristomereltä, mistä edettiin Merenkurk- 
kuun, Perämerelle, Suomenlahdelle ja viimein Selkäme- 
rellekin vuonna 2009. Vuodesta 2011 lähtien työtä voitiin 
tehdä kaikilla näillä alueilla rinnakkain, ja ohjelman 
ensimmäinen vaihe saatiin päätökseen vuoden 2015 
lopussa. Suomen vedenalaisesta meriluonnosta oli 


silloin saatu jo hyvä ja kattava yleiskuva. 


Työ ei silti ollut vielä valmis. Ahvenanmaan merialue 
oli enimmäkseen inventoimatta, ja meriluonnon 
suojeluun tarvittiin lisätietoja muun muassa uhan- 
alaisista lajeista ja merellisistä suojelualueista. Myös 
merialueiden käytön suunnittelu, esimerkiksi tuuli- 
voimaloiden ja merikaapeleiden rakentaminen, vaati 
tarkempaa tietoa siitä, missä arvokkain vedenalainen 


luonto sijaitsee (ks. luku 12). Täydentävää työtä päästiin 


tekemään vuoden 2017 alusta. 

Meri-inventoinnit ovat työläitä. Velmu-ohjelmaan 
osallistui kiihkeimpinä vuosina toistasataa henkeä. 
Heistä 70-80 oli maastokartoittajia, jotka työskentelivät 
merellä keväästä syksyyn ja tutkivat kertyneitä näyt- 
teitä talvisin. kymmenkunta mallintajaa sekä kartta- ja 
tietojärjestelmien asiantuntijaa laati tietojen perusteella 
karttoja ja kehitti karttapalvelua. 

Kerättyä tietoa hyödynnetään niin meriluonnon 
suojelussa kuin vaikkapa kaavoituksessakin. Velmun 
karttapalvelu avaa vedenalaisen luonnon saloja kaikille 
suomalaisille. Palvelun valokuvat ja videot tuovat 
pinnanalaisen luonnon jokaisen ulottuville. 


Velmu-ohjelman kartoi- 
tuksissa on kerätty tietoa 
vedenalaisesta meriluonnosta 
eri puolilta Suomen merialuetta, 
kymmeniltätuhansilta tutki- 
muspisteiltä. Kamera kulkee 


usein mukana, ja arkistoihin 
onkin kertynyt tuhansia doku- 
menttikuvia vedenalaisesta 
maailmasta. Välillä linssin 
eteen sattuu todella upeitakin 
merenpohjan maisemia. 
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| 


Paikassa, jossa hylje muutti suuntaa, ei näyttänyt olevan mitään 
ihmeellistä, ei esimerkiksi ulkonevaa pohjamuodostumaa tai merivir- 
tausta, jonka avulla hylje olisi voinut suunnistaa. Ehkä se käytti tähtiä 
navigointiin. Tämä hylje joka tapauksessa tiesi jotain, mistä meillä ei ole 
käsitystä. Miksi se päätti uida näin pitkän matkan? Oliko sillä kenties 
matkakumppanina muita hylkeitä, joilla ei ollut satelliittilähetintä? 
Ehkä hylje kartoitti merta? 

Tapaus panee miettimään, millainen kartta syntyisi, jos sen piir- 
täisivät hylkeet, sinivalaat tai vaikkapa Itämeren silakat tai kilkit. 
Merenpohjan jokainen muoto olisi kuvattu yksityiskohtaisesti ja kaikki 
merieläinten elämää 


vaikuttavat asiat olisi merkitty karttaan tarkasti. 
Isot lohkareetkin näkyisivät omilla paikoillaan, niin myös kasvillisuus- 
vyöhykkeet sekä kalojen ja muiden eliöiden kokoontumisalueet, meren 
virtauksista puhumattakaan. 


Jos eläimet ryhtyisivät kartoitusyhteistyöhön ihmisen kanssa, 
saataisiin ainutlaatuista tietoa meristä ja erityisesti merenpohjasta. 
Jännittävää olisi myös nähdä, miten merieläimet merkitsisivät kart- 
toihinsa ne yhteiset paikat, jotka ovat useille lajeille erityisen tärkeitä 
- merten metropolit, joissa elää selvästi enemmän eliölajeja ja yksi- 
löitä kuin ympäröivillä alueilla. Kartoissa näkyisi epäilemättä myös se, 
milloin nämä paikat ovat eri lajien käytössä. 

Silmiinpistävin ero ihmisen tekemiin karttoihin olisi, että 


iden kartassa maa, tuo liikkumisen este ja elinkelvoton alue, 
olisi pelkää valkoista — tai ruskeaa, miten nämä meren kartoittajat sen 
haluaisivatkaan esittää. Merieliöiden kartoissa olisi varmasti myös 
varoituksia laivojen potkurivirroista, öljyisestä vedestä, roskista ja kala- 
verkoista sekä vedenalaisesta melusta. 

Myös merten syvyyksistä voitaisiin saada lisää tietoa. Kaskelotti 
voi sukeltaa saalistusmatkoillaan yli kahden kilometrin syvyyteen, ehkä 
tätäkin syvemmälle. Sen tekemä yksityiskohtainen maailmankartta 
antaisi enemmän tietoa planeetasta nimeltä ”Meri” kuin ihmisen tähän- 
astiset kartoitusponnistelut. 

Arthur C. Clarken mukaan ainut tapa, jolla voimme selvittää 
mahdollisuuksien rajat, on harhautua mahdottoman puolelle. Ehkä 
toive saada kartoitusapua meren asukkailta ei loppujen lopuksi olekaan 
niin hullu ajatus. 
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TEKNIIKKA VIE PINNAN ALLE 


HEIDI ARPONEN, ULRIKA BJÖRKMAN, MERI KOSKELAINEN & HANNA PIEPPONEN 


| Meren tutkimus ja kartoittaminen ei ole ihan helppoa 
edes nykypäivänä. Ensin on päästävä merelle, mihin 
tarvitaan veneitä ja veneilytaitoista väkeä. Sitten pitää 
päästä pinnan alle. Sinne voidaan mennä sukeltamalla — 
tarvitaan siis koulutettuja sukeltajia — tai erilaisilla tut- 
kimusvälineillä. Välineitä on monenlaisia kameroista j 
kaikuluotaimista näytteenottimiin ja ilmakuviin. Jotta vedenalaisesta maa- 
ilmasta saataisiin kunnollinen käsitys, käytetään usein monia menetelmiä 
rinnakkain. 

Silti tuntuu kuin haparoisi sumussa. Samea vesi rajoittaa usein niin sukel- 
tajan kuin kameroidenkin havaintokykyä, eivätkä merenpohjasta otetut 
näytteet ole kuin otos sieltä täältä. Näistä sirpaleista 
pitää kuitenkin koota kokonaiskuva siitä, millaisen = Meriluontoa tutkitaan monin 


keinoin. Ilmakuvasta voi 


maaston ja eliöstön meren peili kätkee alleen. Lopul- nähdä merenpohjan laadun 
ja kasvillisuuden — sekä 

linen kuva syntyy tietokoneen ja mikroskoopin ääressä, pieninä pisteinä sukeltajat, 
jotka etenevät pitkin vaaleana 


kaukana merestä. kuultavia tutkimuslinjoja. 


KAIKENLAISIA KAMEROITA 

Kun Suomen rannikolla aloitettiin laajat vedenalaisen 
luonnon kartoitukset 2000-luvun alussa, täytyi ensimmäi- 
seksi kokeilla, mitkä välineet sopivat näihin oloihin. Matalia 
rannikkoalueita oli siihen mennessä tutkittu lähinnä 
kahdella tavalla: sukeltamalla pitkin etukäteen päätet- 
tyjä, rannan läheisiä sukelluslinjoja sekä ottamalla pohja- 
näytteitä pehmeistä pohjista. Näillä menetelmillä oli saatu 
hyvinkin tarkkaa tietoa eliölajeista, mutta vain pistemäi- 
sistä tai viivamaisista kohteista. 

Laajojen merialueiden kartoittamiseen tarvittiin myös 
jokin yleispiirteisempi, helposti toistettava menetelmä. 
Tällaiseksi osoittautui niin sanottu drop-videomenetelmä, 
jossa vedenpitävä videokamera lasketaan kaapelin varassa 
lähelle pohjaa. Kuvaa voidaan sitten tarkkailla veneestä 
ja nauhoittaa video. Suomen rannikon merenpohjasta on 
tallennettu videota jo lähes 100 000 kohteesta. 

Syvänteitä ja vedenalaisia riuttoja on kartoitettu myös 
robotti- eli ROV-kameralla (Remotely Operated Vehicle). 
Siinäkin on pitkän kaapelin päässä mereen laskettava kame- 
rayksikkö, mutta se on kauko-ohjattava. Kamera voidaan 
ajaa haluttuun paikkaan ja suunnata haluttuihin kohteisiin 
- toisin kuin drop-kamera, joka kuvaa vain sattumanvarai- 
sesti ympäristöä, johon se on laskettu. 

Robottikameran kulkua ohjaillaan veneestä tai laivasta 
kuin pelattaisiin tietokonepeliä. Ruudulla näkyy reaaliai- 
kaista videokuvaa pohjan maisemasta. Kun drop-video- 
kameralla yletytään enintään 50-60 metrin syvyyteen, 
robottikameran voi lähettää kuvaamaan merenpohjaa jopa 
satojen metrien syvyydessä. 

Kehittyneissä robot- 
tikameroissa on pienet 
kauko-ohjattavat tartun- 
tapihdit, joilla voidaan 
ottaa muutamia näytteitä 
pohjasta. Niissä on myös 
lasermittausjärjestelmä 
kohteiden koon arvioin- 
tiin. Laitteiden koko vaih- 
telee muutaman kilon 
painoisista henkilöauton 
kokoisiin, valtameressä 
käytettäviin laitteisiin. 
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KA 


NNUT VIDEOKAMERA 


Olimme kuvaamassa merenpohjaa ulkomerellä, 
Haukiputaan edustalla. Kamera laskettiin veteen, ja 
sitä roikotettiin pohjan yllä johdosta, jonka toinen 
pää oli kiinnitetty veneessä olevaan tallennuslait- 
teeseen. Paikalla oli syvyyttä 20 metriä ja johdolla 
pituutta 30 metriä, siis hyvinkin riittävästi. Venettä 
ajettiin hiljakseen, jotta saataisiin videokuvaa poh- 
jan näkymistä. Vauhtia oli kuitenkin liikaa; kamera 
jäi kauas taakse ja johtoa piti päästää lisää, jotta 
kamera laskeutuisi pohjaan. Tapahtui pahin: johto 
loppui, lipsahti kädestä, irtosi tallennuslaitteesta ja 
matkasi kohti syvyyksiä. Sukellusvarusteita ei ollut 
mukana, joten emme voineet muuta kuin merkitä 
putoamispaikan navigaattoriin. 


Kameran pelastamista yritettiin sukeltajan kanssa 
viikon päästä, tuulten vihdoin laannuttua. Ensim- 
mäinen ankkurointi onnistui huonosti, ankkuri ei 
pitänyt. Kun ankkuri oli hilattu ylös ja saatu veden 
pinnalle, siihen näkyi takertuneen mustaa kaapelia: 
kameran johto! Piti enää kelata johto veneeseen ja 
nostaa sen päässä killuva kamera vedestä. Kamera 
ei ollut moksiskaan pohjassa viettämästään sukel- 
luslomasta vaan toimi moitteetta. 


Veteen laskettavalla 
drop-videokameralla 
saadaan videokuvaa 
merenpohjasta. Kuva 
välittyy veneessä 
olevaan laitteistoon, 
josta videokuvaa 
voidaan tarkkailla 

ja nauhoittaa. 


Tutkimussukeltaja joutuu 
kuljettamaan mukanaan 
monenlaisia varusteita ja 
välineitä. Tavallisimpia 
varusteita ovat pienet muovi- 
purkit, joihin näytteet kerätään 
myöhemmin tutkittaviksi. 


SUKELTAJAKIN TARVITSEE TUTKIMUSVÄLINEITÄ 


Perinteisesti merenpohjaa ja sen eliöstöä 


on tutkittu sukeltamalla — 


Suomen rannikolla jo 50 vuoden ajan. Tavallisimpia eliöstön kartoitus- 


menetelmiä on niin sanottu linjasukellus. Siinä vedetään merenpohjaan 
yleensä sadan metrin mittainen linjanaru kohtisuoraan rannasta merelle 


päin. Sitten sukeltaja laskeutuu linjanarun syvään päähän ja alkaa linjaa 


seuraten määrävälein kirjata kirjoituslevyl! 


een kaikki vastaan tulevat 


eliöt ja pohjan laadun. Linjanarun mittojen ja syvyysmittarin avulla 


saadaan merkittyä eliöiden sijainti niin vaaka- kuin syvyyssuunnas- 
sakin. Näin saadaan selville kunkin lajin elinympäristö. 


Pohjanäytteiden ottamiseen on vuosi. 


ymmenien saatossa kehi- 


tetty monia sukeltajan käteen sopivia näytteenottimia. Niistä ovat 


edelleen käytössä muun muassa putkinoudin pehmeiden pohjien näyt- 


teenottoon sekä niin sanottu Kautsky-ke 
meribiologi Hans Kautsky kehitti muutama 
pohjien eliöiden tutkimukseen. 


ikko, jonka ruotsalainen 
vuosikymmen sitten kallio- 
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Putkinoutimen käsittely vaatii 
kokeneeltakin tutkimussukel- 
tajalta harjoittelua. Putken 
molemmista päistä irrotetaan 
tulpat ja putki hivutetaan 
varovasti pohjasedimenttiin 
niin, ettei sedimentti sekoitu. 
Sitten kiinnitetään kansitulppa 
ja noudin vedetään hitaasti irti 
pohjasta, jottei näyte karkaa. 
Kun pohjatulppakin on saatu 
paikalleen, näyte tuodaan 
pintaan tai laitetaan sukeltajan 
mukana kulkevaan koriin. 


Kautsky-kehikolla kerä 
näytteitä kovilta kalliopohjilta. 
Metallinen kehikko asetetaan 
näytteenottokohtaan, ja sen 
sisään jäävä eliöstö rapsutetaan 
lastalla irti kalliosta ja näyte- 
pussiin. Menetelmä tuo mieleen 


n 


piparkakkujen irrottamisen 
muotilla taikinasta: ehyeen 
kasvipeitteeseen jää kehikon 
muotoinen laikku, joka tosin 
kasvaa nopeasti umpeen. 


Näytteenottimien lisäksi sukeltajalla on oltava mukanaan muitakin 
varusteita: kaapimia, näytepurkkeja ja muistiinpanovälineitä. Tärkeä 
osa tutkimussukeltajan työtä onkin pitää kaikki tavarat ojennuksessa 
ja hyvin kiinnitettyinä niin, että ne pysyvät turvallisesti mukana ja 
näytteet tulee kerättyä oikeisiin purkkeihin. 

Jos vesi on kovin matalaa tai liian sameaa sukeltamiseen ja videoin- 
tiin, kasvinäytteitä voidaan kerätä myös veteen heitettävällä haralla. 
Köyden päähän kiinnitettävää laitetta kutsutaan Luther-haraksi Helsingin 
yliopiston kasvitieteen professorin Hans Lutherin (1915-1982) mukaan. 


UUSI LAJI 


Kalliopohjan eliöstön huolellinen rapsuttelu pienen 
Kautsky-kehikon alalta on usein hidasta ja hiukan tyl- 
sääkin. Kun näyte on saatu, se pitää säilöä keikkuvassa 
veneessä ja kiikuttaa sitten laboratorioon. Seuraa pit- 
källinen mikroskopointi. Joskus näytteestä löytää vain 
tuhansia hiekanmuruja, pari levärihmaa ja kymmeniä 
merirokon kuoren palasia. 


Syksyllä 2013 otimme itäiseltä Suomenlahdelta, Hami- 
nan edustalta koko joukon tavanomaisia kovan poh- 
jan näytteitä. Tuskailimme laboratoriossa näytteiden 
paljoutta, ja joku taisi sihahtaa, ettei niissä kuitenkaan 
ole mitään uutta. Vaan olipa sittenkin: monta pienen 
pientä läpikuultavaa kotiloa, jota ei osattu määrittää. 
Kotiloiden nuoruusmuotoja on usein hankala tunnis- 
taa, joten kohautimme olkiamme. Näytteet laitettiin 
silti eteenpäin pohjaeläimiin erityisesti perehtyneelle 
tutkijalle. Pian saapuikin viesti: olimme löytäneet jota- 
kin poikkeuksellista. Talven ja kevään aikana kotiloiden 
kuvia kierrätettiin ympäri maailmaa Japania ja Uutta- 
Seelantia myöten, mutta kukaan nilviäisasiantuntija ei 
tunnistanut pientä kotiloamme. Olimme löytäneet tie- 
teelle uuden lajin! 


NÄYTTEENOTTOA JA VIISTOKAIUTUSTA 


Aluksista laskettavien pohjanoutimien avulla on saatu 
paljon tarkkaa tietoa pohjasedimenttien eliölajistosta. 
Isot merentutkimusalukset on varustettu suurilla, vins- 
seillä laskettavilla näytteenottimilla. Ne muistuttavat 
kaksileukaista nostokauhaa, ja ne voidaan laskea hyvinkin 
syvälle, jopa satojen metrien syvyyteen. Saavuttaessaan 
lopulta merenpohjan niiden leuat loksahtavat yhteen ja 
haukkaavat palan pohjaa. Kun näytteenottimet on vins- 
sattu takaisin laivaan, pohja-aines seulotaan ja löydetyt 
pohjaeläimet tunnistetaan ja lasketaan. 

Matalille ja pehmeille pohjille tarkoitetut näytteenot- 
timet toimivat samalla periaatteella. Ne ovat kuitenkin sen 
verran pienempiä, että niitä pystyy laskemaan ja nosta- 
maan käsivoimin pienten alusten kannelta. 

Varsin tarkan käsityksen pohjan koostumuksesta 
saa veneen perässä vedettävällä viistokaikulaitteistolla. 
Se tuottaa merenpohjasta tarkkoja akustisia kuvia, niin 
sanottuja sonogrammeja, jotka näyttävät vedenalai- 
silta ilmakuvilta. Viistokaiutuksen periaate on sama kuin 
perinteisenkin kaikuluotauksen: ruudulle piirtyvä kuva 
rakentuu sen mukaan, kuinka nopeasti ja voimakkaana 
laitteen lähettämä ääniaalto heijastuu takaisin. Viisto- 
kaiku kehitettiin alun perin sotilastarkoituksiin, mutta se 
palvelee hyvin myös luonnontieteitä. 

Monikeilakaikuluotaus on tuonut uuden ulottuvuuden 


merenpohjan tutkimuksiin. Sillä saadaan laajalta alueelta tarkkaa tietoa 
sekä merenpohjan syvyysvaihteluista että pohjan muodosta ja pintara- 
kenteesta. Näillä seikoilla on iso merkitys, kun arvioidaan, millainen 
eliöyhteisö voi elää kullakin paikalla. Eliölajeista kaikuluotausmene- 
telmät eivät kuitenkaan kerro juuri mitään, vaan tueksi tarvitaan muita 


kartoitusmenetelmiä. 
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Kun seulalla olevaa näytettä huuhdotaan varovasti 

merivedellä, hienojakoinen pohja-aines huuhtoutuu pois 

ja eläimet jäävät seulaverkolle, josta ne voidaan siirtää 
Van Veen -pohjanäytteenottimen tuomaa näytettä säilytyspurkkeihin myöhempää tarkastelua varten. 


siirretään saaviin tutkimusalus Muikulla. Näytteestä määritetään eläinlajit ja yksilömäärät. 


€ Niin sanotulla Luther-haralla 
voidaan kerätä kasvinäytteitä 
matalasta vedestä. Hara heite- 
tään veteen ja saalis vedetään 
narun avulla veneeseen tai 
rannalle. Haraus antaa kuiten- 
kin melko satunnaisen kuvan 
merenpohjan kasvillisuudesta 
sen mukaan, mihin kohtaan hara 
sattuu osumaan ja mitä piikit 
tuovat mukanaan pintaan. 


Viistokaikuluotaimen ja 
monikeilaluotaimen tuottama 
kolmiulotteinen yhdistelmäkuva 
vedenalaisesta riutasta. Väri 
kertoo meren syvyydestä ja 
pohjan laadusta: syvimmät ja 
saviset paikat (yli 40 m) ovat 
tumman violetteja, mistä 
edetään vihreän ja keltaisen 
kautta matalimpiin kohtiin 
(12 m), jotka näkyvät puner- 
tavina kalliohuippuina. 


NÄKEEKÖ TAIVAALTA VEDEN ALLE? 

Merenpohjan kartoittaminen kaikuluotaamalla tai muilla kenttätutki- 
muksilla on varsin hidasta ja kallista. Avuksi onkin otettu satelliitit ja 
lentokartoitukset. Ne tuottavat jatkuvasti kuvia, joita voidaan käyttää 
rittää leväkukin- 


myös merentutkimukseen. Niiden avulla voidaan mää 
tojen ja mer 
veden sameutta sekä tutkia matalien merialueiden pohjakasvillisuutta, 


n laajuutta, seurata meren pintalämpötiloja, arvioida 


pohjan koostumusta ja veden syvyyttä. 

Valtamerien kirkkaissa vesissä satelliittikuvat voivat antaa tietoa 
jopa kymmenien metrien syvyydestä vedenpinnan alta. Itämeren 
vedessä on kuitenkin runsaasti maalta tulleita hiukkasia, planktonia 
ja liuenneita yhdisteitä, jolloin satelliitin havaintokyky jää usein vain 
muutamaan metriin. Satelliitti- ja ilmakuvassa vesi saattaakin näyttää 
eri väriseltä sen mukaan, mitä aineita se sisältää, miten syvää se on ja 
millainen merenpohja on. Vedenalaista maailmaa kartoittava tutkija 
yrittää tunnistaa tämän värikirjon avulla pohjan ja vedenlaadun 
vaihteluita, esimerkiksi erottaa hiekkapohjan ja kasvillisuuslaikut 
toisistaan. 

Mitä syvemmälle mennään, sitä vaikeammaksi kaukokartoitus 
muuttuu. Vesi peittää näkyvyyttä ja muuttaa sensorin havaitsemaa 
säteilyä. Vielä rannan tuntumassa hiekkapohja näkyy kirkkaana, mutta 
syvemmälle tai varjoon siirryttäessä se tummenee. Tulkinta onnistuu 
kuitenkin, kun käytetään useita aallonpituuksia ja tehdään tiettyjä 
laskutoimituksia. 

Satelliittisensorit mittaavat laajempaa aallonpituuksien kirjoa 
kuin tavalliset kamerat, mikä helpottaa kasvillisuuden tutkimista. 
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Ilmakuvat (vasemmalla) ja 
satelliittikuvat (oikealla) voivat 


kertoa kaukokartoitukseen 
perehtyneelle tutkijalle 
paljon merenpohjan ja veden 


laadusta. Valon heijastumisen 
ja imeytymisen avulla voi 
esimerkiksi erottaa kasvilli- 
suuslaikut hiekkapohjasta. 
Kuvauskohteiden todellinen 
maisema näkyy pikkukuvissa. 


TEKNIIKKA VIE PINNAN ALLE > 41 


WorldView 2 -satelliittikuva 
huhtikuun 2011 lopulta Han- 
gosta, kaupungin itäpuolelta. 
Matalilla alueilla, rannan 
tuntumassa, pohja kuultaa 


vaaleana, kun taas syvemmällä 


yttää tummemmalta. 
Sisälahdissa näkyy meren ja 
rantojen käytöstä johtuvaa 
veden samenemista ja 
ruoppauksen jälkiä. Ruskeasä- 
vyisen sisälahden rannat ovat 
kasvaneet pitkälti umpeen. 
Varhaiskeväällä niissä ei 
vielä näy vihreää väriä. 


TEKNIIKKA VIE PIN 


Käytetyimpiä ovat ilmaiseksi ladattavat Landsat-, Modis- ja Sentinel- 
sensorien tuottamat kuvat, mutta saataville tulee yhä enemmän terävä- 
piirtoisia satelliittikuvia. 

Vaikka satelliiteilla pystytään erottamaan jopa parin metrin 
kokoisia kohteita, ne eivät silti pärjää tarkkuudessa ilmakuvauksessa 
käytettäville kameroille. Niinpä rannikon kartoituksessa käytetään 
lisäksi matalalta kuvaavia lentokoneita tai kauko-ohjattavia lennok- 
keja, joihin on asennettu infrapunakameroita tai tavallisia kameroita. 
Ne voivat nykyään myös erotella eri aallonpituuksia satelliittisenso- 
rien tavoin. Niiden etuna on helppo käyttö ja siirrettävyys sekä mata- 
lalla lennettäessä myös kyky hahmottaa pieniä kohteita. Tekniikka 
sopii hyvin varsinkin matalien ja vaikeasti saavutettavien merialueiden 
kartoittamiseen. Sillä saadaan tietoa kasvillisuudesta ja pohjan laadusta, 
ja onpa sitä käytetty kalojen mädin kartoittamiseen kutualueilla. 

Merentutkimuksessa voidaan käyttää myös laitteita, jotka lähet- 
tävät valoa ja analysoivat valonsäteen heijastuksen. Tässä LiDAR- 
kuvaukseksi (Light Detection and Ranging) kutsutussa menetelmässä 
lentokoneeseen kiinnitetty laite lähettää laser-pulsseja: yhden vihreän 
pulssin ja toisen lähi-infrapunan aallonpituuksilla. Lähi-infrapuna 
heijastuu merenpinnasta, kun taas vihreä valo tunkeutuu syvälle veteen 
ja heijastuu takaisin pohjasta tai vesikasveista. Näin saadaan tietoa siitä, 
kuinka syvää vesi on ja missä kasvillisuutta esiintyy. 
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Suomen rannikolla käytetään 
yleisesti monia merentut- 
kimusmenetelmiä, jotka 
täydentävät toisiaan. 


1: Kalanpoikasia etsitään 
valkolevy- ja kauhamene- 
telmällä (ks. luku 9). 


2: Vedenalaisia elinym- 
päristöjä kartoitetaan 
drop-videokameralla, robottika- 
meralla (ROV) ja sukeltamalla. 


3: Yleisimpiä merigeologisia 
tutkimusmenetelmiä ovat 
kaikuluotaus, monikeilaluo- 
taus, viistokaikuluotaus ja 
akustinen reflektioluotaus. 


4: Vedenalaisista elinympä- 
ristöistä saadaan tietoja myös 
satelliittikuvien, ilmakuvien 
ja laserkeilauksen avulla. 


Kaukokartoitus on nopeaa ja tehokasta. Yksi kuva voi parhaimmil- 
laan tuottaa tietoa jopa tuhansien neliökilometrien laajuiselta alueelta, 
ja kuvasta voidaan tutkia monenlaisia asioita. Aluetta voidaan kuvata 
lyhyin väliajoin, jolloin on mahdollista seurata muutoksia. Vanhat satel- 
liitti- ja ilmakuvat, jos sellaisia löytyy, kertovat myös vuosikymmenien 
takaisesta tilanteesta. 
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MUODOT 


VEDENALAISET MAISEMAT 


JYRKI HÄMÄLÄINEN, ANU KASKELA, AARNO KOTILAINEN & MARKKU VIITASALO 


Mielikuva merimaisemasta on helposti kliseinen: laaja 

meren peili, jota muutamat saaret täplittävät. Avaraa, 

karua ja valoisaa, mutta samalla hieman yksitoikkoista. 

Merenpeilin takana, tai oikeammin sen alla, kaikki 

on kuitenkin toisin. Siellä avautuu toisenlainen ja paljon 

pienipiirteisempi maisema — ihmiselle ehkä outo mutta 

Itämeressä elävälle eliölle tuttu ja kotoisa: pieni hiekkatasanne tässä, kalliojyr- 
känne tuolla. Niiden välissä kapea savilaakso tai pitkulainen soraharjanne. 

Siihenkin eliöt ovat tottuneet, että maasto muuttaa koko ajan muotoaan: 

aallot ja jää kuluttavat rantavyöhykettä, virtaukset siirtävät hiekkasärkkiä, lisää 

sedimenttiä kertyy jokien edustalle ja ehkä kauemmaksikin. Luonnonvoimat 

muovaavat maisemaa veden alla aivan kuten sen päälläkin — tosin hieman eri 

luonnonvoimat. Vaikka vesi ja jää tekevät meressä jatkuvaa kulutustyötään, ne 

myös suojaavat merenpohjaa sateen ja tuulen kaltaisilta eroosiovoimilta. 

Lisäksi ne suojaavat merenpohjaa ihmiseltä. Mereen on vaikea mennä 

louhimaan kaivantoja, jyräämään harjanteita matalaksi tai pystyttämään 

erilaisia rakennelmia. Itämeren pohjamaisema onkin saanut olla enimmäk- 

seen rauhassa ihmiseltä — ellei otalukuun roimasti lisääntynyttä sedimentoitu- 

mista. Ainakin merenpohjan päämuodot ovat säilyneet samoina, joiksi luonto 


on ne muokannut vuosituhansien ja jopa vuosimiljoonien saatossa. 


Kun mennään ajassa tarpeeksi kauas taaksepäin, merenpohja ja maa 
ovat yhtä ja samaa. Niillä on yhteinen luonnonhistoria, johon kuuluvat 
muinaiset tulivuoret, mannerlaattojen liikkeet, poimuvuorten nousut, 
vuosimiljardeja jatkunut eroosio, jääkaudet ja maan kohoaminen. 


KAIKEN PERUSTANA ON KALLIO 


Vaikka Itämerta kutsutaan nuoreksi mereksi, sen perusta on harvi- 
naisen vanha. Kallioperä, jolla koko Itämeri ympäristöineen lepää, 
kuuluu nimittäin Euraasian mantereen vanhimpiin osiin. Se muodostui 
nykyisen kaltaiseksi noin 3-1,4 miljardia vuotta sitten. Tämä ikivanha 
peruskallio on myös huomattavan paksu. Suomen kohdalla siinä on jopa 
230 kilometrin paksuudelta kiinteää kiteistä kiviaineista. 

Paljas peruskallio on näkyvissä monin paikoin Suomen rannikolla, 
muttei läheskään kaikkialla — eikä liioin samanlaisena joka puolella. 
Kallioperänsä puolesta Suomen rannikko ei siis ole mitenkään tasalaa- 
tuinen, saati yksitoikkoinen. Tämä näkyy maiseman vaihteluina niin 
vedenpinnan alla kuin sen yläpuolellakin. 

Yksi erikoisuus löytyy itäiseltä Suomenlahdelta. Sen kallioperä on 
pääosin rapakivigraniittia, jolla on ikää noin 1,6 miljardia vuotta. Rapa- 
kivigraniitti on maailmanlaajuisesti harvinainen punaruskea kivilaji, 
joka lohkeaa herkästi ja jyrkän kuutiomaisesti. Niinpä Kotkan rannik- 
koseudulle ovat ominaisia äkkijyrkät kalliot ja suuret, jopa saunamökin 
kokoiset siirtolohkareet. 
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Koko Itämeren alue lepää ikivan- 
halla kallioperällä. Peruskallion 
pinta on kuitenkin näkyvissä 
vain Suomen ja Ruotsin ran- 
nikolla, muualla sitä peittävät 
nuoremmat sedimenttikivet. 


Suomen rannikkoa hallitsevat 
graniitit ja muut kiteisen 
kallioperän kivilajit. Ne luovat 


perustan rannikon ja merenpoh- 
jan vaihtelevalle ja usein melko 
jyrkkäpiirteiselle maisemalle. 


Vielä vanhempaa perua on Saaristomeren alueen kallioperä. Se 
muovautui vuorijonojen törmäyksessä noin 1,9 miljardia vuotta sitten. 
Sittemmin mannerliikunnot synnyttivät peruskallioon murrosvyöhyk- 
keitä ja vajoamia, jotka rapautuivat aikojen saatossa. Nuo Saaristomerta 
halkovat syvänteet näkyvät edelleen meren pohjassa. 

Porin edustalla voi puolestaan kohdata nuoremman geologisen 
ilmiön: sedimenttikiven. Vanhemmasta kallioperästä rapautuneet kiviai- 
nekset kerrostuivat noin 1,4-1,2 miljardia vuotta sitten ja muodostivat 
Satakunnan hiekkakivenä tunnetun punaisen kivilajin. Samanlaista 
kiveä löytyy myös Oulun seudulta, Muhoksen hiekkakiviesiintymästä. 

Muualla maailmassa sedimenttikivet ovat tavallisia, mutta 
Suomessa niitä on vain paikoin ja silloinkin enimmäkseen merenpoh- 
jassa. Sedimenttikivet ovat pehmeämpiä kuin graniitti, joten Suomen yli 
jyränneet jäätiköt ovat kuluttaneet ne pois manneralueilta. Sen sijaan 
syvällä merenpohjassa sedimenttikivi on ollut paremmassa suojassa 
ja säilynyt nykypäiviin. Sedimenttikiviä voi löytää Selkämeren ja Perä- 
meren lisäksi Suomenlahdelta, tosin vain sen etelärannikolta, Viron 
puolelta. Nuorimmat Itämeren alueen sedimenttikivet syntyivät noin 
650-570 miljoonaa vuotta sitten. 

Siellä, missä sedimenttikiviä on, ne tasoittavat korkeuseroja. 
Muuten Suomen kallioperälle on ominaista murrosvyöhykkeiden aiheut- 
tama kuhmuraisuus. Tämä tekee merenpohjan maisemasta rikkonaisen. 
Suomen polveilevat rannikot ja laajat saaristot sekä niihin kätkeytyvät 
monimuotoiset elinympäristöt ovat siis paljolti kallioperän ansiota. 
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JÄÄKAUDET JYRÄSIVÄT, KASASIVAT JA SILOTTELIVAT 

Viimeisen silauksen vedenalaiselle maisemalle ovat antaneet tois- 
tuvat jääkaudet ja niiden aikana vyöryneet kilometrien paksuiset 
jäämassat. Jäätiköt ovat sekä kuluttaneet että kasanneet ja kerrosta- 


neet maa-ainesta. 

Jääkausien maanpäällisistä muodostumista tunnetuimpia ovat 
Salpausselät sekä jäätikön sulamisvesitunneleihin muodostuneet harjut. 
Molempia näkyy myös veden alla. Saaristomerellä Salpausselät jatkavat 
kulkuaan vedenalaisina harjanteina kymmeniä kilometrejä kohti länsi- 
lounasta ilmestyäkseen näkyviin vielä Ruotsissa ja jopa Norjan puolel- 
lakin. Rannikon harjut saattavat niin ikään sukeltaa veteen, missä ne 
etenevät aikansa pitkin merenpohjaa. Aina vedenalaiset harjut eivät 
näy: matalilla rannikoilla aallokko ja jää ovat voineet tasoittaa ne, syvem- 
mällä harjuja peittävät usein nuoremmat kerrostumat. 

Jääkauden tiliin menee myös Suomen manneralueiden yleisin 
maalaji: moreeni. Moreeni on jäätikön kallioperästä irrottamaa kiviai- 
nesta, joka on kulkeutunut ja kerrostunut mannerjäätikön alla. Se voi 
sisältää kaikenkokoisia kivirakeita mikroskooppisista savihiukkasista 


suuriin lohkareisiin. 
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Mannerjäätikön kuluttava voima 
näkyy rannikon silokallioissa. 
Raskaan ja hitaasti liikkuvan 
jään alle jäi maata ja kiviä, jotka 
hioivat kalliota hiekkapaperin 
tavoin. Jos katsoo silokallion 
pintaa läheltä, voi nähdä kivien 
uurtamia kulutusjälkiä. 


KALLIOPERÄ 


O Sedimenttikivi 
m Rapakivi 
B Kiteinen 


MAALAJIT 


m Lieju ja hiekkainen lieju 
E Hiekka ja liejuinen hiekka 
m Karkearakeinen maalaji 
E Sekasedimentti 
m Moreeni 

m Kallio ja lohkareet 


kallioperä 


Merenpohja on kuin mosaiik- 
kia: pohjan laatu voi vaihdella 
lyhyelläkin matkalla. Mosaiikin 
taustalla piilee kuitenkin 
laajempia alueellisia eroja, 
jotka näkyvät yleispiirteisissä 


kallioperä- ja maalajikartoissa. 


Myös merenpohjalla näkyy moreenia, mutta vain siellä täällä. 
Voimakkaat virtaukset ovat lajitelleet merenpohjan pintamoreenia: 
irrottaneet hienojakoisempia aineksia ja siirtäneet ja kasanneet 
niitä toisaalle. Rauhallisemmilla alueilla moreenipatja taas on jäänyt 
myöhempien kerrostumien alle. 

Kerrostuminen oli nopeaa varsinkin alkuaikoina, jäätikön vasta 
vetäytyessä. Itämeren altaan vesimassassa oli tuolloin paljon jäätikön 
irrottamaa hienoainesta eli pienen pieniä mineraalirakeita. Ne laskeu- 
tuivat merenpohjalle savikerrostumiksi, jotka voivat olla parhaimmil- 
laan lähes sata metriä paksuja. 


NUORI ITÄMERI 


Viime jääkauden jälkeiset ajat ovat olleet Itämerelle kuin suuri seikkailu, 
josta ei puutu nopeita käänteitä. Altaan vesi on ollut vuoroin suolaista, 
vuoroin makeaa. Aluksi se oli myös jäätävän kylmää, sitten yhä lämpi- 
mämpää. Meren syvänteet ovat nauttineet välillä hapekkaista kausista, 
välillä taas kärvistelleet hapettomuuden kourissa. Meren pinta on 
laskenut ja altaan vesitilavuus pienentynyt. 

Kaikki tämä on tapahtunut vain vajaassa 18 ooo vuodessa eli geolo- 
gisella mittapuulla silmänräpäyksessä. On kuin hitaasti puksuttanut 
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BILLINGENVUOREN HYÖKYAALTO 


MARKKU VIITASALO 


illingenvuori on laakea, jyrkkäreunainen pöytä- 
B vuori nykyisen Vänernjärven eteläpuolella Etelä- 
Ruotsissa. Jääkauden loppuvaiheilla, 11 700 vuotta 
sitten, vuorta tuskin erotti harmaaksi kauhtuneen 
jäätikön laidalta. Pohjoisen suunnassa jäätikkö hallitsi 
maisemaa ja jatkui silmänkantamattomiin. Vuoren 
itäpuolella oli sen sijaan vettä. Siellä levisi horisonttiin 


ulottuva jääjärvi, jonka pintaan sade ja lauha etelätuuli 
maalasivat hopean- ja lyijynharmaita raitoja. 

Jään ja vuoren kohtauspaikalla järvestä erkani 
kapeneva lahti, joka tunkeutui jäätikön ja vuoren 
väliin kuin kiilaten niitä erilleen. Parivaljakko ei kuiten- 
kaan antanut periksi; jäätikkö painoi kylmää reunaansa 
vuoren alarinteeseen samalla padoten lahdenperukan; 
aivan kuin jäätikkö olisi viimeisillä voimillaan pitänyt 
stä. 


kiinni vuoren syi 
Jääkannaksen takana oli kuin toinen 

maailma. Siellä levisi jäätön harmaan- 

ruskea maisema, joka vietti hiljal- 

leen alaspäin. Rinne päättyi 

jäkälien ja varpujen peittämään 

laaksoon. Laaksossa voimaa 

uhkuva jättiläispeurauros 

johti haaremiaan kohti 


jyrkkää ylärinnettä. Naaraat ja vasat hamusivat sateen 


liottamaa jä! ja tankeita saroja. 

Sade oli jatkunut viikkokausia. Vesialkoi jo tunkeutua 
vasojen turkin läpi. Ylhäällä jäätiköllä sadevesi oli kover- 
tanut jäähän railoja ja uurtanut uomia, joita pitkin purot 
virtasivat vuolaina. Ne laskivat vauhdilla järveen ja 
saivat sen jäätikkörannat kuohumaan. 

Yhtäkkiä jäätikön sisältä alkoi kuulua napsahtelua 
ja matalaa jyrinää, joka kumahteli läpi koko jäämassan. 
Vähitellen jyrinä voimistui ja päättyi korvia huumaa- 
vaan paukahdukseen. Ääni kiiri vuoren rinteillä, lintu- 
parvi hyppäsi räpistellen siivilleen, peurasonni nosti 
kruunumaisten sarvien raskauttaman päänsä ja kuulos- 
teli maisemaa, vaaraa uumoillen. 

Silloin veden kovertamasta jäätiköstä lohkesi yli 
sata metriä korkea jääkimpale. Se alkoi vajota kohti 
järven pintaa ja puski vettä sivuilleen. Lopulta jääloh- 
kare syöksähti läiskähtäen järveen. Syntyi hyökyaalto, 
joka eteni säteittäin joka suuntaan. Upoksiin joutunut 
jäävuori alkoi samassa nousta uudestaan vedenpinnan 


+ ylle. Nousuvauhti kiihtyi niin, että jäävuori käväisi jopa 


alkuperäistä paikkaansa ylempänä ennen kuin alkoi 
jälleen vajota. Vajotessaan se kallistui, 
kunnes kellahti lopulta kyljelleen. 


Kaatuva jäävuori lähetti uuden hyökyaallon kohti 
lahden kapenevaa pohjukkaa. Lahden pinta kohosi 
kymmeniä metrejä ja väistämätön tapahtui: vesi nousi 
kannaksen yli ja alkoi vyöryä laaksoon. Veden imu 
kuljetti jäävuorta niin, että se tömähti vasten kannasta. 
Hetkeksi se jäi kiinni mutta tunkeutui lopulta kannaksen 
läpi ja alkoi liukua alas vuoren rinnettä kuin jättiläis- 
mäinen hylje jäisessä mäessä. 

Mahtava jääjärvi alkoi tyhjentyä kuin tulppa olisi 


vedetty ammeesta. Vuoren ja jäätikön väliin syntyi koski, 
joka höyläsi jäätikköä niin, että siitä irtosi lisää jääloh- 
kareita kovan paukkeen saattelemana. Jääkimpaleet 
pyörivät villisti ja katosivat kuohuvaan veteen. Vasta- 
rannalla koski koetteli routaista vuorenrinnettä. Siitä 
irtosi maata, hiekkaa ja soraa, jopa isoja kivilohkareita. 
Irronnut maa värjäsi veden ruskeankeltaiseksi. 

Laakson pohjalla jättiläispeurat näkivät, mitä oli 
tulossa, ja hajaantuvat pakokauhun vallassa eri suuntiin, 


mutta liian myöhään. Vyöryvä vesimassa iski niihin, 
huuhtoi ne mukaansa ja hukutti kuin muurahaiset. 
Ennen pitkää sade taukosi ja auringonsäteet 
halkoivat muuttunutta maisemaa. Juuri syntynyt joki 
kuohui ja välkehti. Virtaus jatkui voimallisena päiviä, 
sitten viikkoja. Uoma laajeni, kunnes se oli kolme 


kilometriä leveä ja 20 

metriä syvä. Joki asettui 

aloilleen ja laski rauhallisen oloi- 

sesti kauempana lännessä kimmel- 

tävään mereen. Maisema tyyntyi, 

linnut lensivät jo tottuneesti pitkin joen- 

rantaa. Vyt 

sivat veden äärelle juomaan ja kyräilemään toisiaan. 
Jääjärven pinta laski metri toisensa jälkeen ja 


ähtäneet peurat ja sudet pala- 


saavutti ennen pitkää merenpinnan tason. Nyt virtaus 
saattoi kääntyä. Länsituulet työnsivät merivettä edellään 
kohti itää. Makeaa vettä virtasi edelleen ulospäin, mutta 
merivettä alkoi tunkeutua salmeksi muuttuneen joen 
pohjaa pitkin vastakkaiseen suuntaan. Entisen jääjärven 
pohjalle alkoi kertyä suolaista merivettä. Kun vesiker- 
rokset sekoittuivat, suolaa pääsi koko vesimassaan. `, Pa 
Murtoveden täyttämä Yoldiameri oli syntynyt. 


höyryveturi olisi äkkiä saanut alleen suihkumoottorin ja alkanut kiitää 
tuhatta ja sataa maiseman vain vilahdellessa ohi. 

Aluksi syntyi Baltian jääjärvi, joka sai vetensä jäätikön sulamisesta. 
Se muuttui kuitenkin pikavauhtia mereksi sen jälkeen, kun jääjärven 
nouseva vesi oli murtanut itselleen reitin Etelä-Ruotsin poikki Pohjan- 
mereen. Joidenkin teorioiden mukaan tämä tapahtui melkeinpä kerta- 
rysäyksellä, toisten mukaan taas vaiheittain. Niin tai näin, Baltian 
jääjärvelle muutos oli dramaattinen. Järven pinta laski 25 metriä ehkä 


vain muutamassa vuodessa. Tuhansia kuutiokilometrejä järvivettä valui 


Pohjanmereen, josta puolestaan virtasi merivettä veen. Suuri osa 


makean veden eliöistä hävisi, ja tilalle tuli merieliöitä. Niihin kuului 
Yoldia arctica -simpukka, jonka mukaan Itämeren tämä vaihe nimettiin. 

Yoldiameri jäi kuitenkin lyhytaikaiseksi. Maan nopea kohoaminen 
sulki pian meren yhteyden Pohjanmereen, ja meri muuttui uudelleen 
järveksi, Ancylusjärveksi. Tämäkin Itämeren vaihe nimettiin nilviäisen 
mukaan: nyt kunnian sai tuolle ajanjaksolle ominainen makean veden 
ancyluskotilo (Ancylus fluviatilis). Ancylusjärven aikana ilmasto lämpeni 
ja mannerjää suli edelleen. Järven rannoilla nautittiin jo jäättömistä 
kesistä. Ensimmäiset varmat havainnot ihmisasutuksesta Suomessa 
ovat tältä ajalta. 

Samaan aikaan Atlantin toisella laidalla, Pohjois-Amerikassa, 
sikäläinen mannerjäätikkö suli niin ikään kiihtyvää vauhtia. Sulamis- 
vedet nostivat koko Atlantin pintaa - lopulta niin paljon, että Pohjan- 
meren vesimassat ylittivät Tanskan salmien kynnyksen. Suolainen vesi 
tunkeutui makeaan Ancylusjärveen. Alkoi uusi murtovesivaihe, Litori- 
nameri, ja nykyinen Itämeri sai alkunsa. 


MERENPOHJA MUUTTUU 


Itämeren vaiheet näkyvät selvästi meren pohjakerrostumista. Alkuai- 
koina sedimentoitumista hallitsivat jäätikön irti hiomat maahiukkaset. 
Myöhemmin pääosan ottivat jokien tuoma ja aallokon merenpoh- 
jasta irrottama maa-aines sekä meressä syntynyt eloperäinen aines 
(ks. tietoruutu 4.1). 

Näistä aineksista koostuu edelleen pääosa Itämeren pohjaan 
kerrostuvasta sedimentistä. Aines ei kuitenkaan laskeudu tasaisesti 
kaikkialle merenpohjalle. Siitä pitävät huolen pohjan korkeusvaih- 
telut ja veden virtaus. Kaikkein jyrkimmille rinteille ei kerrostu mitään, 
koska laskeutuva aines vierii saman tien rinnettä alas. Avomerellä taas 
aallokko estää sedimentin laskeutumisen, ja tämä vaikutus voi ulottua 
jopa 60 metrin syvyyteen. Osa merenpohjan kallioista onkin säilynyt 
paljaina jääkauden päättymisestä asti. 

Olot kuitenkin muuttuvat Itämeressä jatkuvasti. Viime vuosi- 
kymmenien rehevöityminen on lisännyt planktonin ja muiden eliöiden 
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Maan päällä upeista maisemis- 
taan tunnetut harjut jatkavat 
kulkuaan myös merenpohjalla, 
missä niiden pinta on usein aal- 
lokon kuluttama ja muotoilema. 


määrää, ja joet tuovat mukanaan entistä enemmän maahiukkasia. 


Kaikki meren elollinen ja eloton aines kerrostuu ennen pitkää pohjaan. 

Sielläkään tilanne ei ole vakaa: virtausolojen muuttuessa vesi 
alkaa kuluttaa jo kertaalleen kerrostunutta ainesta. Ensin lähtevät liik- 
keelle kevyimmät ja löyhästi kiinni olevat hiukkaset. Veden voimien 
lisääntyessä yhä raskaammat sedimenttirakeet irtoavat ja kulkeutuvat 
muualle. On kuin suuri luuta lakaisisi Itämeren pohjaa sieltä täältä ja 
heittelisi lakaisujätettä milloin minnekin. 


MAAN KOHOAMINEN MUOKKAA MAISEMAA 


Myös isot geologiset prosessit muovaavat yhä Itämerta. Ne näkyvät 
ennen muuta siinä, kuinka rantaviiva siirtyy joka vuosi hiukkasen 
merelle päin. 

Meren pakeneminen herätti entisaikoina ihmetystä pitkin Suomen 
rannikkoa. Matalilla rannoilla saattoi jo muutamassa vuosikymmenessä 
paljastua isoja alueita uutta maata. Uimapaikat katosivat, karit nousivat 
pintaan ja venevalkamat jäivät kuiville ihmisiässä. Selitystä haettiin 
monesta suunnasta. Yhden teorian mukaan Itämeren pohjassa olisi 
reikä, josta vesi hiljalleen vuotaa pois. Toiset taas pitivät vedenpinnan 
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4.1. MERENPOHJA KERTOO ITÄMEREN VAIHEISTA 


ANU KASKELA, JYRKI HÄMÄLÄINEN, AARNO KOTILAINEN & HARRI KUTVONEN 


tämeri on geologisella mittapuulla hyvin nuori. om 
L. kehitysvaiheet voi erottaa merenpohjan 
kerrostumista. Geologit tutkivatkin meren historiaa 
muun muassa kairaamalla pohjasta pitkiä maalajinäyt- 
teitä. Niiden perusteella on voitu tehdä karttasarja 
Itämeren viime vaiheista. Oheinen sedimenttinäyte 
kuvastaa kerrostumisolojen muutoksia Suomenlahdella. 


Sedimenttinäytteet 


Rakenteeton liejusavi 


Kerroksellinen liejusavi 


Rautasulfidipitoista 
sedimenttiä 


Rakenteeton savi 


Lustosavi, Yoldiavaihe 


Lustosavi, Baltian 
jääjärvivaihe 


Moreeni 


sm 


10m N 
Eem-lämpökausi. Jääkautta edeltäneellä Eem-lämpökaudella, 
noin 130 000-115 ooo vuotta sitten, valtameren pinta oli korkealla 
ja Fennoskandia oli saari. Leveät salmet yhdistivät Itämeren 
altaan sekä Pohjanmereen että Vienanmereen. Eem-meri oli 
nykyistä Itämerta suolaisempi. Suomen nykyisiltä merialueilta ei 
olelöydetty Eem-meren kerrostumia, mutta eteläiseltä Itämereltä 
niitä on löytynyt. 
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Nykyinen Itämeri. Itämeri on ollut nykyisen kaltainen murto- 
vesiallas muutaman vuosituhannen ajan. Sinä aikanakin se on 
muuttunut: maa on kohonnut, vedenpinta laskenut ja yhteys 
Pohjanmereen heikentynyt niin, että veden suolapitoisuus on 
vähentynyt. Meren rauhallisilla alueilla pohjalle kerrostuu löyhää 
eloperäistä liejua; muualla ylin kerros voi olla hiekkaa, soraa tai 
muuta karkeampaa ainesta. 


Litorinameri. Itämeren altaan yhteys Pohjanmereen Tanskan 
salmien kautta aukesi noin 9000 vuotta sitten. Näin syntynyt Lito- 
rinameri muistutti paljon nykyistä Itämerta, joskin vesi oli suolai- 
sempaa. Paikoin merenpohjaan kerrostui eloperäistä liejusavea, 
josta erottuu useita erilaisia ohuita kerroksia. 


Ancylusjärvi. Itämeren viimeisin järvivaihe kesti vajaat 2000 
vuotta. Ajalta ovat peräisin savikerrokset, joissa esiintyy paikoin 
tummempia, sulfidipitoisia juovia. Juovat kertovat suurjärven 
pohjan hapettomista kausista. Nopea maankohoaminen muutti 
rantaviivaa ja erotti Laatokan ja Saimaan omiksi järvikseen. 


Yoldiameri. Ensimmäinen jääkauden jälkeinen merivaihe alkoi, 
kun yhteys Pohjanmereen aukesi Etelä-Ruotsin läpi 11 700 vuotta 
sitten — ja päättyi vajaa tuhat vuotta myöhemmin meriyhteyden 
jälleen sulkeuduttua. Yoldiameren sedimenttikerrosten yläosassa 
eli nuoremmissa kerroksissa on tasalaatuista savea, alemmat 
vanhemmat kerrokset ovat niin sanottua lustosavea, jossa näkyvät 
eri vuodenaikoina kerrostuneet hieno- ja karkearakeiset raidat. 


Baltian jääjärvi. Jääjärvi alkoi muodostua noin 18 ooo vuotta 
sitten ilmaston lämmetessä. Sen vedenpinta oli selvästi valta- 
merta korkeammalla. Lustosavet kertovat vuodenaikojen voimak- 
kaasta vaihtelusta: kesällä jää suli nopeasti ja hienojakoista ainesta 
kerrostui paksulti, talvella taas selvästi vähemmän. Baltian jääjärvi 
-vaihe kesti yli 6000 vuotta. 


Veiksel-jääkausi. Viime jääkauden aikana, noin 115 000-20 000 
vuotta sitten, Itämeren allas oli ajoittain kokonaan jäätikön alla. 
Näytteen pohjimmainen maalaji on jäätikön kuljettamaa ja kerros- 
tamaa moreenia, jossa on sekaisin erikokoista maa-ainesta isoista 
kivenlohkareista hienoon saveen. 
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askun syynä sitä, että maailma oli vasta toipumassa raamatullisesta 
vedenpaisumuksesta. Vasta 1800-luvun jälkipuoliskolla ilmiö osattiin 
aittaa viime jääkauden tiliin. Ymmärrettiin, ettei vesi suinkaan pakene, 
vaan maa nousee. 

Maan kohoaminen johtuu siitä, että jääkaudella valtava jäämassa 
painoi maankuorta alaspäin enimmillään noin kilometrin verran. Kun 
jäätikkö sitten alkoi sulaa ja ohentua, maankuori alkoi nousta takaisin 
alkuperäiseen tasoonsa. 

Nopeinta muutos oli heti jääkauden jälkeen. Silloin maa saattoi 
ohota jopa useita metrejä vuodessa, mistä seurasi myös paikallisia 
maanjäristyksiä. Sittemmin vauhti on hidastunut: Perämeren ja Meren- 


urkun alueella, missä maa kohoaa voimakkaimmin, kohoamistahti on 
nykyään noin yhdeksän senttimetriä vuosikymmenessä. Pienimmät 
Suomen rannikon lukemat mitataan Suomenlahden itäosista, kahdesta 
kolmeen senttiä vuosikymmenessä. 

On arvioitu, että maa kohoaisi Perämeren ja Merenkurkun alueella 
vielä vähintään sata metriä. Tämä muun muassa hidastaisi Pohjan- 
maan jokien virtausta, sillä ne laskevat enimmäkseen kaakosta luotee- 
seen eli pienemmän maankohoamisen alueilta kohti eniten kohoavaa 
Perämerta. 

Rannikolla vesiraja jatkaa hidasta pakenemistaan. Ennen pitkää, 
noin 2000 vuoden kuluttua, Merenkurkku kuroutuu umpeen ja Perämeri 
muuttuu Euroopan suurimmaksi järveksi — tai oikeammin muuttuisi, 
ellei ilmastonmuutos sulattaisi maapallon jäätiköitä ja nostaisi valta- 
merten pintaa. Jos ilmastonmuutosta ei saada hillittyä, saattaakin 
käydä niin, että meri alkaa jälleen vallata Itämeren rantoja ja Meren- 
kurkku laajenee. Silloin satamien ja rannikkokaupunkien pitää taas 
vaihteeksi vetäytyä kohti sisämaata. 


LAHDESTA LAGUUNIKSI, MATALIKOSTA SAAREKSI 


Toistaiseksi meri jatkaa pakenemistaan ja uutta maata paljastuu 
rannoilta — koko Suomessa kaikkiaan noin seitsemän neliökilometriä 
vuodessa. Vedenalaiset niityt muuttuvat hiljalleen ruovikoiksi ja siitä 
rantaniityiksi. Vuosikymmenien kuluessa rantaniityt metsittyvät 
eikä alkuperäisestä vedenalaisesta luonnosta ole enää jäljellä mitään 
näkyvää. 

Ennen kuin näin pitkälle päästään, rantavyöhykkeellä on saat- 
tanut tapahtua paljon mutkikkaampia asioita. Harva ranta on nimittäin 
suoraviivainen ja vielä harvempi syvenee tasaisesti; meren alla on usein 
kumpuja ja kynnyksiä, ja rantaviiva taipuu niemiksi, lahdiksi ja saariksi. 
Kun tällainen kolmiulotteinen kuvakudelma nousee merestä, tapahtuu 
väistämätön: jotkin vesialueet jäävät eristyksiin, niiden yhteys mereen 
heikkenee ja lopulta katkeaa kokonaan. 
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Maan kohoaminen on jättänyt 
venevajat kuivalle maalle 
Merenkurkun Bodvattnetissa. 
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Ensin syntyy puoliavoin matala laguuni, joka vähitellen sulkeutuu 


yhä enemmän. Kun laguunin suu on kuroutunut melko kapeaksi mutta 
yhteys mereen on vielä tallella, allasta kutsutaan fladaksi. Maanko- 
hoamisen edetessä fladan suulla oleva kannas lopulta tulppaa meriyh- 
teyden, jolloin flada muuttuu kluuviksi, josta käytetään myös nimeä 
kluuvijärvi. Laguunin vesi makeutuu vähitellen, mutta pohjalla saattaa 
silti edelleen piillä suolaisemman veden kerros. 

Hitaasti mutta varmasti maankohoaminen muuttaa myös syvempiä 
merialueita. Merenpohja nousee lähemmäksi vedenpintaa, virtaukset 
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Maankamaran kohotessa 
Pohjois-Perämeren Ulkokrunnin 
rannalle syntyy jatkuvasti 

uutta maata, jonka kasvillisuus 
valtaa vaiheittain. Saari on 
matala, kuten Perämeren saaret 
ja rannat yleensäkin, mikä 
korostaa maankohoamisen 
vaikutuksia. Ulkokrunni nousi 
merestä vasta 1400-luvulla. 


Salmi tai merenlahti voi maan 
kohotessa muuttua järviketjuksi. 
Vaasan saaristossa näin käy 
erityisen herkästi, sillä siellä on 
jääkauden jäljiltä pitkänomaisia 
De Geer -moreeniselänteitä (ks. 
luku 5), jotka salpaavat veden. 


vaihtavat reittiään ja uusia pohja-alueita joutuu alttiiksi aallokon kulu- 
tukselle. Rannikolle kohoaa saaria ja matalikkoja, jotka suojaavat ranta- 
alueita avomeren tyrskyiltä. 
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ERIKOISIA JA NÄYTTÄVIÄ MUODOSTUMIA 


AARNO KOTILAINEN, ANU KASKELA, JYRKI HÄMÄLÄINEN & ESSI KESKINEN 


Valtamerten ihmeistä on kuultu paljon. Syvällä meren- 
pohjassa piilee merkillisiä muodostumia: kuiluja, kan- 
joneita, kraattereita ja vedenalaisia vuoria. Matalilla 
alueilla taas on valtavia riuttoja tai ympyrän muotoisia, 


pohjattomalta näyttäviä sinisiä aukkoja. 


Voisi luulla, ettei Itämerestä löydy mitään saman- 
kaltaista, mutta onpa täälläkin omat geologiset erikoisuutensa. Pinnan alla 
lymyää paitsi kuiluja ja kanjoneita myös jännittäviä savilabyrinttejä ja outoja 
metallikiekkoja. Yhä uusia näyttäviä muodostumia on paljastunut sitä mukaa 


kuin Itämeren pohjaa on tutkittu tarkemmin. 


MERENPOHJAN KANJONIT - VEDENALAISEN MAAILMAN 
PIKATIET 
Kanjonit ovat tuttuja manneralueilta ja varsinkin kuivilta seuduilta. 
Yhdysvaltojen Grand Canyon kuuluu maailman tunnetuimpiin ja ihas- 
telluimpiin maisemiin. Pienempiä kanjoneita nähdään etenkin villin 
lännen elokuvissa, joissa ne tarjoavat sopivan näyttämön dramaattisille 
takaa-ajoille ja väijytyksille. 

Vedenalaiset kanjonit ovat jääneet vähemmälle huomiolle. Tyypil- 
lisimmillään niitä on mannerjalustan ulkolaidalla, missä merenpohja 
alkaa viettää jyrkästi alaspäin. Sieltä voi löytää todella syviä ja jyrkkäreu- 


naisia kanjoneita, vedenalaisten kanjonien prototyyppejä. 

Myös Itämeren pohjalla esiintyy kanjoneita, mutta pienemmässä 
mitassa. Itämeren kanjonit ovat jokiuomien kaltaisia jyrkkäreunaisia 
laaksoja, joiden koko vaihtelee paljon. Useimmat ovat melko pieniä, 
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Kallioperän ruhjevyöhykkeisiin 
muodostuneita kanjoneita 
Saaristomerellä. Näiden 
kanjonien pohja sijaitsee 
enimmäkseen 50-130 metrin 
syvyydessä merenpinnasta. 
Syvimmät kanjonit näkyvät 
tummimmalla värillä. Punaisella 
katkoviivalla merkitty kanjoni 
on noin 150 kilometriä pitkä. 


Noin kuusi kilometriä pitkä ja 
40 metriä syvä merenpohjan 
kanjoni Suomenlahdella. Kuva 
on laadittu monikeilakaikuluo- 
taimen tuottaman syvyystiedon 
avulla. Monikeilakaikuluotain 
lähettää äänisignaaleja viuhka- 
maisesti kohti merenpohjaa ja 
analysoi heijastuvista kaiuista 
pohjan etäisyyden. Tietoja 
yhdistämällä syntyy kolmiulot- 
teinen malli merenpohjasta. 


0 


-100 kää 


mutta toiset herättävät jo kunnioitusta. Suomen merialueen isoimmat 
kanjonit ovat kymmeniä kilometrejä pitkiä, satoja metrejä leveitä ja 
kymmeniä metrejä syviä. 

Kanjonien syntyyn, niin maalla kuin merenpohjallakin, liittyy 
virtaava vesi. Veden virtaus voi kuluttaa merenpohjaan aikojen kuluessa 
syviäkin laaksoja. Kanjonit voivat saada alkunsa myös, kun mannerlii- 
kunnot heiluttelevat kallioperän lohkoja niin, että niiden väliin syntyy 
ruhje- ja heikkousvyöhykkeitä. Nämä vyöhykkeet kuluvat herkemmin 
kuin ympäröivä kallio. Aikojen saatossa niihin voi uurtua syviäkin 
uomia, kun pohjanläheiset virtaukset ohjautuvat painanteisiin ja kulut- 
tavat niitä aina vain syvemmiksi. Myös jääkausilla saattaa olla merki- 
tystä näiden kanjonien synnylle. 

Toisenlaisen kanjonityypin muodostavat jokilaaksojen meren- 
alaiset jatkeet. Osa näistä merenpohjan jokiuomista saattaa olla alun 
perin syntynyt kuivalle maalle. Ne ovat muinaisjokien uomia ajalta, 
jolloin merenpinta oli selvästi nykyistä matalammalla. Tällaisia kanjo- 
neita esiintyy muun muassa Pohjanlahdella. 

Kanjoneilla on meressä iso merkitys. Ne ohjaavat pohjanlä- 
heisiä virtauksia ja voivat kuljettaa happipitoista ja ravinteikasta vettä 
merialueelta toiselle. Esimerkiksi Saaristomerta halkovat kanjonit 
pitävät huolta veden vaihdosta Itämeren pääaltaan ja Pohjanlahden 
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välillä. Kanjoneiden virtaukset voivat kuljettaa myös sedimenttiä ranni- 
koilta syvemmälle merelle, mikä osaltaan hidastaa rannikkoalueen 
mataloitumista. 

Elinympäristönä kanjoni on omanlaisensa ja voi sopia vaihtelua 
etsiville ja seikkailunhaluisille meren ja pohjan asukeille. Kanjonissa 
virtaa raikas ja usein hapekaskin vesi. Virtaukset kuljettavat sedi- 


Itse savi on kovaa kuin palasaippua. Jos sitä koskettaa, siitä 
irtoaa hienon hienoa tahmeaa jauhoa. Tavallisilla tutkimussukeltajan 
varusteilla savea ei saa lohkeamaan, mutta paremmilla välineillä savi- 
patjasta voi kairata pystysuoran näytteen. Näyte tarjoaa ikkunan 
Itämeren historiaan; sen savikerroksista voi lukea mannerjään sula- 
misen vaiheista ja kesien ja talvien vaihteluista. Menetelmää kutsutaan 


menttiä ja ravinteita niin veden mukana kuin pohjaa pitkin vierittäen. Perämeren hiekkapohjalla — savilustokronologiaksi. 
lepää paikoin jääkautinen 


Veden jatkuvan liikkeen takia kanjonin pohja on monin paikoin kova, Savilustokronologian otti käyttöön ruotsalainen geologi, paroni 


savipatja. Savikerrostumiin on 
kulunut käytäviä, joista saattaa = Gerard De Geer (1858-1943) — samainen tutkija, joka 1800-luvun lopulla 


syntyä jännittävä labyrintti. ymmärsi ensimmäisenä, että maa kohoaa jääkauden jäljiltä. Hän laski 


eikä hienoaines pysty laskeutumaan ja pehmentämään sen maisemaa. 
un kanjoni alkaa hiipua, virtaus heikkenee ja pienet sedimenttihiuk- 
aset pääsevät vajoamaan merenpohjaan. Niistä ja niiden isommista 
umppaneista voi aikojen saatossa kertyä kanjonin loppupäähän jopa 


ymmenien metrien paksuisia sedimenttipatjoja. 


SOKKELOISET SAVILABYRINTIT 
Perämerellä kalliot — ja siispä myös mahdolliset kanjonit - lepäävät 
metrien paksuisen moreenikerroksen alla. Merenpohjan luulisi siis 
olevan jokseenkin tasainen tai ainakin loivapiirteinen. Näin ei kuiten- 
aan ole kaikkialla. Jos osuu oikeaan kohtaan, voi veneestäkin nähdä 


harmaiden pystysuorien pintojen häämöttävän veden alla. Näky on 


ämmentävä, sillä eiväthän irtokivet ja hiekka asetu jyrkiksi seinämiksi. 
Tarkempi tutkimus osoittaa, että hiekkapohjalla lepää noin 
metrin paksuinen savikerros, johon veden virtaukset ovat syövyttäneet 


matalia, kanjonimaisia käytäviä. Lopputuloksena on mutkikas käytävä- 
verkosto: savilabyrintti. 

Savi on peräisin vuosituhansien takaa - ajalta, jolloin manner- 
jäätikkö alkoi vetäytyä. Vesi oli täynnä hienojakoisia hiukkasia, jotka 
laskeutuivat vähitellen pohjaan (ks. tietoruutu 4.1). Sulava jäätikkö lähetti 


savihiukkaset sitä kauemmas mitä pienempiä ne 
olivat. Kaikkein kauimmaksi kerrostui enää vain SUKELTAMASSA SAVIS OKKELOSSA 


vähäisiä hippusia. Pohjoisen Perämeren savilabyrintti lumoaa sukeltajan. Kello tikit- 
tää, pitäisi tehdä töitä ja edetä pitkin vedenalaista tutkimuslinjaa, 
mutta labyrintti houkuttelee kiertelemään kanjonista toiseen ja 
kraatterista kolmanteen — makoilemaan selällään hiekkapohjalla 
paksulti kovaa lustosavea vanhempien kerrostu- kristallinkirkkaassa vedessä ja katselemaan ylle kaartuvia savisei- 
nämiä. Olo on kuin holvikirkossa, ja mielen täyttää ihmetys Itä- 
meren monimuotoisuudesta. Tämäkin labyrintti on ollut täällä jo 
kauan, vain odottamassa sukeltajan saapumista. Vedenalainen 
- ihmisen mentäviä rotkoja, kuiluja, kanjoneita ja maailma on ihmeellinen. 


kraattereita. 
Savimuodostuma on kuin valtava reikäinen FAIN N 
tahkojuusto: metrin korkuinen ja kymmenien Ä J 


Kun jäätikkö oli vihdoin vetäytynyt kokonaan 


Itämeren altaan alueelta, altaan pohjalla oli 


mien päällä. Vuosituhansien kuluessa merivirrat 
ja kenties ahtojäät kuluttivat saveen kulkuväyliä 


hehtaarien laajuinen. Tahkoa halkovien käytävien 


reikäiset seinämät nousevat pystysuorina, ja savi- 
kerrokset erottuvat niissä selvästi. 
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savilustojen avulla esimerkiksi järvien iän. Suomessa menetelmä omak- 
suttiin nopeasti, ja sen avulla ajoitettiin manner 


(ks. tietoruutu 4.1). 


JÄTTIMÄISIÄ PYYKKILAUTOJ. 


Nykytutkijalle Gerard De Geerin nimi ei yhdisty pelkästään maan 
kohoamiseen ja savilustokronologiaan vaan ennen muuta tietynlaisiin 
moreenimuodostumiin, jotka on nimetty De Geerin mukaan. 

De Geer -moreenit ovat pitkiä ja kapeita lohkareisia harjanteita. 
Ne esiintyvät usein laajoina, yhdensuuntaisten harjanteiden muodos- 
tamina kenttinä. Lintuperspektiivistä näyttää siltä, kuin alla olisi 
jättimäinen pyykkilauta, ja joskus kenttiä kutsutaankin pyykkilauta- 
moreeneiksi. Matalassa vedessä De Geer -moreenit kohoavat merenpoh- 
jalta veden pinnalle kuin lohikäärmeen selkä. Olisiko näitä harjamaisia 
selänteitä entisaikoina luultukin merihirviöiksi? 

De Geer -moreenit ovat muodostuneet viime jääkauden lopulla 

tikön vetäytyessä Suomesta. Ne luokitellaan reunamoree- 
neiksi, eli ne ovat kerrostuneet jäätikön reunaan tai sen lähelle, reunan 
alle. De Geer -moreeneista voidaankin päätellä mannerjäätikön reunan 
kulloinenkin sijainti ja jään vetäytymissuunta. 

Merenpohjalla näkyvät De Geer -moreeniharjanteet ovat yleensä 
yli sata metriä pitkiä, muutamia metrejä korkeita ja noin 30-50 metriä 
leveitä. Osa moreenimuodostumista on saattanut hautautua myöhem- 
pien kerrostumien alle, jolloin koko muodostumaa ja sen mittoja ei 
pysty näkemään. Moreenikentässä harjanteet esiintyvät yleensä noin 
sadan metrin välein, ja niiden v. pieniä altaita. 

Jos haluaa nähdä De Geer -moreeneja, kannattaa suunnata erityi- 
sesti Merenkurkun saaristoon (ks. luku 11), mutta esiintyypä niitä paikoin 
myös Selkämerellä ja itäisellä Suomenlahdella. Merenkurkussa maisema 
muuttuu koko ajan, kun De Geer -moreenit kohoavat aaltojen alta ja 


jäävät ennen pitkää kuivalle maall 


metriä 
-13,50 
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—> Veden pinnalle kohonneet 

De Geer -moreeniharjanteet 
muodostavat pitkänomaisia saaria 
Merenkurkussa, Raippaluodon 
Svedjehamnin edustalla. 


€ Monikeilakaikuluotaimen 
tuottama kuva vedenalaisista 
De Geer -moreeneista Rauman 
edustalta. Alue on noin kaksi 
kilomet: 

metriä leveä. Värit kuvaavat 
syvyyttä merenpinnasta. 


KRAATTEREIDEN KIRJOA 


Mitoiltaan hieman vaatimattomampia mutta yhtä lailla kiehtovia 
merenpohjan nähtävyyksiä ovat kraatterimaiset kuopat, joita esiintyy 
pehmeillä pohjilla siellä täällä Suomen merialueilla. 

Kraatterikuoppien läpimitta on yleensä noin metristä kymmeneen 
metriin, mutta suurimmillaan jopa muutamia satoja metrejä. Joukosta 
löytyy myös hyvin pieniä, vain muutaman senttimetrin mittaisia kraat- 
tereita, niin sanottuja ”vauvapurkausaukkoja”. Niitä esiintyy luultavasti 
yleisestikin, mutta ne eivät näy kaikuluotaimissa ja muissa akustisissa 
tutkimuslaitteissa ja jäävät sen takia helposti huomaamatta. 

Merenpohjan kraatterit ovat syntyneet, kun pohjasta on purkau- 
tunut kaasua tai vettä. Purkaukset ovat voineet olla satunnaisia tai 
jatkuvia. Merenpohjaan pulpahtanut kaasu on usein metaania. Se on 
syntynyt syvemmällä sedimentissä tai kallioperässä, kun sinne hautau- 
tunut eloperäinen aines on hajonnut hapettomissa oloissa. Itämerellä 
tällaisia purkausaukkoja voi esiintyä esimerkiksi lähellä kallioperän 
ruhje- tai heikkousvyöhykkeitä sekä alueilla, missä eloperäistä ainesta 
kerrostuu paljon. Pohjaveden purkauksista syntyneitä kraattereita 
voi löytää muun muassa rannikon läheisten harjusaarten jatkeilta tai 
merenalaisten harjujen kupeesta. 

Millainen myllerrys merenpohjassa on mahtanut käydä, kun 


sinne on syntynyt kymmenenkin metrin laajuinen kraatteri? Monen 
kraatterin laidoilla on myös muita merenpohjan muodostumia, kuten 
kaasujen nostattamia mutakumpuja. 


MERENPOHJAN KOLIKOT 


Mineraalisaostumat ovat Suomen rannikolla yleisiä. Niitä esiintyy 
erityisesti Suomenlahdella. Saostumia syntyy merenpohjan hapekkailla 
pinnoilla ja pintasedimentissä, kun olot ovat suotuisat. 

Tyypillisimpiä mineraalisaostumia ovat rauta-mangaanisaos- 
tumat eli FeMn-konkreetiot. Ne sisältävät paitsi rautaa ja mangaania 
myös muun muassa fosforia, arseenia ja harvinaisia maametalleja. 
Saostumien pinnalla ja huokoisessa sisuksessa elää monimuotoinen 
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Yli kilometrin pituinen ja 
runsaat 300 metriä leveä kaistale 
merenpohjaa monikeilakaiku- 
luotaimen tuottamassa kuvassa. 
Pohjasta kohoaa purkausten 
aiheuttamia mutakumpuja, 
joista osassa näkyy jo romahta- 
misen merkkejä — ne ovat tulevia 
kraattereita. Kumpujen kokoa on 
tässä liioiteltu noin kuusinker- 
taisesti. Todellisuudessa kummut 
ovat 0,5-1 metrin korkuisia, ja 
sukeltajan on vaikea huomata 
niitä merenpohjassa. Tekniikan 
avulla nämä merenpohjan 
muodot saadaan näkyviksi. 


Kilkkihän tässä luuraa, mutta 
onko sen ympärillä fossiilikeskit- 
tymä vai viikinkien koruaarre? 
Ei kumpikaan, vaan rauta- 
mangaanisaostumia. Saostumat 
sisältävät nimensä mukaisesti 
rautaa ja mangaania sekä lisäksi 
fosforia. Kiekkomaisella saostu- 
malla on usein kivinen sydän. 


bakteerilajisto, jolla on osuutensa sekä saostumien muodostumisessa 
että niiden liukenemisessa. 

Itämeren rauta-mangaanisaostumat muistuttavat syvänmeren 
mangaaninoduleita ja järvien pohjilla esiintyvää järvimalmia. Yhtäläi- 
syyksiä — mutta myös eroja — on sekä saostumien synnyssä ja esiintymi- 
sessä että niiden rakenteessa ja kemiallisessa koostumuksessa. 

Itämerellä voi kohdata rauta-mangaanisaostumia melkein missä 
syvyydessä hyvänsä: matalasta vedestä satojen metrien synkkiin syvän- 
teisiin. Tyypillisesti saostumia esiintyy paikoissa, joissa sedimenttiä 
laskeutuu pohjaan vain vähän tai ei ollenkaan. Paikoin muodostuu 
laajoja saostumakenttiä. Esimerkiksi Suomenlahdella jopa kymme- 
nesosa merenpohjasta saattaa alustavien arvioiden mukaan olla saos- 
tumien peitossa. 

Joskus taas saostumia esiintyy vain siellä täällä. Myös saostu- 
mien koko ja muoto vaihtelevat. Pienimmät ovat haulimaisia, pienten 
pippurien kokoisia ja suurimmat jopa metrien mittaisia saostumalevyjä. 
Pinnalta saostumat ovat usein röpelöisiä ja sisältä huokoisia. Pienet 
kiekkomaiset tai lanttimaiset saostumat tuovat elävästi mieleen ”merk- 
karit” eli merirosvokaramellit, takavuosien suosikkimakeiset. 

Vaikka saostumapohjia on paljon, niiden merkitystä ympäris- 
tölle on tutkittu varsin vähän. Merenpohjan eliöille saostumakentät 
tarjoavat joka tapauksessa kovia kiinnittymisalustoja ja suojaisia elin- 


ympäristöjä. Myös hajallaan olevat yksittäiset saostumat antavat kovia 
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kiinnitysalustoja tarvitseville eliölle ainakin hetkellisen kiinnittymis- 
mahdollisuuden ja toisille tilaisuuden piiloutua saostuman alle tai sen 
poimuihin ja huokosiin. 

Oma merkityksensä on myös ympäristömyrkkyjen sitoutumisella 
saostumiin samoin kuin saostumien isoilla fosforipitoisuuksilla. Fosfori 
on eliökunnalle tärkeä ravinne, ja sen saatavuus epäilemättä lisää saos- 
tumien houkuttelevuutta elinympäristönä. Asialla on myös kääntöpuo- 
lensa: liiallisina pitoisuuksina fosfori rehevöittää ympäristöä. 

Rauta-mangaanisaostumissa fosforia on yleensä selvästi enemmän 
kuin ympäröivän merenpohjan pintasedimentissä. Suomenlahden koko 
merenpohjan pintasedimentin arvioidaan sisältävän noin 17 000 tonnia 
niin sanottua liikkuvaa fosforia. Rauta-mangaanisaostumissa sitä olisi 
alustavien laskelmien mukaan jopa 175 ooo tonnia! Tätä valtavaa fosfo- 
rivarastoa ei vielä ole otettu kunnolla huomioon rehevöitymistutkimuk- 
sissa ja -laskelmissa. Saostumista vapautuvalla fosforilla voi kuitenkin 
olla iso merkitys meren sisäisen kuormituksen ylläpitäjänä. 

Mineraalisaostumia katsellessa tulee myös väistämättä mieleen 
niiden mahdollinen hyötykäyttö. Tässähän on metalleja jo valmiiksi 
tiiviissä muodossa! Maailman merillä saostumia louhitaankin muun 
muassa mangaanin takia. Itäisellä Suomenlahdella venäläiset ruoppasivat 
rauta-mangaanisaostumia muutaman vuoden ajan 2000-luvun alussa. 

Saostumia voidaan periaatteessa pitää uusiutuvana luonnonva- 
rana, sillä ne kasvavat koko ajan, joskin hitaasti, noin 0,01-0,3 milli- 
metriä vuodessa. Hapettomissa oloissa tosin käy päinvastoin eli 
saostumat alkavat liueta, jolloin niistä voi vapautua metalleja ja ravin- 
teita mereen. Saostumien laaja hyödyntäminen vaikuttaisi epäilemättä 
meriympäristöön. Epäselvää kuitenkin on, millaisia vaikutukset olisivat. 
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Rauta-mangaanisaostumien 
muodostamia hauskoja 
kulhoja - hapettuessaan 
tosin valitettavan hauraita. 


MERIMONTUT - SYVYYKSIEN MUSTAT AUKOT 
Mikäs tämä sitten on? Yhtäkkiä merenpohjassa aukeaa pohjattomalta 
näyttävä musta aukko. Sen läpimitta on vain joitakin kymmeniä metrejä, 


mutta syvyyttä näyttäisi olevan paljon enemmän. 
HAISEVA YLLÄTYS Tuntuu kuin edessä olisi nielu, joka vie johonkin 


Vuoden 2004 alkukesällä Geologian tutkimuskeskuksen silloinen toiseen todellisuuteen. 
tutkimusalus Geola ankkuroitui Haapasaaren eteläpuolelle koh- 
taan, jossa alustavien kaikuluotausten mukaan oli yllättävän syvä 
kuoppa keskellä Suomenlahden merenpohjaa. Tarkoitus oli ottaa 
pohjanäyte, jolla montun salat selviäisivät. Nostokauhaa muistut- — sekä kaukana ulkomerellä että rannikon tuntu- 
tava näytteenotin vinssattiin lähes 90 metrin syvyyteen ja lastei- massa. Ne ovat voineet syntyä monella tapaa. 
neen takaisin laivan kannelle. Kauhan leuat avattiin ja näyte pudo- 
tettiin isoon paljuun. Samalla hetkellä kun mutalasti putosi paljuun, 
kaikki lähistöllä olleet pakenivat paikalta kuin varpusparvi. Laivan tai reikä, tai sitten mannerj 
kannella haisi pahemmalta kuin hellepäivänä huussia tyhjennet- ovat syöksyneet vasten kalliopintaa ja kovertaneet 
täessä. Yksi geologiparka yritti poistaa sotkeutuneet hansikkaat 
käsistään tarttumalla niihin hampaillaan — ja päätyi syöksymään 
hyttiinsä desinfiointitoimiin. Pikku hiljaa rohkeimmat palasivat pal- | virtaukset merenpohjalla voivat uurtaa syvänteitä. 
jun luokse nenäänsä pidellen ja tarkastelivat uteliaina saalistaan. 
Sittemmin syvänne nimettiin virallisestikin Paskamontuksi. 


Tällaisia jyrkkäreunaisia merenpohjan 
monttuja on useissa paikoissa Suomen rannikolla 


Kallioperässä on ehkä ollut valmiiksi painanne 
ikön sulamisvedet 


siihen syvän kuopan. Myös voimakkaat paikalliset 


Jos tällaisessa äkkijyrkässä syvänteessä ei ole 
pahoja virtauksia, syntyy ainutlaatuinen kerros- 
tumisympäristö, sedimentaatiokuppi, meren- 
pohjaan laskeutuville aineksille. Montun pohjalla 
happea on niukasti tai ei lainkaan; se on siis elin- 


/ ympäristönäkin omanlaisensa. 


Merenpohjasta voi löytyä yllättäviä 
äkkijyrkkiä merimonttuja. Yksi 
tällainen geologinen harvinaisuus 
sijaitsee Suomenlahdella, Haa- 
pasaaren eteläpuolella. Kuva on 
laadittu monikeilakaikuluotaimen 
tuottaman syvyystiedon avulla. 


Yksi tällainen geologisesti erityinen syvänne 
löytyi vuonna 2004 Kymenlaakson merialueelta, Haapasaaren etelä- 
puolelta. Se on enimmillään 90 metriä syvä ja 200 metriä leveä kanjo- 
nimainen kuilu, jolla on pituutta noin 800 metriä. Tutkijoiden 
”Paskamontuksi” nimeämä kuilu on itäisen Suomenlahden syvimpiä 
kohtia. Vähemmän mairitteleva nimi syntyi enempää miettimättä, kun 
montun syvyyksistä hinattiin ilmoille löyhkäävä pohjanäyte. 


metriä - 


ERIKOISIA JA NÄYTTÄVIÄ MUODOSTUMIA + 75 


ELÄMÄN EDELLYTYKSET 


MARKKU VIITASALO, ARI O. LAINE & MATS WESTERBOM 


Kun asettaa sormen karttapallon päiväntasaajalle ja 
pyöräyttää pallon ympäri, merta on lähes neljä viides- 
osaa sormen alle jäävästä matkasta - reilusti yli 30 000 
kilometriä. Tästä noin puolet on Tyynen valtameren yli- 
tystä. Tyynenmeren laajuutta on vaikea edes käsittää. 
Jos siirtää sormen 60. leveyspiirille, Suomen etelä- 
rannikon kohdalle, kokonaismatka maailman ympäri lyhenee puoleen, mutta 
meritaipaleet typistyvät vielä enemmän: enää runsas kolmasosa on merta. 
Valtaosa näistäkin meristä on silti laajoja — niin laajoja, että Itämeri näyttää 
niiden rinnalla kääpiöltä. Se on kuin meren pienoismalli, jossa liikutaan joka 
suunnassa aivan eri asteikolla kuin valtamerissä. 

Niin kuin jokaisessa hyvässä pienoismallissa myös Itämeressä on paljon 
yksityiskohtia. Veden alla ei tarvitse edetä pitkääkään matkaa ennen kuin pohja- 
maisema vaihtuu aivan toisenlaiseksi. Samalla voi muuttua paljon muutakin: 
lämpötila, näkyvyys, suolaisuus tai veden happipitoisuus. Kaiken lisäksi Itäme- 
rellä koetaan jyrkkiä muutoksia myös ajassa: olot meressä vaihtelevat laidasta 
laitaan vuodenajan mukaan. Kaikki tämä vaihtelevuus vain korostuu meren 
pohjoisosissa, siis Suomen rannikolla. 

Kun olot vaihtelevat näinkin paljon, vaihtelevat epäilemättä myös elämän 
edellytykset. Miten hyvät tai huonot lähtökohdat elämälle Itämeri ja Suomen 


rannikko lopulta antavat? 


6.1. SUOMEN MERIALUEET NUMEROINA 


LASSE KURVINEN & JYRKI HÄMÄLÄINEN 


tämeri on verrattain matala meri, keskisyvyydeltään 
E" 54 metriä. Suomen merialueiden keskisyvyys on 
tätäkin pienempi, alle 50 metriä. Syvin kohta, 300 metriä, 
sijaitsee Ahvenanmaan länsipuolella. 

Suomen merialueiden kokonaispinta-ala on noin 81 
500 neliökilometriä, mikä vastaa suunnilleen neljäsosaa 
Suomen maapinta-alasta. Merialueesta yli 60 prosenttia 
on aluemerta eli vesialuetta, johon Suomen valtiolla on 
täysi suvereniteetti. Loput vajaa 40 prosenttia kuuluu 
niin sanottuun yksinomaiseen talousvyöhykkeeseen, 
jonka valtio voi perustaa enintään 200 merimailin 
päähän aluemeren ulkorajasta. Koska Suomenlahti ja 
Pohjanlahti ovat liian kapeita näin leveille talousvyöhyk- 
keille, vyöhykkeiden rajat on sovittu naapurivaltioiden 
kesken. Käytännössä ne kulkevat suunnilleen pitkin 
Suomen- ja Pohjanlahden keskiviivaa. Merenkurkussa 


ja Ahvenanmerellä talousvyöhykettä ei mahdu väliin 
lainkaan, vaan Suomen ja Ruotsin aluemeret kohtaavat 
toisensa. 

Suomen merialueet jaetaan kuuteen osa-alueeseen, 
jotka ovat Suomenlahti, Saaristomeri, Ahvenanmeri, 
Selkämeri, Merenkurkku ja Perämeri. 

Suomen merialueella on noin satatuhatta saarta ja 
luotoa, joista viidennes on yli puolen hehtaarin kokoisia. 
Suurin saari on Ahvenanmaan pääsaari, pinta-alaltaan 
noin 690 neliökilometriä. Kutakuinkin puolet saarista 
sijaitsee Saaristomerellä, missä myös saarten yhteenlas- 
kettu pinta-ala on suurin. Vähiten saaria on Perämerellä. 
Siellä saarten kokonaispinta-alaa kasvattaa kuitenkin 
200 neliökilometrin kokoinen Hailuoto. 


Numerotietoja Suomen meristä. Merialueiden (Suomenlahti, Saaristomeri jne.) tiedot eivät sisällä talous- 


vyöhykettä vaan ainoastaan aluemeren. Rantaviivan pituus perustuu mittakaavaan 1:10 000. 


Aluemeri Talous- Suomen- Saaristo- Ahvenan- Selkä- Meren- Perä- 
vyöhyke lahti meri meri meri kurkku meri 
Pinta-ala, km? 52 500 29 000 7700 16 000 3700 8 700 5 600 10 800 
Keskisyvyys, m 30 84 25 25 70 30 25 20 
Suurin syvyys, m 300 175 100 245 300 78 85 88 
Vesimassan tilavuus, km3 1490 2440 200 420 270 250 130 220 
Saarien ja luotojen määrä 98 500 o 15 200 52 000 2700 12500 — 10800 5300 
Saarien ja luotojen pinta-ala, km? 5 680 o 600 3320 560 220 610 370 
Yli 0,5 ha:n saarien määrä 19 900 o 3500 10 800 600 2100 1800 1100 
Rantaviivan pituus (sis. saaret), km = 48000 o 8 300 22 700 1700 5 500 5 200 4500 
Rantaviivan pituus ilman saaria, km 6 800 o 1830 1100 o 1590 630 1650 
Suolaisuus pinnalla, keskiarvo, %o 47 5,1 4,8 5,7 5,5 5,2 4,3 2,7 
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Suomen aluemeren ulkoraja ja 
talousvyöhykkeen raja. Aluemeri on 
jaettu merialueisiin sen mukaan, 
mihin maantieteelliseen kokonai- 
suuteen kukin alue kuuluu. 


Suomen rannikolla on noin 100 ooo saarta tai luotoa. 


— Suomen ä 
talousvyöhykkeen 


— Suomen alueve 
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MURRETTUA VETTÄ 

Itämeren leimallisimpia erityispiirteitä on sen eristyneisyys. Vain kapeat 
ja matalat salmet yhdistävät Itämeren Pohjanmereen, ja niiden kautta 
vesi vaihtuu niukasti. Niinpä Itämeren suolapitoisuus on pieni muttei 
kuitenkaan yhtä pieni kuin järvissä ja joissa. Puhutaan murtovedestä. 

Maailmalla näin iso murtovesialue on harvinaisuus. Vertailukohtaa 
voi hakea lähinnä muista sulkeutuneista meristä ja isoista suolajärvistä, 
kuten Mustastamerestä tai Kaspianmerestä. Niissä vesi on kuitenkin 
selvästi Itämerta suolaisempaa, koska niihin tulee vähemmän jokivettä 
ja haihdunta on suurempaa. Ne muistuttavatkin oloiltaan enemmän 
valtameriä. 

Itämeren kaltaista murtovettä esiintyy myös valtamerien joki- 
suissa eli estuaareissa. Itämerta onkin joskus kutsuttu jättimäiseksi 
estuaariksi, johon yhden joen asemasta laskee kymmeniä jokia. Vertaus 
on tavallaan osuva. Jokisuussa veden suolapitoisuus muuttuu lyhyellä 
matkalla, kun jokivesi sekoittuu meriveteen. Sama ilmiö näkyy Itäme- 
ressä. Sen pohjoisten lahtien, Pohjanlahden ja Suomenlahden, perukat 
ovat monin verroin suolattomampia kuin meren eteläosat. 

Valtamerillä tällaisista suolaisuuseroista ei ole tietoakaan. Kun 
maailman suurin linjalaiva RMS Cueen Mary 2 puksuttaa New Yorkista 


Suolapitoisuus, %o 
12 
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Itämeri on suolaisuudeltaan 
ehkä maailman kummallisin 
meri. Pintaveden suolapitoisuus 
muuttuu nopeasti lyhyellä 
matkalla. Samanlainen suo- 
laisuuden muutos tapahtuu 
pystysuunnassa: syvällä 

suolaa on enemmän. Suo- 
laisuuden kolmiulotteinen 
vaihtelu on Itämeren hal- 
litsevimpia ominaisuuksia. 
Hiromb-BOOS-mallilla tuotettu 
kuva näyttää suolapitoisuuden 
Itämeren pintakerroksessa 

12. joulukuuta 2015. 


kotisatamaansa, Etelä-Englannin Southamptoniin, se tulee kyntäneeksi 
5800 kilometriä Atlanttia. Matkan varrella pintaveden suolapitoisuus 
vähenee 36,0 promillesta 35,5 promilleen. Muutos on alle 0,1 promilleyk- 
sikköä tuhatta kilometriä kohti. 

Jos laiva jatkaisi matkaansa Pietariin, suolaisuudessa tapahtuisi 
dramaattinen muutos. Jo Itämeren suulla, Göteborgissa, merivedessä 
on enää 19 promillea suolaa. Siitä eteenpäin, 1500 kilometrin matkalla 


Pietariin, suolapitoisuus vähenee käytännössä nollaan. Suolaisuus 
muuttuu siis Itämerellä 150 kertaa vauhdikkaammin kuin Atlantilla. 


VETEEN PIIRRETYT VIIVAT 


Vielä nopeamman muutoksen voi havaita, jos sukeltaa Itämeren 
pinnasta kohti pohjaa. Esimerkiksi Gotlannin syvänteen kohdalla suola- 
pitoisuus kasvaa kahdensadan metrin matkalla seitsemästä promillesta 
kahteentoista, siis melkein kaksinkertaistuu. Selitys piilee siinä, että 
suolainen vesi on raskaampaa ja painuu väistämättä alimmaksi, missä 
se makaa paikallaan. 

Itämeren pääallas onkin pysyvästi kerrostunut suolaisuuden 
mukaan. Syvemmällä, noin 60-80 metristä alaspäin, on raskaampaa 
suolaista vettä ja sen päällä kevyempää vähäsuolaisempaa vettä. 
Kerrosta, jossa suolaisuus kasvaa nopeasti syvemmälle mentäessä, 
kutsutaan suolaisuuden harppauskerrokseksi eli halokliiniksi. Halo- 
Kliini eristää syvä- ja pintakerroksen niin, etteivät niiden vedet juuri 
sekoitu keskenään. 

Myös Suomenlahdella on oma halokliininsa. Siellä vesikerrosten 
suolaisuuseroon tosin vaikuttaa se, kuinka paljon alueelle työntyy 
Itämeren suolaista syvävettä ja toisaalta jokien tuomaa makeaa vettä. 
Tämä näkyy halokliinin voimakkuuden ja pysyvyyden vaihteluna. 
Pohjanlahdella voimakasta halokliinia ei synny, koska Ahvenanmeren 
pohjasta nousevat kynnykset estävät syväveden työntymisen pohjoi- 
seen. Halokliinin puuttuessa Pohjanlahden vesi pääsee sekoittumaan 
pohjia myöten erityisesti syksyllä, kun talvinen jääkansi ei vielä ole 
rauhoittanut meren myllerrystä. 

Kesällä Itämerelle ilmestyy pinnan tuntumaan vielä lämpötilan 
harppauskerros eli termokliini, joka niin ikään eristää vesimassoja 
toisistaan. Termokliinin yläpuolella vesi on lämmintä ja kevyttä, usein 
15-asteista, aivan pinnassa jopa lämpimämpää. Sen sijaan termokliinin 
alapuolella keskimääräinen lämpötila on kesälläkin vain viitisen astetta. 
Termokliini ei estä vesimassojen sekoittumista aivan yhtä tehokkaasti 
kuin halokliini. Sen muodostuminen myös vaihtelee sään mukaan. Syys- 
myrskyjen velloessa ja pintaveden jäähtyessä termokliini joka tapauk- 
sessa purkautuu. 

Suolaisuuden ja lämpötilan harppauskerrokset ovat kuin veteen 
vaakatasoon asetettuja näkymättömiä aitoja, jotka jatkuvat loputtomasti 
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eteen, taakse, vasemmalle ja oikealle. Niiden ylä- ja alapuolella elinolot 


ovat aivan erilaiset. Monet Itämeren eliöt joutuvatkin pysyttelemään 
tiukasti omalla puolellaan aitaa, jotta selviäisivät hengissä tai pystyi- 
sivät lisääntymään. Erityisesti suola-aita jakaa eliömaailman jyrkästi 
kahtia. Aidan yläpuolella viihtyville eliöille alapuolinen maailma on kuin 
hyinen helvetti: vesi on joko liian kylmää tai liian suolaista tai molempia. 
Vielä olennaisempaa on, että suola-aidan alapuolella on usein liian 
vähän happea. 


HAPPEA TARVITAAN 


Happi on elämän perusedellytyksiä paitsi ihmiselle myös valtaosalle 
merieliöistä. Vain jotkin bakteerit kykenevät elämään ilman happea ja 
saamaan energiansa hapettomasta aineenvaihdunnasta. Veden riittävä 
happipitoisuus on siis kirjaimellisesti elämän ja kuoleman kysymys. 

Happea liukenee pintaveteen ilmasta, ja veden sekoittuessa hape- 
kasta vettä kulkeutuu syvemmällekin — kunnes vastassa on harp- 
pauskerros, johon sekoittuminen tyssää. Itämeressä, jossa on pysyvä 
suolaisuuden harppauskerros, tilanne on ongelmallinen. Mistä saada 
hapekasta vettä meren syvempiin osiin, kun pinnalta sitä ei sanottavasti 
pääse tulemaan? Syvänteiden vanhat hapet on äkkiä kulutettu loppuun, 
ja jos uutta ei pian saada, kuolema alkaa mellastaa merenpohjalla. 

Kun viimeisetkin hapen rippeet on käytetty, tilanne muuttuu 
kahta kauheammaksi: merenpohjalla alkaa syntyä rikkivetyä. Rikkivety 
on myrkkyä, joka tappaa käytännössä kaiken elämän: kasvit, levät ja 
pohjaeläimet. Kalat pakenevat ylempiin kerroksiin. Vain bakteereja jää 
eloon. Syvänteestä tulee melkein yhtä eloton kuin Marsin pinnasta. 
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Syvällä meressä, harppaus- 
kerrosten alapuolella, vesi 

on kylmää ja suolaista eikä 
pinnalta tihku enää valoa. Ollaan 
selkärangattomien eläinten 
valtakunnassa. Lohkareiden 
pinnalle on kiinnittynyt merirok- 
koja ja vaeltajasimpukoita sekä 
laikkuina näkyvää murtovesi- 
sientä (ks. sivut 338, 344 ja 258). 


Suolapulsseja työntyy ajoittain 
Itämereen Tanskan salmien läpi. 
Jos pulssi on tarpeeksi iso ja 
suolainen, se tunkeutuu Tanskan 
itäpuolella olevien kynnysten 

yli ja alkaa vyöryä kuin liuku- 
mäessä kohti Gotlannin allasta 
(punaiset nuolet). Siellä tämä 
raskas, suolainen ja hapekas 

vesi saa aikaan valtavan myller- 

I ryksen. Samalla altaan pohjalla 
vuosikausia lepäillyt rikkivedyn 
kitkeröittämä vesi alkaa työntyä 
kohti Suomenlahden suuta. 
Pinnassa taas makeampi vesi 
virtaa lahtien perukoista etelään 
ja länteen (vaaleanvihreät 
nuolet) ja sekoittuu Itämeren 
suolaisempaan pintaveteen 


(tummanvihreät nuolet). 


Jos helpotusta ei vieläkään tule, happikato uhkaa levitä yhä laajem- 
malle. Hapeton vyöhyke kiipeää syvänteitä reunustaville rinteille, ja 
yhä uudet pohja-alueet muuttuvat elottomiksi. Itämeressä tämä ei ole 
mitenkään harvinaista; suuri osa meren syvimmistä alueista kärsii pysy- 
västä tai vähintäänkin ajoittaisesta hapettomuudesta. 

Ilmiö on pohjimmiltaan Itämerelle luontainen, mutta meren rehe- 
vöityminen on pahentanut happikatoa. Lisääntynyt planktonlevätuo- 
tanto — ja ylipäätään kaikenlainen biomassan lisäys - merkitsee, että 
meren pohjaan laskeutuu enemmän kuollutta eloperäistä ainesta. Sen 
hajoaminen kuluttaa syvänneveden vähäisiä happivaroja. Samalla 
pohjasta alkaa vapautua sinne saostunutta fosforia takaisin veteen, 
mikä kiihdyttää levätuotantoa entisestään. 


SUOLAVESIPULSSIT TUOVAT APUA 


Jotakin apua tarjoaa sentään Pohjanmeri. Kun tuulet ja vedenkorkeus 
ovat otollisia, Pohjanmerestä voi ryöpsähtää Itämereen kunnon annos 
hapekasta vettä. Koska tämä vesi on suolaista, se valuu pohjan uomia 
pitkin Itämeren syvännealueille ja tuo sinne kauan kaivatun elvyttävän 
happiruiskeen. Parhaimmillaan pohjaeläimetkin palaavat aiemmin 
kuolleille alueille. 

Suolavesipulsseja on tullut Itämereen niin kauan kuin se on 
ollut nykyisen kaltainen murtovesi. Paha vain, että pulssit tulevat 
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epäsäännöllisesti ja niiden puute saattaa jättää Itämeren syvänteet 
henkitoreisiin vuosikausiksi. Koko Itämeren vointiin vaikuttaneita 
suuria suolavesipulsseja on esiintynyt esimerkiksi vuosina 1951, 1973, 
1976, 1977, 1979, 1993 ja 2003. Viimeisin pulssirypäs on tullut perättäi- 
sinä talvina 2014, 2015 ja 2016. 

1970-luvun pulssisarjan jäljiltä vedessä oli niin paljon suolaa, että 
suolavettä vaativaa turskaa pilkittiin massoittain jopa Suomenlah- 
della. Kääntöpuolena oli, että suolan kanssa Suomenkin rannoille tuli 
runsaasti ravinteita, jotka lisäsivät rihmamaisten levien kasvua Saaris- 
tomeren ulkoriutoilla. Myös pienet planktonlevät rehottivat, mutta 
rakkohauru kärsi. 


RANNIKOLLAKIN ON HAPPIVAJAUSTA 


Happikato ei ole vain Itämeren syvimpien pohjien ongelma. Sitä esiintyy 
myös Suomenlahden ja Saaristomeren saaristoissa, niinkin matalalla 
uin 10-30 metrin syvyydessä ja jopa aivan matalissa sisälahdissa. 
Varsinkin Suomenlahdella ja Saaristomerellä on useita saaristoaltaita, 
joiden syvännepaikoissa ei ole hapenpuutteen takia lainkaan pysyvää 
pohjaeläimistöä. 
Matalissa vesissä ei ole halokliinia, ja happikato syntyykin siellä 
hieman eri tavoin kuin avomeren syvänteissä. Kesällä pintavesi 
lämpenee saarten suojissa voimakkaasti, mikä nopeuttaa hapen kulu- 


mista. Samalla jokien tuomat ravinteet ruokkivat kasviplanktonia ja 


saavat sen kukoistamaan. Merenpohjalle päätyy yhä enemmän kuollutta 


planktonia ja muita jäänteitä, ja happivarannot alkavat kulua. Viimeis- Rehevöitymisestä riehaantuneet 


monia suojaisia altaita. Tuuli pääsee puhaltamaan ja vesi sekoittumaan 


rihmamaiset levät peittävät 


tään loppukesällä tai alkusyksyllä ne on käytetty loppuun. Pahimmil- läpikesän ja syksyn. Vasta talven jääkansi saa veden asettumaan aloilleen. 


Ä ; PE alleen kaiken muun kasvilli- 
aan vesi on hapetonta heti termokliinin alla. suvdan din mäkinöertalälevät R k 
Happi voi loppua pohjilta jopa aivan kahluusy- JÄÄTYVÄ MERI 


vyydessä. Näin käy, kun aallokko irrottaa rihma- KORJA 


kuin putkilokasvitkin. 


A TARVITAAN Itämeren jääpeite on yleensä laajimmillaan helmi-maaliskuussa. Tavan- 


maisia leviä kalliorannoilta ja muiden levien omaisena vuonna jää kattaa silloin hieman alle puolet meren pinta- 


Suomen rannikolla elävillä kasveilla ja eläimillä riittää haasteita, 
mutta eivät meren kartoittajatkaan pääse ihan helpolla. Usein pet- 
tää tekniikka — tai tekniikan käyttötaito. Kerran olimme liikkeellä 
autolla ja tyhjällä venetrailerilla Marinkaisessa, Kokkolan pohjois- 
puolella. Ajoimme kilometrikaupalla, ennen kuin huomasimme 
trailerin käsijarrun olevan päällä. Kärry sulaneine renkaineen jäi 
tienposkeen. Kun seuraavana päivänä soitimme seudun ainoalle 
korjaamolle, omistaja tiesi jo tapauksen. Hän kertoi edellisenä päi- 
vänä huomanneensa mahdollisen asiakkaan tien poskessa. Ren- 
kaat saatiin vaihdettua ja matka jatkui. 


päältä ja tuuli ajaa niitä massoittain mataliin alasta ja Suomen koko rannikon. Itämeri onkin erikoistapaus maailman 


ahdelmiin. Siellä rihmalevät muuttuvat kuin merien joukossa: vain noin viisi prosenttia maapallon merialueista 


jättimäisiksi haiseviksi mätäpaiseiksi, joiden alla jäätyy, ja nekin meret sijaitsevat kaikkein pohjoisimmilla ja eteläisim- 


rikkibakteerit tekevät tuhoaan. Jälki on saman- millä merialueilla, kaukana ihmisasutuksesta. 


aista kuin Itämeren syvänteissä: pohjaeläimet Talvi koettelee Suomen rannikkoseutuja eri tavoin. Perämerellä 


ja vesikasvitkin kuolevat, ja sedimenttiin sitou- meri jäätyy usein jo marraskuussa, Selkämerellä kuukautta myöhemmin. 


tunutta fosforia vapautuu veteen, mikä innostaa Suomenlahdella jäätyminen alkaa yleensä uuden vuoden taitteessa, 


rihmaleviä entistäkin voimakkaampaan kasvuun. 
Noidankehä on valmis. 

Pohjanlahdella asiat ovat paremmin. Siellä ei 
juuri koskaan esiinny happikatoa sen paremmin 
avomerellä kuin matalilla saaristoalueillakaan. 


Rannikko on avoimempi kuin Suomenlahdella, 


minkä vuoksi saarten lomaan ei muodostu kovin \ 
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samoin Saaristomerellä, joskin siellä suojaisuus tai avoimuus vaikuttaa 
paljon siihen, minne jää muodostuu. 

Rannikon tuntumassa jää voi olla 70-120 senttimetriä paksua, 
ahtojää tätäkin paksumpaa. Jotkin tuulen kasaamat ahtojäävallit 
voivat ulottua jopa kymmeniä metrejä veden alle. Liikkuessaan tällainen 
jäämassa hiertää, murskaa ja möyrii pohja-alueita pyyhkäisten mennes- 


sään paksunkin sedimenttikerroksen ja siinä elävät eliöt. 
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Merijään laajuus ja paksuus vaikuttavat elinoloihin j 
Paksumpi jää läpäisee vähemmän valoa, mikä heikentää kasvien ja levien 
kasvua ja kykyä tuottaa happea ja energiaa. Jääkansi sammuttaa myös 


veden pystyvirtaukset. Syvien vesien ravinteet eivät silloin enää nouse 


pintaan; levät ja niiden mukana muutkin eliöt joutuvat nälkäkuurille. 


Talven taittuessa kevääksi kaikki muuttuu. Auringon voima 
kasvaa ja jää hellittää otteensa merestä. Kumeat paukahdukset ja 
terävät vonkaisut kiirivät pitkin rantoja, kun jää halkeilee ja liikkuu. 
Sitten meri aukeaa, ja talven mittaan mereen kertyneet ravinteet 
tulevat taas kasvien ja planktonlevien käyttöön. Pitkän paaston koet- 
telemat pohjaeläimet aktivoituvat ja intoutuvat lisääntymään. Samalla 
ne kattavat ruokapöydän monille kaloille ja linnuille. Jään rippeiden 
vielä helistessä lahdenpoukamissa meri on jo herännyt eloon, ikivanhan 


rytminsä mukaan. 
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kasviplanktonin kevätkukintaa, 
vesi voi olla Itämerelläkin 
kristallinkirkasta. Vesirajassa 
näkyy talven jääpeitteen puh- 
taaksi hiertämä kalliopinta. 


Ahtojäävallit syntyvät, kun 
jäälautat puristuvat toisiaan 
vasten niin, että ne murskaan- 
tuvat ja jäätyvät uudelleen 
veden pinnan ylä- ja alapuolella. 
Pohjaan asti ulottuessaan 
tällainen jäämassa on kuin 
ttimäinen lumikola, joka 
työntää pohjamutaa edellään. 


Talvella vesi on kirkasta, 

mutta valoa on silti vähem- 

män, sillä päivä on lyhyt ja 
suodattaa osan valosta. 


SOPEUTUMISKYKY RATKAISEE 


MARKKU VIITASALO, REETTA HOLOPAINEN, KIRSI KOSTAMO, 
ARI O. LAINE, ELINA VIRTANEN & MATS WESTERBOM 


Vuodenaikojen vaihtuminen on Suomen rannikon eläi- 
mille, kasveille ja leville kohtalonkysymys. Siihen joko 
sopeudutaan tai sitten ei. Varsinkin talvi koettelee eliöi- 
den sietokykyä. Millaista onkaan olla kala tai äyriäinen 


jään alla, kun vesi on vain pariasteista, ruokaa on vähän 


ja valoa ei ole nimeksikään, vain harmaanruskeaa kajas- 
tusta pari tuntia päivässä? Silloin on paras pitää pää kylmänä ja aktiivisuus 
minimissään. Muuten kuolo korjaa nopeasti. 


Useimmat eliöt sinnittelevätkin talven läpi säästöliekillä. Toisille talvi on 


kuitenkin tärkeä osa elinkiertoa. Levistä esimerkiksi haarukkalevä lisääntyy 


nimenomaan keskitalvella, ja joillakin selkärangattomilla eläimillä parittelu tai 


toukkien kehittyminen osuu talven vähävaloisiin kuukausiin. 
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Tästä palapelistä jokaisen eliön on löydettävä itselleen sopiva paikka ja 
sitten taisteltava niukasta elintilasta kilpakumppaneitten kanssa. 

Onko Itämeri siis kuin temppurata - erityisen kiperä elinym- 
päristö, jossa kiivetään moninaisten esteiden yli, ratkotaan hankalia 
ongelmia ja eletään koko ajan veitsen terällä? Onko Suomen rannikolla 
elävän ja vesikasvien lomassa lymyävän ahvenen elämä rankempaa kuin 
Tyynenmeren koralliriutalla loikovan papukaijakalan? 

Kysymys on oikeastaan turha. Jokainen eliölaji on aikojen saatossa 
levittäytynyt parhaan kykynsä mukaan niin laajalle ja sellaisiin oloihin 
kuin on kyennyt. Siellä ne nyt elävät, kasvavat ja kuolevat omissa, juuri 
niille sopivissa pikkuparatiiseissaan. 

Olennaisempi kysymys voisi olla, ovatko Suomen rannikon ekosys- 
teemit haavoittuvampia kuin trooppisten merien koralliriutat tai 
Irlannin länsirannikon isoja ruskoleviä kasvavat vedenalaiset viidakot. 
Kestävätkö ne huonommin ihmisen aiheuttamia muutoksia? 

Tämäkin kysymys on hankala. Kaikki ekosysteemit pystyvät 
tiettyyn rajaan asti vastustamaan muutoksia ja palautumaan häiriöistä. 
Yleensä palautuminen onnistuu sitä paremmin, mitä monimuotoisempi 
ekosysteemi on. Paljon on myös kiinni siitä, miten joustavia ja sopeu- 
tumiskykyisiä ovat ekosysteemin eri eliölajit, varsinkin niin sanotut 
avainlajit (ks. luku 8). 


SUOLASSA SEN SALAISUUS 


JUSSARÖN KUMMITUS 


ES Itämeren eliöiltä edellytetään joustavuutta erityi- 
Kevät oli aluillaan, kun kaksihenkinen kenttätiimimme saapui 


Jussarön saarelle Raaseporissa. Majoituimme puolustusvoimien 
hylkäämälle merivartioasemalle, kauas saaren ainoasta muusta Veden suolaisuus on vesieliöille nimittäin avainky- 
asukkaasta. Rakennus oli iso ja autio, huonekaluina vain pari rauta- 
hetekaa. Käytävät kumisivat tyhjyyttään, ja illan hämärtyessä koko 
paikka alkoi muistuttaa Hohto-elokuvan miljöötä. 


sesti elinympäristön suolapitoisuuden suhteen. 


symys - yhtä olennainen asia kuin ihmiselle kodin 


huoneenlämpö. Pienikin poikkeama suuntaan tai 


PENA si ; toiseen tekee olon epämukavaksi. Isompi muutos 
Yö nukuttiin miten kuten, mutta vähän ennen sarastusta kuului P P 


kovaa ryskettä tyhjistä huoneista. Toisiamme rohkaisten hiivimme uhkaa jo terveyttä ja saattaapa lopulta viedä 


Onpa niitäkin, jotka kukoistavat vain talvella -ja tarvitsevat siihen Vaikka meri on jäässä ja olot kohti meteliä. Ensimmäinen huone oli tyhjä. Sitten ääni alkoikuu- | hengen. Evoluution mittaan erivesieliölajit ovatkin 


lua toisesta huoneesta, ja hiivimme sinne. Kauhuksemme huoma- 5 r POF PE 
yleensä sopeutuneet johonkin tiettyyn suolapitoi- 


jäätä imittäi ji jäätä i i ovat arktiset, vedenpinnan 
jäätä. Jos nimittäin tutkii merijäätä tarkemmin, huomaa, ettei se ole pi simme ikkunassa Ison särön, Jonka keskellä ammotti pyöreä reikä. 


alla ei välttämättä vietetä 


kuin mikä hyvänsä juomalasiin tiputettu jääpala. Merijää muodostaa hilassa Arsin räköinsa Kuka li rikkonut ikkunan? Sydän pamppaillen astuimme ikkunan suuteen, tavallisesti joko suolaiseen merielämään 
aivan oman ekosysteeminsä. Jään ohuen ohuissa, suolaveden täyttä- — pärkäsimppukoiras vartioi rT N E yamlmsa ad tai suolattomaan järvi- ja jokielämään. 

missä onkaloissa elää kasviplanktonsoluja, bakteereja ja alkueläimiä. talvella kehittyvää seuraavaa Li Stoa] Ta SE perässä ja alkoi takoa siellä- Itämeri on asia erikseen. Se on ollut nykyisen 
Ne yhteyttävät, laiduntavat ja saalistavat aivan kuin ulapalla elävät pien- sukupolvea. Monet muutkin kin ikkunaa! Lopulta tokenimme ja ryhdyimme puolustautumaan: | kaltainen murtovesi vasta muutamia tuhansia 
eliötkin. Ainoa ero on, että jääeliöt ovat sopeutuneet elämään ahtaassa lajit lsaäneyvatjäslanoen alla ae N INS kalkk kaiitimet alas kotonaan vuosia. Evoluution olisi pitänyt käydä todelli- 


e Š = N Sy ye n | naakka ei silti luovuttanut; läpi kesän havahduimme milloin mistä- 
tilassa ja ankarissa oloissa, joissa suolapitoisuus saattaa kasvaa suureksi kia honea RAA 


ja lämpötila on aina lähellä nollaa. mukautua Itämeren oloihin. Luonnossa ei kuiten- 


sella pikakelauksella, jotta eliöstö olisi ehtinyt 


kaan ole pikakelausnappia. Sopeutuminen on siis 


PARATIISI VAI TEMPPURATA? edelleen kesken — samoin kuin erikoistuneiden 


Talvi on vain yksi esimerkki Itämeren asettamista haasteista. Kun siihen lajien kehittyminen. 


lisätään suolapitoisuuden vaihtelut, kerrostuneisuus, happikadot, Huono sopeutuminen aiheuttaa eliöille 


veden sameus ja kaikki muu, syntyy melkoinen haasteiden palapeli. a stressiä, ja se voi näkyä myös ulospäin: muista 
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meristä peräisin olevat eliölajit saattavat Itämeressä kasvaa hitaammin 
ja jäädä pienemmiksi kuin niiden lajitoverit valtameressä. 

Myös simpukoiden kuoret voivat jäädä ohuemmiksi. Tämäkin voi 
johtua veden vähäisestä suolaisuudesta, mutta toistakin selitystä on 
tarjottu: ehkäpä simpukoiden ei tarvitse kasvattaa Itämeressä paksua 
kuorta, koska niillä ei ole vaaraa joutua meritähtien lonkeroiden puris- 
teltaviksi. Itämeressähän ei ole lainkaan meritähtiä eikä eräitä muita- 
kaan valtamerten eliöryhmiä, kuten merisiilejä ja koralleja. 

Kokonaisuutena Itämeren lajisto on melkoinen sekamelska. Osa 
lajeista on peräisin valtameristä, osa taas järvistä ja joista. Kummas- 
takin suunnasta ovat valikoituneet sellaiset lajit, jotka sietävät keski- 
määräistä laajempaa suolapitoisuuden vaihtelua. 

Frilajiryhmät näyttäisivät olevan lähtöisin eri alkukodeista. Suurin 
osa putkilokasveista on makean veden lajeja, samoin kuin rantavyöhyk- 
keen kotilot ja vesissä elävät hyönteistoukat. Monet Itämeren äyriäiset, 
simpukat ja levät ovat puolestaan lähtöisin merestä. 

Merilajeista monet selviävät vain eteläisellä Itämerellä, missä 
suolaa on kohtalaisesti, mutta eivät enää pohjoisempana. Merilajiston 


Levälajien määrä 
[3] 201-300 
[M] 301-400 
[INN] 401-600 
HAN] 607-800 
[ONNIN 3011000 
[INN 1001-1607 
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Paljaalla silmällä näkyvien 
meren eri 


eliölajien mä: 
osissa. Eteläisellä Itämerellä 

on enimmäkseen mereistä 
alkuperää olevia lajeja, joiden 
määrä vähenee kohti pohjoisen 
vähäsuolaisempia vesiä. Suomen 
korkeudella lajistoa alkavat 
täydentää makean veden lajit. 


Levärupi (ks. sivu 358) viihtyy 
erityisen hyvin murtovedessä. 
Se muodostaa verkkomaisen 
yhdyskunnan kivien, simpu- 
koiden tai kasvien pinnalle. 


osuus väheneekin voimakkaasti kohti pohjoista. Se ei kuitenkaan hiivu 
kokonaan. Ne mereiset lajit, jotka menestyvät pohjoisella Itämerellä, 
kuten rakkohauru (ks. sivu 300), meriajokas (ks. sivu 364) ja sinisimpukka 
(ks. sivu 340), voivat esiintyä paikoin todella runsaina. 

Suomen vesillä astuvat kuvaan myös makean veden lajit. Niinpä 
Pohjanlahdella ja varsinkin Suomenlahdella lajeja onkin taas enemmän 
kuin hieman etelämpänä: Suomenlahdella on laskettu eniten eliöla- 
jeja koko Itämeressä heti Kattegatin ja Tanskan vesien jälkeen. Suomen 
rannikkovesiä ei siis voida pitää mitenkään erityisen köyhinä, vaikka 
täältä puuttuvatkin valtamerten värikkäät meritähdet, merimakkarat 
ja hummerit. 


OMINTAKEISIA LAJEJA JA LAJISUHTEITA 


Joitakin Suomen rannikon lajeja voidaan sentään pitää aitoina 
murtovesiympäristön edustajina. Tällaisia ovat muun muassa 
muutamat rantavyöhykkeen yleiset katkalajit sekä tietyt näkinpartais- 
levät (ks. sivu 402). 
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Aivan erityisen ryhmän muodostavat lajit, jotka kulkeutuivat 


tänne jääkauden loppuvaiheessa, kun perääntyvän mannerjään reunaan 
syntyi pitkä vesistöketju. Ketju ulottui nykyisen Itämeren alueelta 
Baikaljärven kautta Jäämerelle asti, ja se tarjosi oivan kulkureitin 
vesieläimille. Sittemmin reitti katkesi, saapuneet lajit jäivät Itäme- 
relle loukkuun ja osa selvisi sen eri meri- ja järvivaiheiden läpi nykypäi- 
vään. Siperian arktisen merenrannikon lajistoa edustavat esimerkiksi 
kilkki (ks. sivu 238) ja jäännemassiainen (ks. sivu 244) sekä Baikalin alueelta 
kotoisin oleva okakatka (ks. sivu 456), jota tavataan joissakin Itämeren 
lahdissa ja Perämerellä. 

Itämeren omalaatuiset olot ovat antaneet mahdollisuuden sellai- 
sillekin lajeille, jotka eivät Atlantilla pärjäisi lajien välisessä kilpailussa. 


Tällainen laji on itämerenhauru (ks. sivu 300). Se on ainoa Itämeressä 
esiintyvä makrolevä eli suurlevä, jota ei tavata missään muualla maail- 
massa. Itämerenhauru muistuttaa rakkohaurua mutta viihtyy matalam- 
missa ja myös aavistuksen makeammissa vesissä. 

Toinen kiinnostava lajiryhmä ovat sinisimpukat. Niitä elää Euroo- 
passa kolme lajia, joista ensimmäinen ilmestyi Atlantille jo ennen viime 
jääkautta ja toinen levisi sinne Tyyneltä valtamereltä jääkauden jälkeen. 
Viimeaikaiset DNA-tutkimukset ovatosoittaneet, että kolmaslaji, Itäme- 
rellä esiintyvä sinisimpukka, on näiden lajien risteymä (ks. sivu 340). Sini- 
simpukan risteymäpopulaatioita tavataan myös esimerkiksi Islannin, 
Barentsinmeren ja Vienanmeren rannikoilla, mutta Itämeren simpuk- 
kakanta muodostaa geneettisesti tunnistettavissa olevan, omintakeisen 
ryhmän. 

Itämeren lajikoostumus on siis varsin erikoinen, melkein outo. 
Missään muualla makean veden polyyppi ja merietana (ks. sivut 490 ja 350) 
eivät asuta samaa kasvin vartta eivätkä piikkikampela ja siika ui samaan 
verkkoon. 
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Itämeren erikoispiirteisiin 
kuuluu, että makean veden 

lajit esiintyvät rinnakkain 
valtamerilajien kanssa. Vesisam- 
malia (ks. sivu 320) on totuttu 
näkemään järvissä ja joissa, 
mutta moni laji esiintyy myös 
Suomen rannikolla. Joskus 
vesisammalet kasvavat samoilla 
paikoilla jopa niinkin mereisten 
lajien kuin haurujen kanssa. 


Itämerellä lajien välille voi 
kehittyä uudenlaisia suhteita. 
Ruskehtava moniliuskainen 
liuskamerietana (ks. sivu 350) 
on mereistä alkuperää. Itäme- 
ressä se on ryhtynyt syömään 
lampipolyyppejä (ks. sivu 490), 
makeasta vedestä peräisin 
olevia pieniä läpikuultavia ja 
pyyntilonkeroilla varustettuja 
polttiaiseläimiä. Saalistus- 
suhde on ainutlaatuinen, sillä 
Atlantilla merietanat eivät 
koskaan pääse lähikosketuk- 
siin lampipolyypin kanssa. 


VESI SAMENEE, LAJISTO MUUTTUU 


Levien, kasvien ja eläinten kokemat haasteet Itämerellä eivät rajoitu 
vain kylmyyteen ja vähäsuolaisuuteen. Kaupan päälle tulevat vielä 
heikot valaistusolot, jotka ovat sitä paitsi vain heikentyneet viime 
vuosikymmeninä. 

Rantojen ihmisasukkaatkin ovat huomanneet muutoksen. Enää ei 
voi istua laiturin nokassa ja tiirailla monen metrin syvyyteen - katsoa, 
miten rakkohauru hiljalleen huojuu vedessä ja pikkukalat kisailevat sen 
yllä. Nyt vesi on monin paikoin niin sameaa, ettei näy sen paremmin 
rakkohaurua kuin kalojakaan. Myös pinnan lähellä olevat kivet ovat 
adonneet näkyvistä, sillä koko pohjaa peittävät limaiset levämatot. 
Mitä oikein on tapahtunut? 

Kaikki alkoi jo 1900-luvun alkupuolella. Kaupungit kasvoivat, teol- 
istuminen eteni ja maatalous tehostui. Jätevesiä ei paljon puhdistettu, 
eivätkä pelloilta jokiin valuvat ainekset huolettaneet ketään. 1960- 
luvulle tultaessa Itämerestä oli tullut likakaivo, johon päätyi ravinteita, 
ympäristömyrkkyjä, kiintoainesta ja paljon muutakin. Kasviplankton ja 
sinilevä runsastuivat, ja vesi sameni. Rehevöityminen oli ottanut aimo 
harppauksen. 


Kun vesi muuttui sameaksi, yhä vähemmän valoa pääsi syvem- 
piin vesikerroksiin, jolloin vesikasvit ja levät kaikkosivat syvemmiltä 
alueilta. Matalammillakin pohjilla tapahtui muutoksia: karulle elinym- 
päristölle ominaiset vesikasvit, kuten lahnaruoho, meriajokas ja useat 


SOPEUTUMISKYKY RATKAISEE + 97 


7.1. MALLINNUS - TUTKIJAN KRISTALLIPALLO 


ELINA VIRTANEN, MERI KALLASVUO & HANNA PIEPPONEN 


E- levinneisyyden selvittäminen on melkoista 
salapoliisityötä. Periaatteessa eliölajien löytöpaikat 
kertovat levinneisyyden. Tutkijoiden on kuitenkin 
mahdotonta käydä joka kolkassa sukeltamassa ja kirjaa- 
massa lajihavaintoja. Kartoituksen aukkoja voidaan 
paikata mallinnuksen avulla. 

Mallinnus perustuu siihen, missä paikoissa ja millai- 
sissa oloissa eliölajin on havaittu elävän. Tietojen avulla 
voidaan arvioida lajin todennäköinen levinneisyys. Itse 
mallinnustyö on kuin täyttäisi lasten puuhakirjaa: yhdis- 
tellään pisteitä ja väritetään viivojen väliin jääviä alueita 
eri väreillä. Levinneisyysmalleissa ei kuitenkaan väritetä 
mitään sattumanvaraisesti, vaan mallit nojaavat tilas- 
tollisiin tai matemaattisiin sääntöihin. Lopputuloksena 
syntyy värikkäitä karttoja lajille soveltuvista alueista. 

Kuvat välittävät vahvan viestin, ja kartatkin tulkitaan 
helposti varmaksi tiedoksi. Ennen kuin malleja käytetään, 
on tärkeää ymmärtää, etteivät ne parhaim- 
millaankaan vastaa täysin todellisuutta. 
Luonto on liian mutkikas täydellisesti mallin- 
nettavaksi. Mallien luotettavuuteen vaikut- 
tavat erityisesti käytettävissä olevat aineistot, 
niiden laatu ja tarkkuus. Mallinnukseen pereh- 
tyneet tutkijat kuvailevatkin mallien huonoa 
ennustuskykyä sanonnalla crap in, crap out 
("sontaa sisään, sontaa ulos”): hyväkään malli 
ei pysty ennustamaan eliöiden esiintymistä 
oikein, mikäli siinä käytetyt tausta-aineistot 
ovat huonoja. 


Meriajokkaan havaitut esiintymät 


Kun lajin levinneisyys ja elinympäristövaatimukset 
tunnetaan, voidaan suojelu keskittää lajille parhaiten 
sopiville alueille. Malleja voidaankin käyttää apuna, kun 
suunnitellaan uusia suojelualueita tai esimerkiksi arvioi- 
daan muuttuvan ilmaston vaikutuksia. Onpa levinnei- 
syysmalleilla voitu myös päätellä, missä sukupuuttoon 
kuolleet lajit aikoinaan esiintyivät. 

Maalla elävien kasvien ja eläinten levinneisyyttä on 
mallinnettu jo vuosikymmeniä. Merilajien mallinnus 
on ollut hankalampaa ja yleistynyt vasta viime vuosina. 
Työ kuitenkin edistyy: muun muassa levien, vesikas- 
vien ja selkärangattomien eläinten levinneisyysmal- 
leilla voidaan jo nyt löytää harvinaisten lajien esiintymiä 
ja uusia suojelukohteita tai arvioida, missä uusi tuuli- 
voimapuisto aiheuttaa vähiten haittaa meriluonnolle. 
Levinneisyysmallit ovatkin oiva apu, kun punnitaan ja 
päätetään, miten merta käytetään kestävästi. 
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Meriajokas (ks. sivu 364) on Suomessa 
silmälläpidettäväksi luokiteltu uposkasvi, 
jota esiintyy vain lounaisimman ja 
eteläisimmän saariston puhtailla hiekka- 
pohjilla. Niillä se voi muodostaa tiheitä 


L Meriajokkaalle suotuisat elinympäristöt 


g JE 


Kartat ovat Saaristomeren ete- 


läosasta: ylemmässä ovat meriajokkaasta 
tehdyt havainnot, alemmassa mallin 
osoittamat meriajokkaalle suotuisat 
elinympäristöt. Niissä on todennäköisesti 
hiekka- tai sekapohja, vesi on riittävän 
suolaista eikä aallokkoa ole liikaa. 
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Kun vesi samenee, kasveille 
tulee ongelmia: ne eivät enää 
selviä yhtä syvällä kuin ennen. 
Pahimmillaan vesikasvit voivat 
peittyä vedessä lilluvaan 
höttöön, mikä heikentää 

valon saantia entisestään. 


näkinpartaiset, taantuivat. Niiden tilalle tuli sameassa vedessä pärjääviä 
ajeja, sellaisia kuin tankeakarvalehti (ks. sivu 416), joka viihtyy hyvin 
monenlaisissa rehevissä ympäristöissä ojista merenlahtiin. 

Myös sedimentoituminen - vedessä leijuvan orgaanisen aineksen 
askeutuminen ja kerrostuminen pohjaan - on autioittanut pohjia. Sedi- 
mentoitumisen seurauksena pohja liettyy, eivätkä paikallaan kököttävät 
evä- ja pohjaeläinlajit pysty enää kiinnittymään siihen. Hajottajabak- 
teerit sen sijaan jylläävät. Niille riittää ravintoa, kun ylhäältä laskeutuu 
oko ajan uutta hajotettavaa. 

Isommistakaan eliöistä kaikki eivät karsasta rehevöitymistä; moni 


eliö jopa hyötyy siitä. Planktonlevien runsastuminen 
iksi pehmeillä pohjilla elävien eläinten ravintotil 
simpukat, surviaissääskien toukat ja makean veden 


parantaa esimer- 
annetta. Jotkin 
otilot pärjäävät 


erinomaisesti sameassa ja ravinteikkaassa vedessä, samoin kuin näitä 


pohjaeläimiä syövät särkikalat. Moni virkistyskalastaja onkin saanut 


huomata, että verkkoihin jää nykyään lähinnä särkeä, 


— sekä runsaasti irronnutta rihmalevää. 


SOPEUTUMI 


ahnaa ja pasuria 
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JUHO LAPPALAINEN 


onet rannikon vedenalaiset makro- eli suur- 

levät, vesisammalet ja putkilokasvit kasvavat 
hämärissä oloissa. Sinnikkäimpiä hämäräeläjiä ovat 
punalevät. Niitä voi löytää vielä 15-20 metrin syvyy- 
destä, jonne Suomen merialueilla kulkeutuu keski- 
määrin vain alle prosentti vedenpinnalle lankeavasta 
valosta. Useimmat levät ja putkilokasvit vaativat 
kuitenkin selvästi enemmän valoa. Esimerkiksi rakko- 
hauru muodostaa Suomen merialueilla laajoja kasvus- 
toja vain pohjille, joille kulkeutuu vähintään kymmenen 
prosenttia pinnalle tulevasta valosta. 

Valon tunkeutuessa veden läpi sen spektri kaventuu 
eli osa väreistä karsiutuu. Tämä johtuu siitä, että vesi ja 
siihen liuenneet aineet imevät valon eri aallonpituuksia 
eri tavoin. Näkyvästä valosta punaiset aallonpituudet 
hiipuvat vedessä jo ensimmäisten metrien matkalla, 
kun taas vihreä ja sininen valo kulkeutuvat syvimmälle. 
Tämän huomaa myös sukeltaessa: värit katoavat yksi 
toisensa jälkeen ja pomppaavat uudestaan esiin vasta, 
kun sytyttää sukelluslampun. 

Meressä elävillä kasveilla ja levillä ei ole käytettä- 
vissä keinotekoisia valonlähteitä, joten niiden pitää 


hyödyntää sitä luonnonvaloa, jota on saatavilla. Tämä 


selittää, miksi syvällä elävät levät ovat usein punaisia: 


niiden erityiset väripigmentit ovat virittyneet nappaa- 
maan syvimmälle tunkeutuvia sinisiä ja vihreitä aallon- 
pituuksia, kun taas punaiset aallonpituudet heijastuvat 
levän pinnasta saaden sen näyttämään punaiselta. 

Vedenalaisessa maailmassa kasveilla on muitakin 
valonsaantiongelmia. Uposkasvit eivät esimerkiksi 
kykene suuntaamaan valolle herkkiä osiaan tehok- 
kaasti kohti aurinkoa, sillä virtaukset ja aallokko kieput- 
tavat kasveja taukoamatta. Lisäksi toiset kasvit ja 
kasvien pinnalla elävät levät ja bakteerit varjostavat 
kasvien lehvästöä. Oman lisänsä varjostukseen tuo vielä 
kasvien päälle kertyvä irtosedimentti. Rehevöityminen 
uhkaakin makrolevä- ja vesikasviyhteisöjä, sillä se lisää 
sekä sameutta että sedimenttilaskeumaa. 


Levät kilpailevat valosta kalliorannan levävyöhykkeissä. 
Kirkkaassa vedessä rakkohauru kuuluu voittajiin. 
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Itämeren veden toivotaan kir- 
kastuvan, kun ravinnepäästöjä 
saadaan vähennettyä. Veden 
kirkastumisen vaikutusta 
vesikasvien levinneisyyteen ja 
esiintymissyvyyteen voidaan 
arvioida ennustavilla malleilla. 
Ensin tehdään havaintoihin 
perustuva malli siitä, millä 
syvyydellä laji, tässä tapauksessa 
rakkohauru, esiintyy. Sitten 
esiintymät esitetään kartalla 
veden nykyisessä kirkkaudessa. 
Kun vesi kirkastuu, rakkohauru 
esiintyy laajemmalla alueella. 
Jos näin tapahtuu Suomen 
koko rannikolla rakkohaurukas- 
vuston kokonaispinta-ala ja 
levän biomassa voivat kasvaa 
paljonkin, millä on suuri 
merkitys rakkohaurun varassa 
eläville eliölajeille. 


Rehevöityneissä oloissa yksivuotiset rihmamaiset levälajit kukoistavat ja voittavat 
usein kilpailussa monivuotiset levät. Tämä heikentää myös eliöyhteisön vakautta: 
nopeasti kasvavat ja kuolevat rihmalevät eivät tarjoa samankaltaista jatkuvaa 
suojaa ja ravintoa kuin kasvukaudesta toiseen säilyvät monivuotiset levät. 
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VEDENALAISET VIERAAT 

Niin paljon kuin erilaiset ravinne- ja suolapitoisuudet, mantereet, meri- 
virrat ja muut osin näkymättömät raja-aidat ohjaavatkin meren asujai- 
mistoa, ne eivät kuitenkaan sanele ihan kaikkea. Jos eläimellä on pyrstö 
tai muu uimiseen soveltuva uloke, se voi hyvin käydä kokeilemassa, 
millaista elämä olisi kotipihan ulkopuolella. Pienimmät eliöt kulkeu- 
tuvat tahtomattaankin virtausten mukana. 

Nykymaailmassa vesieliöt voivat myös saada laivakyydin jopa 
maapallon toiselle laidalle. Ihminen on nimittäin ottanut tavakseen 
siirtää laivojen painolastitankeissa miljoonia litroja merivettä — ja 
samalla miljoonia merieliöitä — paikasta toiseen. Tämä tarjoaa monelle 
lajille ennennäkemättömän tilaisuuden valloittaa uusia alueita. Tyynen- 
meren laji voi siirtyä muutamassa viikossa Mustallemerelle tai Amerikan 
suurten järvien laji Itämerelle. 

Vesieläimiä ja -kasveja on siirretty myös tarkoituksella, kun on 
haluttu vaikkapa monipuolistaa jonkin vesistön kalastoa. Tahattomasti 
niitä on saattanut päästä meriin akvaarioharrastajilta. Vesieliöt tuntuvat 
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Useimmat särkikalat viihtyvät 
rehevöityneissäkin vesissä. 
Tämän huomaavat myös kalas- 
tajat, joiden katiskat saattavat 
täyttyä särjistä ja muista vähäar- 
voisina pidetyistä kaloista. 


Beggiatoa-suvun bakteerit 
kukoistavat rehevöityneessä 
meressä. Hajoavan rih- 
malevämaton päälle 
kasvanut bakteerikasvusto 
peittää merenpohjaa. 
Rakkohaurut kärvistelevät 
bakteerimaton lomassa. 


nykyisin matkustavan ympäri maailmaa yhtä helposti ja hanakasti kuin 
ihmiset - sillä erotuksella, ettei kukaan kysy niiltä rajalla passia. 


Eliölajeja, jotka ovat siirtyneet ihmisen avustuksella luonnollisen 
karsinansa ulkopuolelle, kutsutaan vieraslajeiksi. Niitä on kotiutunut 
Itämereen noin 80, joista arviolta 25 elää Suomen rannikkoalueilla. 
Suurin osa Suomen rannikon vieraslajeista on matkustanut laivakyy- 
dillä, osa suoraan Atlantilta tai sen yli, osa Kaspian- tai Mustanmeren ja 
Itämeren välisiä kanavia pitkin. 

Erityisesti 1990-luku ja sen jälkeinen aika ovat tuoneet Suomen 
rannikolle vieraslajeja. Invaasion vauhti saattaa toisinaan ällistyttää. 
Yhdellä hetkellä laji on vasta havaittu Suomen rannikolla, mutta alle 
vuosikymmenessä se voi jo saavuttaa vakiintuneen aseman ja löytyä 
kaikista sille sopivista elinympäristöistä. Tällaisia superlevittäytyjiä 
ovat olleet ainakin Pohjois-Amerikan mutarannoilta kotoisin olevat 
liejuputkimato (ks. sivu 256) sekä liejutaskurapu (ks. sivu 458), jonka leviä- 
minen on vielä meneillään. 
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Sirokatkarapu on melko 
tuore tulokas Suomen ran- 
nikolla. Se havaittiin täällä 

ensi kerran vuonna 2003. 


Lajit vaeltavat toki myös toiseen suuntaan: Itämeren lajistoa on 
lähtenyt siirtolaisiksi vieraille vesille. Kaksi sisävesissä ja Itämeren 
vähäsuolaisissa osissa viihtyvää lajia, hoikkasarvikotilo (ks. sivu 470) ja 
petomainen koukkuvesikirppu (Cercopagis pengoi), ovat levittäytyneet 
täältä Pohjois-Amerikan suuriin järviin. Koukkuvesikirppu on jo toisella 
maailmanmatkallaan, koska Itämereen se tuli Mustanmeren-Kaspian- 
meren alueelta vasta 1990-luvun alussa. 

Läheskään kaikkiihmisen avustamat lajit eivät kuitenkaan menesty 
uudessa ympäristössä. Itämeressä vesi saattaa olla liian kylmää tai vähä- 
suolaista, ja syvyyksissä voi olla liian vähän happea. On arvioitu, että 
vain noin kymmenesosa kaikista ihmisen mukana maailmalla kulkevista 
eliölajeista ylipäätään selviää matkasta, ja näistä noin kymmenesosa 
pystyy asettumaan uuteen kotiinsa. 

Menestyjille on usein yhteistä, että ne lisääntyvät tehokkaasti sekä 
pystyvät elämään erilaisissa ympäristöissä ja käyttämään monenlaista 
ravintoa. Uudesta ympäristöstä saattaa myös puuttua niille tuttu saalis- 
taja, kilpailija tai taudinaiheuttaja. 

Vieraslajit saattavat joskus lähteä lisääntymään hyvin pienestä 
selviytyjien joukosta. Esimerkiksi vaeltajakotilo (ks. sivu 348) lisääntyy 
vain itseään kloonaavista naaraskotiloista. Itämeren runsaat vaeltaja- 
kotiloyhdyskunnat ovatkin saaneet alkunsa vain muutamasta yksilöstä, 
joilla on ollut lajitovereitaan paremmat geneettiset edellytykset sopeutua 
murtoveteen. Nämä ominaisuudet ne ovat sitten siirtäneet jälkeläisi]- 
leen. Samanlaista sopeutumista näkyy Itämeressä elävissä merirokoissa 
(ks. sivu 338) ja sirokatkaravuissa (ks. sivu 334), jotka sietävät meren vähäistä 
suolapitoisuutta paremmin kuin Atlantilla esiintyvät sukulaisensa. 


PALJON PÄÄNVAIVAA, JOSKUS VÄHÄN HYÖTYÄKIN 


Vieraslajit saattavat tuottaa päänvaivaa uudessa ympäristössä. Ne voivat 
kilpailemalla tai saalistamalla syrjäyttää alueen alkuperäisiä lajeja tai 
heikentää niiden kantoja. Vieraslajit voivat tuoda mukanaan tauteja tai 
muuttaa elinympäristöä vanhoille lajeille epäsuotuisammiksi. Ihmisel- 
lekin voi koitua haittaa lajeista, jotka esimerkiksi tukkivat vesiputkia tai 
peittävät kasvustoillaan erilaisia rakennelmia. Jotkin lajit voivat myös 
äihin tai kalastoon. 


aiheuttaa muutoksia levä- ja kasviyhtei: 

Rannikon haitallisiksi vieraslajeiksi luokitellaan Suomessa muun 
muassa kaspianpolyyppi (ks. s. 354) ja mustatäplätokko (Neogobius 
melanostomus). Kaspianpolyyppi voi kasvaa niin tiheänä yhdyskuntana, 


että se voi haitata esimerkiksi voimalaitoksen jäähdytysveden ottoa. 
Polyyppi saattaa myös kilpailla tilasta ja ravinnosta sinisimpukan ja vael- 
tajasimpukan tai muiden samanlaisia alueita asuttavien lajien kanssa. 
Mustatäplätokko puolestaan lisääntyy hurjaa vauhtia ja syrjäyttää alku- 
peräisiä kalalajeja, kuten kampelan ja mustatokon. Se tunkeutuu niiden 
elinympäristöihin ja syö niiden ruuat, mädit ja poikaset. 
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Kun aikaa kuluu tarpeeksi, laji lakataan mieltämästä vieraslajiksi. 
Näin on käynyt hietasimpukalle (ks. sivu 382, joka saapui Itämereen 
mahdollisesti jo 1200-luvulla Pohjois-Amerikasta, sekä 1800-luvulla 
saman matkan taittaneelle merirokolle. 

Toistaiseksi ei ole todisteita siitä, että vieraslajit olisivat pysyvästi 
syrjäyttäneet Suomen rannikon alkuperäisiä lajeja. Joskus vieraslajeista 
voi olla ekosysteemille hyötyäkin. Ne saattavat täyttää tyhjiä ekoloke- 
roita ja tarjota muille lajeille uutta ravintoa. Itämereen kotiutuneet 


liejuputkimadot voivat hyödyttää pohjan koko eliöyhteisöä, sillä kaivau- 


tuessaan pohjasedimenttiin ne vievät sinne myös happea. 


Merirokko saapui Pohjois-Amerikasta Itämereen 1800-luvulla. Se voi peittää 
kallioita lähes yhtenäisenä mattona. Merirokko on myös harmillisen tuttu kai- 
kille veneilijöille. Se on osin syypää siihen, että laivojen ja veneiden vedenalaisia 
osia on käsitelty myrkkymaaleilla, joista pääsee mereen raskasmetalleja. 
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Jos Itämeri makeutuu, vesirutto 
(ks. sivu 416) voi levitä räjäh- 
dysmäisesti erityisesti rannikon 
sisälahdissa ja suojaisilla kas- 
vupaikoilla. Kasvi aiheuttaa jo 
nyt ongelmia monissa Suomen 
järvissä. Vesirutto kasvaa tiheinä 
kasvustoina pinnasta pohjaan. Se 
peittää kaiken alleen ja muuttaa 
elinympäristön, muun muassa 
pohjan laadun ja veden happa- 
muuden, itselleen sopivaksi. 


MONIMUOTOISTA ELÄMÄÄ 


SONJA SALOVIUS-LAUREN, REETTA HOLOPAINEN, LASSE KURVINEN & MARKKU VIITASALO 


Meren pohjalla käy kuhina. Kymmenet ja taas kymme- 

net levä-, kasvi- ja eläinlajit elelevät toistensa suojissa ja 

keskenään kilpaillen. Joukkoon mahtuu sekä tavallisia 

lajeja että harvinaisempia tuttavuuksia, joiden esiinty- 

miä on löydetty vasta viime vuosina. Kaiken kaikkiaan 

Suomen rannikko vaikuttaa eliölajistoltaan varsin 
monimuotoiselta. 

Pelkkä näppituntuma monimuotoisuudesta ei kuitenkaan riitä tyydyt- 
tämään tutkijan tiedonjanoa eikä sen puoleen Suomen kansainvälisiä sitou- 
muksiakaan. Pitäisi oikeasti ja täsmällisesti tietää, kuinka monimuotoinen 
Suomen rannikon eliöstö on. Tämän selvittämiseksi tarvitaan perusteellisia 
tutkimuksia koko rannikon pituudelta: pienten ja suurten eliölajien etsimistä 
ja löytämistä, tuhansia levä- ja pohjaeläinnäytteitä sekä loputtomalta tuntuvaa 
eliöiden laskemista. 

Aivan ensimmäiseksi pitää kuitenkin tehdä selväksi, mitä eliöstön moni- 
muotoisuudella tarkoitetaan. Se ei nimittäin ole niin yksinkertainen asia kuin 


voisi äkkiseltään luulla. 


W 
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MIKÄ IHMEEN MONIMUOTOISUUS? 
Monimuotoisuuden käsite löi itsensä läpi vuonna 1992, kun YK:n ympä- 


ristö- ja kehityskonferenssissa solmittiin sopimus biodiversiteetin 
eli biologisen monimuotoisuuden vaalimisesta. Sopimuksen tavoit- 
teeksi kirjattiin säilyttää eliöiden ja elinympäristöjen monimuotoisuus, 
suojella maapallon ekosysteemejä ja eläin- ja kasvilajeja sekä vaalialuon- 
nonvarojen kestävää käyttöä. 

Biologinen monimuotoisuus sisältää yksinkertaistettuna kolme 
tasoa: ekosysteemien ja lajien monimuotoisuuden sekä geneettisen 
monimuotoisuuden. Niillä kullakin on omat määritelmänsä. Esimer- 
kiksi monimuotoisuuden tutuimmalla osa-alueella, lajien monimuotoi- 
suudella, tarkoitetaan lajiston vaihtelevuutta tai kirjoa tietyllä alueella. 
Geneettinen monimuotoisuus puolestaan tarkoittaa lajien sisäistä 
perinnöllistä muuntelua. 

Käsitteet ovat selvät mutta eivät tyhjentävät. Tämä tulee esiin 
viimeistään silloin, kun monimuotoisuutta ryhdytään mittaamaan. 

Lajiston monimuotoisuus voitaisiin tietysti määrittää yksin- 
kertaisesti laskemalla, kuinka monta lajia löytyy tutkimusalueelta 
tai näytteestä. Pian saa kuitenkin huomata, ettei tämä riitä. Yhdessä 
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Kirkkaanvihreät suolilevät ja 
tummanvihreät syanobakteerit 
eli sinilevät muodostavat osan 
kalliorannan monimuotoi- 
suudesta. Syanobakteereilla 
on suuri merkitys vesiekosys- 
teemissä, vaikka yleensä ne 
yhdistetään vain haitallisiin 
sinileväkukintoihin. 


Leväsukujen runsaus 
| 1-3 

4-5 

[H 67 

[== 89 

10-11 


[NEN 12-13 


Pohjaeläinten lajirunsaus 
[HH 1-3 

9-15 

N 16-23 

[M 24-30 


mb" 


r [IN 31-37 d i 


E 38-44 x 


Eliölajien ja -sukujen runsaus on tärkeimpiä kriteerejä silloin, kun halutaan 
tunnistaa kaikkein monimuotoisimmat alueet ja suojella niitä. Karttoihin 
on summattu sukelluskartoituksissa havaittujen leväsukujen ja pohjaeläin- 


lajien (10 km x 10 km ruuduissa). Kartat antavat vain yleiskuvan, sillä 


kaikkia lajiryhmiä ei pystytä havaitsemaan yhtä tarkasti. Lisäksi varsinkin 
leväkartoitukset jakautuvat epätasaisesti, mikä on kuitenkin pyritty ottamaan 
huomioon. Suomen rannikon lajisto ei supistu suoraviivaisesti suolapitoisuu- 
den vähetessä, sillä merilajisto vaihtuu vähitellen makean veden lajistoksi. 


pohjaeläinnäytteessä voi olla 500 yksilöä mutta vain kahta lajia, toisessa 
taas viisi yksilöä ja viittä eri lajia. Voidaanko silloin väittää, että jälkim- 
mäisen alueen lajisto on monimuotoisempi? 

Asiaa helpottamaan on kehitetty erilaisia monimuotoisuutta 
kuvaavia indeksejä. Ne ottavat huomioon sekä lajimäärät että yksilö- 
määrät. Indeksejä ja laskentamenetelmiä on kuitenkin monta - osin 
siksi, että tilanteet ja tarpeet vaihtelevat. Menetelmän valinta voi 
vaikuttaa lopputulokseen, joten tulosten tulkinnassa ja vertailussa on 
syytä olla tarkkana. Kaiken kaikkiaan indeksit antavat kuitenkin tärkeää 
tietoa tutkittavan alueen luonnosta ja sen hyvinvoinnista. 


MONIMUOTOISUUS VAKAUTTAA 


Monimuotoisuus on olennainen asia monestakin syystä. Esimer- 
kiksi geneettinen monimuotoisuus auttaa lajia ja sen populaatioita 
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selviämään ympäristömuutoksista. Kun eri yksilöillä on erilaisia 
ominaisuuksia, aina joku pystyy jäämään henkiin katastrofin iskiessä. 
Samalla tavoin lajien monimuotoisuus vakauttaa eliöyhteisöä niin, että 
se kestää paremmin häiriöitä, esimerkiksi ilmastonmuutosta tai vieras- 
lajien invaasiota. 

Mitenkään suoraviivainen monimuotoisuuden ja häiriöiden sieto- 
kyvyn yhteys ei kuitenkaan ole — eivätkä kaikki häiriöt automaattisesti 
aiheuta lajikatoa. Lievä häiriö, esimerkiksi pohjan väliaikainen happi- 
kato, voi jopa tuoda pohjalle uusia eliölajeja, yleensä pieniä opportunis- 
tisia lajeja ja bakteereja, ja hapettomuuden hellitettyä kaikonneetkin 
lajit palaavat. Jonkin aikaa samalta pohjalta löytyy molempia: sekä 
opportunistisia, uusia alueita nopeasti valtaavia eliölajeja että konser- 
vatiivisia, alueelle palaavia lajeja. 

Vakavissa häiriötilanteissa osa lajeista häviää kuitenkin lopullisesti, 
mikä voi merkitä monimuotoisuuden pysyvää vähenemistä. Meressä 
lajikirjoa kutistaa erityisesti veden laadun heikkeneminen: rehevöity- 
minen, hapettomuus, happamoituminen ja ympäristömyrkyt. Samoin 
vaikuttavat elinympäristöjen tuhoutuminen ja pirstoutuminen sekä 
luonnonvarojen liikakäyttö. Myös ilmastonmuutos ja vieraslajit saat- 
tavat vaikuttaa monimuotoisuuteen tai ainakin muuttaa eliöyhteisön 
rakennetta ja toimintaa. Oikeastaan lähes kaikki, mitä ihminen tekee 
merialueella ja sen läheisyydessä, jättää jälkensä eliöstöön, ja yleensä 
tuo jälki on haitallinen vähintään osalle eliöistä. 


TOIMINTAA, TOIMINTAA... 


Itämeren tai minkä hyvänsä ekosysteemin hyvinvoinnille ei ole tärkeää 
pelkästään se, mitä eliöitä siellä elää, vaan myös se, miten ne elävät. Mitä 
ne puuhaavat aamusta iltaan ja ennen kaikkea mitä ne saavat aikaan. 
Perusjaottelu on tuttu: yhdet tuottavat, toiset kuluttavat ja kolmannet 
hajottavat. Näiden perustehtävien ohella eliöt tekevät kuitenkin paljon 
muuta: liikkuvat, möyhivät, putsaavat, rakentavat tai vain vievät elin- 
tilaa. Kaikella tällä toiminnalla tai toimimattomuudella on merkitystä 
toisille eliölle. 

Mitä useammanlaisia tehtäviä eliöyhteisön jäsenet suorittavat, sitä 
suurempaa on yhteisön toiminnallinen monimuotoisuus. Jotkin lajit 
suorittavat tehtäviä, joilla on ratkaiseva merkitys eliöyhteisöille, toiset 
taas touhuavat näennäisesti lähinnä itsekseen saamatta aikaan mitään 
erityistä ”yhteiskunnallista hyvää”. Jokaisella lajilla on silti oma paik- 
kansa eliöyhteisössä. 

Eliöiden suorittamat tehtävät kumpuavat lajien ominaispiir- 
teistä. Tällaisia piirteitä voivat olla esimerkiksi eliön koko, kasvumuoto 
ja kasvunopeus sekä tapa liikkua, hankkia ravintoa ja lisääntyä. Myös 
lajin maantieteellinen levinneisyys tai taipumus muodostaa tiheitä 


yhteisöjä vaikuttaa toimintojen mä n ja laatuun. Jonkinlaisena 
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Monimuotoinen pohja tuottaa 
sopivia elinympäristöjä monille 
eliölajeille. Runsas lajisto taas 
pitää yllä ekosysteemin vakautta. 
Kivilohkareilla ja niiden suojassa 
viihtyy sekä kirkkaanvihreitä 
hauroja (ks. sivu 370) että monia 
levälajeja: punaisena loistavia 
punahelmileviä (ks. sivu 308) 

ja oliivinvihreitä rakkohauruja. 
Kiven pintaröpelön tekevät 
merirokot ja sinisimpukat. 


nyrkkisääntönä voidaan pitää, että isompi laji TTT 


määrä tuottaa laajemman kirjon toimintoja kuin 
Luontokartoittajien venekunta katseli Utön ulapalla, kuinka jokin 


pieni piste tuli kaukaa horisontista suoraan kohti venettä. Kun se 
EN rt pääsi lähemmäksi, näkyivät vahvat räpylät; uimari tunnistettiin 
AVAINLAJIT LUOVAT ELINYMPÄRISTÖJÄ rupikonnaksi. Konna oli uintimatkasta niin uupunut, että se pä; 


pienempi lajimäärä. 


tettiin nostaa veneeseen lepäämään. Vaan mitäs sitten? Rauhoite- 
s Na z Kaan : tun rupikonnan siirtäminen paikasta toiseen on kiellettyä, mutta 
tärkeitä tehtäviä, kutsutaan avainlajeiksi. Avain- | eitätämatkalaista voinut sentään heittää takaisin veteen, keskelle 


lajeihin kuuluvat muun muassa useat makrolevät. ulappaa. Niinpä kartoittajat veivät seikkailijan päivän päätteeksi 
sen oletettuun kotisaareen Utöhön, jossa on oikein rupikonnista 
varoittava liikennemerkki. Paluumatkalla tuli mieleen, mahtoiko 
ja lisääntymisalueita muille eliöille sekä tarjoavat rupikonna sittenkin olla uimassa pois Utöstä ja oliko se nyt kiuk- 


Lajeja, jotka suorittavat koko eliöyhteisölle 


Niiden kasvustot luovat sopivia elinympäristöjä 


niille ruokaa. Levien lomassa viihtyvät erityisesti kuinen, kun se palautettiinkin takaisin saareen! 
pienet selkärangattomat eläimet, jotka puolestaan 
ovat tärkeää ravintoa kaloille. 

Levillä voi olla yhtä suuri merkitys eläinten 
esiintymiselle kuin esimerkiksi rannan syvyydellä 
tai avoimuudella. Esimerkiksi rakkohaurukas- 


vustot ovat erityisen tärkeitä elinympäristöjä 


Merisukasjalkainen eksyksissä? 
Eläin viihtyy parhaiten peh- 
meillä pohjilla mutta liikkuu 
myös muualla, ehkä ruokaa 


etsimässä. Kiertelyssä on 
kuitenkin riskinsä, syövät- 
hän monet kalat varmaan 
mielellään merisukasjalkaisia 


Merenpohjasta otettu näyte pal- monille suurehkoille eläinryhmille, kuten kotiloille, vesiperhosen 


jastaa pohjaeläinten lajikirjon. — toukille ja leväruvelle (ks. sivu 358). Haarukkalevä (ks. sivu 304) taas on 
Isoimmat tähän hiekkapohja- 


siinä missä onkimatojakin. 


a 5 tärkeä pienille ja keskikokoisille sinisimpukoille. 
näytteeseen osuneet eläimet 
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ovat (vasemmalta oikealle) 
kilkki, idänsydänsimpukka, levä- 
siira, leväkatka ja liejusimpukka. 


Sinisimpukka on itsekin avainlaji. Monet selkärangattomat eläimet 
elävät simpukankuorten päällä ja väleissä. Simpukat ovat myös useiden 
vesilintujen ja kalojen tärkeää ruokaa. Siivilöidessään vettä sinisim- 
pukka tekee lisäksi puhdistustyötä: poistaa vedestä planktonia ja hiuk- 
kasia — ja niiden mukana ravinteita ja ympäristömyrkkyjäkin. Monet 
myrkyt tosin ovat sen verran pysyviä, etteivät ne katoa luonnosta mihin- 
kään, vaan saattavat kertyä simpukoihin ja siirtyä edelleen niitä syöviin 
kaloihin ja lintuihin. 

Toisella yleisellä simpukkalajilla, liejusimpukalla (ks. sivu 250), on 
toisenlainen rooli. Se asustaa pohjaliejun sisällä — hengitysputket vain 
näkyvät — ja mudassa möyriessään se edistää hapen kulkeutumista sedi- 
menttiin. Muut pohjaeläimet hyötyvät hapekkuudesta, ja hapekas sedi- 
mentti myös sitoo ja pidättää ravinteita, erityisesti fosforia. Tämän 
lisäksi liejusimpukka siivilöi vettä sekä toimii muun muassa kampelan 
ravintona. Sinisimpukkapatjan kaltaista elinympäristöä liejusimpukat 
eivät kuitenkaan tarjoa muille lajeille. 
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Meri tarjoaa kulttuuripalveluja 
erityisesti ranta-asukkaille 

ja lomailijoille. Vänön saari 

on lounaissaariston suo- 
sittuja veneilykohteita. 


€ Vesikasvien lomassa 
sukkuloiva ahven elää omaa 
hiljaista elämäänsä, mutta 
kalastajalle se edustaa Itä- 
meren tuotantopalveluja. 


Lajien merkitystä pohdittaessa on myös olennaista, voivatko lajit 
korvata toisiaan tehtävien suorittajina, kun ympäristöolot muuttuvat. 
Jos ilmastonmuutos hävittää esimerkiksi meriajokkaan, pystyykö 
vaikkapa lahnaruoho (ks. sivu 428) tai jokin muu hiekkapohjien vesikasvi 
tarjoamaan korvaavia elinympäristöjä? Entä voiko sinisimpukkayh- 
teisö ehkä korvata makroleväyhteisön kalojen kutualustana? Ehkä voi, 
ehkä ei. Vastaus tiedetään vasta, kun muutos on tapahtunut. Makro- 
levien harjoittamaa perustuotantoa simpukka ei kuitenkaan pysty 
korvaamaan. 


EKOSYSTEEMI PALVELEE 


Levien ja vesikasvien harjoittama perustuotanto on esimerkki niistä 
meriluonnon toiminnoista, joista on laajempaakin hyötyä. Yhteyttävät 
kasvit ja levät tuottavat ilmakehään happea ja pitävät sitä paitsi yllä 
meren koko ravintoverkkoa. Tämänkaltaisia luonnon ihmiselle tuot- 
tamia hyötyjä on viime aikoina ruvettu kutsumaan ekosysteemipalve- 
luiksi. Mitä monimuotoisempi luonto on, sitä laajemman kirjon erilaisia 
palveluja se pystyy tuottamaan. 

Ekosysteemipalvelut ryhmitellään niiden luonteen mukaan tuotan- 
topalveluiksi, kulttuuripalveluiksi sekä sääntely- ja ylläpitopalveluiksi. 
Viimeksi mainittuihin kuuluu esimerkiksi hapen tuotto. Valtamerien 
planktonlevät tuottavat yhteyttäessään yli puolet maapallon ilmakehän 


happivarannoista. Samalla meret sitovat hiilidioksidia, mikä hidastaa 


ilmastonmuutosta. Sääntelypalveluihin luetaan sekin, että meri tarjoaa 
luonnonvaraisten kalalajien lisääntymiseen sopivia alueita. 
Itämerelle erityisen tärkeä sääntelypalvelu on pohjasedimentin 


kyky sitoa mereen päätyviä ravinteita. Ilman sitä veteen liukenisi 
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pohjasta vielä nykyistä enemmän ravinteita, leväkukinnat rehottaisivat 
pahempina ja happikadot olisivat vielä nykyistäkin laajempia. 

Tuotantopalvelut ovat astetta konkreettisempia. Itämeren tuotan- 
topalveluja ovat muun muassa kalan ja muiden merenelävien tuotanto 
sekä meren tarjoama mahdollisuus hyödyntää vaikkapa merenpohjan 
soraa ja muita kivimateriaaleja. 

Kulttuuripalveluihin taas kuuluvat sen kaltaiset asiat kuin meren 
tuottamat elämykset ja meriluontoon liittyvä taide ja kulttuuriperintö, 


mutta myös tutkimustieto ja koulutusmahdollisuudet. Suomalaiset 


arvostavat Itämeren tuottamia kulttuuripalveluja: monimuotoinen ja 
puhdas Itämeri koetaan arvokkaaksi, ja siitä ollaan kyselytutkimusten 
mukaan valmiita maksamaan. 

Ekosysteemipalveluja voidaankin arvottaa myös rahassa. Kult- 
tuuripalvelun rahallista arvoa kuvaa esimerkiksi ihmisten maksuha- 
lukkuus, mutta vielä selvempi arvo saadaan niille palveluille, joilla on 
kaupallista arvoa, kuten kalansaaliille. Myös virkistyskalastukselle 
voidaan laskea arvo, joka sisältää kalan lisäksi esimerkiksi kalastusväli- 
nekaupan ja majoituspalveluiden arvon. Jopa sääntelypalvelujen rahal- 
lista merkitystä on mahdollista arvioida. Terveen merenpohjan kyky 
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Komea hauki, vaan milläpä 
sen nappaisi, kalamies poh- 
diskelee. Katiskalla, virvelillä 
vai pohjaongella? Vai olisiko se 
sittenkin arvokkaampi omassa 
elementissään, suorittamassa 
omia sääntelypalvelujaan? 


Ihmisen edut ja ekosystee- 
mipalvelujen tuotanto voivat 
joskus joutua ristiriitaan. 
Halutaanko merenlahteen 
ruopata hyvä veneväylä ulko- 
merelle vai kannattaako 
ruoppaus jättää tekemättä, 
jotta kalanpoikasille säästyy 
sopivia lisääntymisalueita? 


sitoa ravinteita voidaan hinnoitella, kun sitä verrataan saman ravinne- 
määrän poistokustannuksiin jätevedenpuhdistamolla. 

Ekosysteemipalvelujen hinnoittelu on hyödyllistä silloin, kun 
punnitaan meren käytön hyötyjä ja haittoja. Sataman rakentaminen 
voi hyödyttää alueen kauppaa ja liikennettä mutta tuhota arvokalojen 
kutupaikat. Ruoppaus voi kyllä nopeuttaa merikuljetuksia, mutta se 
myös nostattaa veteen lietettä, joka voi peittää suojeltaviksi määrätyt 
vesikasvit. 

Jos toimien haitoille ei pystytä laittamaan hintalappua, vaaka 
kallistuu helposti niiden sallimisen puolelle. Vertailun välineeksi on 
kehitetty niin sanottu luontopääoman tilinpito (engl. natural capital 
accounting). Siinä annetaan hinta yhtä lailla merestä saataville suorille 
hyödykkeille — kalalle, soralle, väylille tai tuulivoimalle — kuin myös 
puhtaalle luonnolle ja sen tuottamalle hyvinvoinnille. 
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8.1. LUONTOTYYPPI, BIOTOOPPI, HABITAATTI 


- MÄÄRITELMIEN SEKASOTKU 


KIRSI KOSTAMO & VILLE KARVINEN 


uontoa on helpompi ymmärtää, kun sen ryhmittelee 
L luokittelee sopiviksi kokonaisuuksiksi. Tutuinta 
on samankaltaisten ja keskenään lisääntyvien eliöiden 
nimeäminen yhdeksi lajiksi. Samalla tavoin voidaan 
luokitella ja nimetä myös ympäristöjä, joissa lajit elävät. 
Arkikielessä puhutaan esimerkiksi kalliorannasta, lieju- 
pohjasta tai hiekkarannasta, mutta tutkijoiden kielen- 
käytössä elinympäristö määritellään täsmällisemmin. 

Elinympäristön eli habitaatin lisäksi käytetään myös 
muita käsitteitä, kuten luontotyyppi tai biotooppi. Maal- 
likko menee käsiteviidakossa helposti sekaisin. Mitä 
eroa on habitaatilla ja biotoopilla? Miksi luontotyyppi- 
sanaa käytetään useassa eri merkityksessä? 

Elinympäristöllä eli habitaatilla tarkoitetaan eri 
ympäristötekijöiden, kuten ilmaston ja kasvualustan 
ominaisuuksien, muodostamaa kokonaisuutta. Veden- 
alaiset elinympäristöt ovat meriympäristön kemiallisten, 
fysikaalisten ja fyysisten ominaispiirteiden kokonai- 
suuksia. Ominaispiirteitä ovat muun muassa veden 
syvyys, veden lämpötilan vuotuinen vaihtelu, virtaukset, 
rannan avoimuus, veden suolaisuus ja merenpohjan 
koostumus. Ne kaikki vaikuttavat meressä elävien 
eliöiden esiintymiseen. 

Ympäristötekijöiden yhdistelmästä voi syntyä 
esimerkiksi tällainen kokonaisuus: alle kymmenen 
metrin syvyinen, saarten suojaama merenselkä, jossa 
veden suolapitoisuus on neljä promillea ja merenpohjan 
pintakerros on liejua ja mutaa. Suomen merialueella 
tällaisessa elinympäristössä elää harva- ja monisukas- 
matoja sekä erilaisia simpukoita ja hyönteisten toukkia. 
Niistä syntyy elinympäristölle ominainen eliöyhteisö. 

Eliöyhteisöllä tarkoitetaankin toiminnallista koko- 
naisuutta, jonka elinympäristössä elävät lajit muodos- 
tavat. Suomen merialueen eliöyhteisöjä ovat esimerkiksi 
vedenalaiset niityt, uposkasvivaltaiset pohjat, matalan 
pohjan rihmaleväyhteisöt ja sinisimpukkayhteisöt. 

Itämerellä on yleistä, että yhteisön selkärangan 
muodostaa yksi tai kaksi avainlajia. Sellainen voi olla 


esimerkiksi uposkasvi tai sinisimpukka, jonka varassa 
on monen muun lajin elämä ja jota ilman yhteisöä ei voi 
syntyä. 

Kun elinympäristöön lisätään eliöyhteisö, saadaan 
luontotyyppi eli biotooppi. Suomen merialueen 
vedenalaisten pohjayhteisöjen luokitteluun kehitet- 
tiin vuonna 2008 kansallinen luokittelujärjestelmä. Sen 
pontimena oli tuolloin tehty Suomen luontotyyppien 
uhanalaisuusarvio. Myöhemmin luokittelu päivitet- 
tiin vastaamaan Itämeren suojelukomission (Helcom) 
luokittelujärjestelmää. 

Luontotyypin käsitettä mutkistavat EU:n luonto- 
direktiivin mukaiset luontotyypit. Euroopan unionin 
tavoite on suojella lajeja ja luontotyyppejä, jotka luon- 
taisesti esiintyvät suppealla alueella tai ovat uhanalaisia. 
Suojelu perustuu EU:n luonto- ja lintudirektiiveihin, 
joiden liitteissä luetellaan suojeltavat luontotyypit ja 
lajit. Luetelluista luontotyypeistä 69 esiintyy Suomessa 
ja niistä 14 on ensisijaisesti suojeltavia. Näistä 14 luon- 
totyypistä kahdeksan on sellaisia, joissa esiintyy veden- 
alaista meriluontoa: jokisuistot, rannikon laguunit, 
kapeat murtovesilahdet, laajat matalat lahdet, harju- 
saaret, vedenalaiset hiekkasärkät, riutat sekä ulkosaa- 
riston luodot ja saaret. Osa sisältää sekä pinnanpäällisiä 
että pinnanalaisia osia, toiset taas ovat kokonaan meren- 
pinnan alla. 

Luontodirektiivissä luontotyyppien määrittely pe- 
rustuu geologisiin, maisemallisiin ja kasvitieteellisiin 
piirteisiin. Käytännössä tämä tarkoittaa, että luonto- 
direktiivin mukaiset luontotyypit muodostuvat useas- 
ta eri eliöyhteisöstä — tai luontotyypistä sanan luon- 
nontieteellisessä merkityksessä. Esimerkiksi direktiivin 
luontotyyppi ”riutat” voi sisältää rihmalevä-, rakkohau- 
ru-, punalevä- ja sinisimpukkayhteisöjä. Luontodirektii- 
vin luontotyypit ovat siis usein luontotyyppien yhdistel- 
miä. Arkikielessä niitä voitaisiin kutsua vaikkapa eliöiden 


asuinalueiksi 
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LUONTODIREKTIIVIN MUKAISIA LUONTOTYYPPEJÄ 


Kokemäenjoen suistoa satelliittikuvassa. Luontodirektiivin mereisistä luontotyypeistä makeavetisimpiä ovat joki- 
suistot. Joet tuovat mukanaan maa-ainesta, joka virtauksen heiketessä laskeutuu pohjaan. Alueen merenpohja onkin 
useimmiten savea, mutaa tai hiekkaa ja vesi sameaa. Jokisuiston kasvistossa valtaa pitävät ilmaversoiset kasvit, jotka 
nousevat vedenpinnan yläpuolelle. Tyypillisiä lajeja ovat järviruoko, järvikaisla ja merikaisla (ks. sivut 446 ja 450). 


Rannikon laguunit ovat omanlaisiaan elinympäristöjä: suojaisia ja lämpimiä. Niille ovat ominaisia näkin- 


partaislevien (ks. sivu 402), merinäkinruohon (ks. sivu 410) ja muiden vesikasvien muodostamat yhteisöt. 
Laguunien suojaisimmissa osissa menestyvät nekin kasvit, jotka eivät siedä juuri minkäänlaista aallokkoa. 
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Rannikolla on harvakseltaan pitkiä ja kapeita 
lahtia, jotka vedenalainen kynnys erottaa lähei- 
sestä merialueesta. Lahtiin laskee usein puroja tai 
pieniä jokia, joiden tuoma makea vesi kerrostuu 
suolaisemman veden päälle. Lajistoltaan nämä 
kapeat murtovesilahdet muistuttavat sekä joki- 
suistoja että laguuneja, ja ajan mittaan ne voivat 
muuttua fladoiksi. Raaseporissa sijaitseva Poh- 
janpitäjänlahti on peräti 15 kilometriä pitkä. 


Rannikolla ja suurissa saarissa on paikoin laajoja 
matalia lahtia. Ne tarjoavat suojaa aallokkoa 
huonosti kestäville lajeille. Lahtien merenpohja 
on usein hiekkaa tai vielä hienompaa ainesta, 
mikä sopii hyvin pehmeitä pohjia suosiville kas- 
veille. Pohjoisella Perämerellä laajoja lahtia on 
sekä mantereella että Hailuodon saaressa. 


Harjusaarten vedenalaiset osat ovat yksi luonto- 
direktiivin mereisistä luontotyypeistä. Ne ovat 
muodostuneet hiekasta tai sorasta, ja seassa voi olla 
suurempiakin kiviä tai lohkareita. Avoimia paikkoja 
voivat hallita levät, kun taas suojaisemmilta paikoilta 
löytyy putkilokasvien muodostamia yhteisöjä. 


areae 


Hiekkasärkkiä esiintyy yleisimmin Perämerellä mutta 
myös esimerkiksi Hankoniemen edustalla. Koska 
hiekka sisältää vain vähän ravinteita ja aallokko liikut- 
telee sitä, vain jotkin näkinpartaislevät ja vesikasvit 
pystyvät elämään siinä. Suolaisten merialueiden 
hiekkasärkillä menestyy esimerkiksi meriajokas, 

joka voi muodostaa laajojakin kasvustoja, usein 
yhdessä muiden kasvien ja levien kanssa. 


EU:n luontodirektiivissä puhutaan myös ”riutoista”. 
Ne eivät ole koralliriuttoja vaan yksinkertaisesti 
vedenalaisia kallioita tai kivikoita, jotka voivat olla 
syvälläkin. Näillä kovilla pohjilla viihtyvät monet 
Suomen rannikon tärkeimmät ja runsaslukuisim- 
mat lajit, kuten sinisimpukka ja rakkohauru. 


Ulkosaariston luotojen vedenalaiset osat muis- 
tuttavat eliöstöltään vedenalaisia riuttoja. 
Avoimimmilta paikoilta voi kuitenkin puuttua 
esimerkiksi riutoille ominainen rakkohauru. 
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8.2. LUONTO VIHDOIN TYYPEISSÄÄN 


MICHAEL HALDIN & MATTI SAHLA 


tämeren suojelukomissio (Helcom) alkoi kehittää 
E. luontotyyppien luokitusta vuonna 2008. 
Komissiossa oli edellisenä vuonna hyväksytty uusi 
itämeren suojelun toimintaohjelma (Baltic Sea Action 
Plan), jossa Itämeren maita kehotettiin arvioimaan 
merialueittensa luontotyyppien uhanalaisuus. Ongelma 
vain oli, ettei tuolloin ollut toimivaa ja koko Itämeren 
attavaa luontotyyppien luokitusta. 

Luokitusta yritettiin kehittää usean vuoden ajan, 
mutta tutkijat eivät päässeet yhteisymmärrykseen edes 
uokittelun perusteista saati varsinaisista luontotyy- 
peistä. Erilaisia luokkia ehdotettiin sekä teoreettisin että 


äytännöllisin perustein, mutta osoittautui, ettei pohjan 
ominaisuuksista ja eliöistä kertynyttä tietoa saatu 


kunnolla sovitettua niihin. Lopulta päätettiin soveltaa 
vaihtoehtoista lähestymistapaa. Sen sijaan, että kartoi- 
tustieto yritetään sovittaa ennalta määriteltyihin luon- 
totyyppeihin, annetaan tiedon itsensä ratkaista, mihin 
luontotyyppiin kukin pohja kuuluu. 

Tämä tapahtuu askel askeleelta. Ensin määrite- 
tään, ollaanko pinnalla, pohjalla vai merijäässä. Jos 
ollaan pohjalla, määritetään pohja-aines, esimerkiksi 
sora, hiekka tai muta. Jos pohja on hiekkaa, selvitetään, 
mikä hiekalla esiintyvistä eliölajiryhmistä on runsain, ja 
lopuksi määritetään kohteen valtalaji. Tämä viimeinen 
askel johtaa sitten luontotyyppiin. 

Itämeren pohjien ja eliöstön vaihtelevuus aiheutti 
monenlaisia käytännön haasteita järjestelmän 


laadinnalle. Uusi luokitusjärjestelmä kuitenkin valmistui 
monen mutkan ja testauksen kautta vuoden 2013 alussa 
ja sai nimekseen HUB (Helcom Underwater Biotope 
and Habitat Classification). Uusi järjestelmä osoitti 
nopeasti käyttökelpoisuutensa: Itämeren luonto- 
tyyppien uhanalaisuus pystyttiin ensi kertaa arvioi- 
maan yhdenmukaisella ja koko Itämeren kattavalla 
menetelmällä 

HUB-luokittelun avulla voidaan saada käsitys siitä, 
millä alueella tietyt luontotyypit esiintyvät. Luokitus 
kattaa melkein koko Suomen rannikon, ja seuraavaksi 
kehitetään vielä laajempien merialueiden luontotyyp- 
pikarttoja yhdessä naapurimaiden kanssa. Näin luodaan 
käytännöllinen ja kestävä perusta Itämeren suojelulle ja 
merialueiden käytön suunnittelulle. 


Mateenpoikanen viihtyy matalissa lahdissa vesi- 
kasvillisuuden suojissa. Vartuttuaan se siirtyy 


syvempiin vesiin syömään mutapohjien asukkaita. 


Va 
veden läpi siivilöityvässä auringonvalossa. Kallion 
pinnalla elävät sinisimpukat ja punalevät ovat autuaan 


äs kalliopohja Hankoniemen eteläpuolella kylpee 


tietämättömiä saamastaan HUB-luokituksesta. 
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KALOJEN LASTENTARHAT 


MERI KALLASVUO & ANTTI LAPPALAINEN 


Keväällä ja alkukesällä suojaisissa merenlahdissa on 
vipinää. Ensimmäisten joukossa saapuvat hauet. Sel- 
käevät viistävät vedenpintaa ja molskahdukset kuulu- 
vat kauas, kun kalat etsivät kumppania ja kutupaikkaa 


kasvillisuuden lomasta. Seuraavaksi rantavesiin saapu- 


vat särkikalat ja ahvenet. Kevätkutuisten kalojen kiivas 
kutu jatkuu viikkoja saariston eri kolkissa. 

Kudun jälkeen mätimunat jäävät kehittymään matalaan veteen, usein 
kasvillisuuden suojiin. Useimpien lajien mäti takertuu kasvillisuuteen tai 
muuhun sopivaan alustaan. Ahven laskee mätimunansa pitsimäisenä nauhana, 


jonka se kieputtaa kasvillisuuden ympärille, irti — vaskikala vartioi pesäänsä, 


hi Mä : k E ik jonka suojissa mätimunat 
pohjasta. Mätimunat kuoriutuvat muutaman viikon kehittyvät. Koiras on myös 
ssla m : E TRA Sii kentanut pesän: ittää 
sisällä. Tiukkaa karsintaa käydään jo ennen sitä; tuhan- xc 
valkoisia liimamaisia siimoja, 
joilla se sitoo rakkohauruja 


sista mätimunista vain osasta kuoriutuu poikanen, 1%! ase sitoc Tieteen 
tiiviiksi pesäpalloksi. Mätinsä 


muut päätyvät kalojen suihin tai tukahtuvat kehnoissa laskenut naaras on jo lähtenyt 
omille teilleen. Pesästä pilkistävä 

oloissa. koiraan pää on noin puolentoista 
senttimetrin mittainen. 
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MATALIEN MERIALUEIDEN VETOVOIMA 

Suomen rannikkovesissä asustaa vakituisesti noin 60 kalalajia. Näistä 
lohi ja taimen lisääntyvät vain joissa. Turskan ja kilohailin lisäänty- 
misalueet taas sijaitsevat eteläisen Itämeren suolaisemmissa vesissä. 
Lähes kaikki muut Suomen rannikon kalalajit lisääntyvät saaristossa ja 
jokisuissa. 

Useimpien kalalajien kutualueet sijaitsevat matalassa vedessä, 
enintään muutaman metrin syvyydessä. Pienpoikaset jäävät monesti 
kasvamaan samoille paikoille. 

Jotta lisääntyminen onnistuisi, ympäristöolojen on oltava ihan- 
teelliset. Erityisesti veden lämpötila on tärkeä. Yleensä kalat suosivat 
alueita, joissa lämpötila kohoaa keväällä nopeasti. Myös suojapaik- 
koja täytyy löytyä, sillä pedot tekevät parhaansa verottaakseen kalan- 
poikasten rivejä. Valtaosa poikasista menehtyykin ensimmäisen kesän 
aikana joko petojen suihin tai ravinnon puutteeseen. 

Kaikkien kalojen pienpoikaset käyttävät ravintonaan eläinplank- 
tonia. Poikasille täytyy siis löytyä tarpeeksi vesikirppuja ja hanka- 
jalkaisia. Petokalojen poikaset tarvitsevat myöhemmin kesällä myös 
itseään pienempiä kalanpoikasia. 

Eri kalalajeilla on erilaisia vaatimuksia lisääntymisalueilleen. 


Hauki ja särki suosivat kasvillisuusrantoja, joista löytyy suojapaik- 
koja sekä mätimunille että pienpoikasille. Silakka ja siika taas viihtyvät 


F 
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Kuhan tärkeät poikastuo- 
tantoalueet painottuvat 
sisäsaariston mataliin meren- 
lahtiin, missä vesi lämpenee 
alkukesällä nopeasti. Erittäin 
suotuisiksi arvioidut lisään- 
tymisalueet kattavat vain 
alle puolitoista prosenttia 
Suomen rannikkoalueesta 
mutta tuottavat suurimman 
osan kuhanpoikasista. 


Ammattikalastuksen tärkeim- 
män saalislajin silakan poikaset 
löytyvät avoimemmilta alueilta 

kuin monien kevätkutuisten 
lajien poikaset. Silakka on 
mereinen, ulapalla viihtyvä laji. 


€ Matalat, kasvillisuuden 
peittämät merenlahdet ovat 
oivallisia lisääntymisalueita 
esimerkiksi hauelle ja särkika- 
loille. Ruovikko suojaa kehittyviä 
mätimunia ja kalanpoikasia. 


mM Erittäin suotuisa 
[m Suotuisa 


[]Epäsuotuisa g 


Mu Erittäin suotuisa 


[mm Suotuisa 


avoimilla alueilla. Lisääntymisajankohtakin vaihtelee lajista toiseen ja 


myös saman lajin yksilöiden välillä. Kun kuteminen jakaantuu eri ajan- 
ohtiin, kalanpoikasten ravintokilpailu ei pääsee äitymään liian kovaksi. 
Kiivas kilpailu hidastaisi poikasten kasvua. Pohjoisen Itämeren kalan- 
poikasilla on kova kiire kasvaa ensimmäisen kesän aikana niin isoiksi, 


että ne selviävät talven koettelemuksista. 


SELVIYTYMISKEINOJA 


alojen lisääntymisalueet ovat useimmiten huomattavan suppeita 
verrattuna kalalajin koko esiintymisalueeseen. Kalojen elinpiiri onkin 


pienimmillään juuri lisääntymisen ja poikasvaiheen aikana. Sen jälkeen 
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kalat lähtevät maailmalle: niiden elinalue laajenee valtavasti. Esimer- 


kiksi täysikokoisten ahventen tiedetään liikkuvan ravinnon perässä jopa 
kymmeniä kilometrejä eri suuntiin. Tämä niin sanottu syönnösalue voi 
siis hyvinkin kattaa tuhatkunta neliökilometriä. Sen eri kolkista kalat 
sitten vaeltavat keväisin sisälahtiin ja jokisuihin, missä ne kutevat ja 
missä mäti kehittyy pienellä alueella kapeassa rantavyöhykkeessä. 

Ahvenen pienpoikaset kasvavat lämpimissä sisälahdissa, joiden 
läpimitta on enimmilläänkin vain muutamia kilometrejä. Vähitellen, 
ensimmäisen kesän kuluessa, poikaset alkavat levittäytyä koko saaris- 
toon, ja niiden elinpiiri alkaa muistuttaa täysikokoisten ahventen 
elinaluetta. 

Hauenpoikanen taas pysyttelee lähes koko ensimmäisen kesän 
melko lailla paikoillaan kasvillisuuden suojissa, lähellä kutupaikkaa. 
Pieni hauenalku on vaaniva saalistaja, jonka ei kannata hylätä kasvilli- 
suusrannan suojaa ennen kuin se on kasvanut kokoa. 

Vastakuoriutunut kampelanpoikanen ajelehtii merikaloille ominai- 
seen tapaan useiden viikkojen ajan avovedessä merivirtausten mukana. 
Kesän lopulla se käy läpi muodonmuutoksen: silmät vaeltavat toiselle 
kyljelle, ja poikanen alkaa muistuttaa aikuista kampelaa. Samalla se 
muuttuu pohjakalaksi ja rantautuu matalille hiekka- ja sorapohjille. 


Lisääntymisalueita on tutkittu erityisesti yleisimmiltä talous- 
kaloilta. Ahvenen, hauen ja kampelan lisäksi on selvitetty kuhan, 
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Hauenpoikanen on juuri 
napannut särjenpoikasen. 
Hauki oppii jo varhain pedoksi, 
ja pienemmät kalanpoikaset 
ovat mainiota ravintoa. 


Hauen lisääntymisalueet ovat 
painottuneet sisä- ja välisaaris- 
ton suojaisille rannoille, joissa 
kasvaa useimmiten ruovikkoa 
ja vesisammalta. Kun alueet 
tunnetaan, niillä voidaan tar- 
vittaessa rajoittaa kalastusta. 


Loviisa 


M Erittäin suotuisa 


mmm Suotuisa 


C] Epäsuotuisa 


o Ys 10km 
E E E 


merikutuisen siian, muikun, särjen, silakan ja piikkikampelan lisäänty- 
misalueita. Tehtävä ei ole aivan helppo ja vaatii lukemattomia työtunteja 
maastossa - tai oikeammin merellä ja rannoilla. Tavoitteena on löytää ja 
saada kiinni kalanpoikasia tavalla tai toisella. Toimivia menetelmiä ovat 
tiheäsilmäiset nuotat, niin sanotut Gulf-haavipyytimet sekä valkolevy- 
menetelmä, jossa poikaset yritetään löytää veteen lasketun valkoisen 
levyn avulla. 

Pelkkä maastokartoitus ei kuitenkaan riitä, kun pitäisi selvittää 
laajojen rannikkoalueiden lisääntymisalueet. Joka paikkaan ei ehdi 
pyydystämään ja laskemaan kalanpoikasia. Apuna käytetäänkin mallin- 
nusmenetelmiä. Mallit yleistävät pienillä alueilla tehtyjen kartoitusten 
tulokset laajemmille alueille (ks. tietoruutu 7.1). 


MUUTOKSIA LISÄÄNTYMISALUEILLA 


Jos laitettaisiin vierekkäin kaksi karttaa — kalojen lisääntymisalueet 
ja pahiten kuormitetut ja muutetut rannikkoalueet — yhtenevyys olisi 
silmiinpistävä. Samaiset matalat rannikkoalueet, joilla kalat mielellään 
isääntyvät, kärsivät eniten rehevöitymisestä, liettymisestä, rantara- 
entamisesta ja ruoppauksista. Lisäksi vene- ja laivaliikenne voi häiritä 
alojen kutukäyttäytymistä. Oman uhkansa tuo ilmastonmuutos, joka 
pitkällä aikavälillä nostaa veden lämpötilaa ja luultavasti pienentää sen 
suolapitoisuutta. 

Matalien merialueiden muutokset vaikuttavat vakavimmin niihin 


alalajeihin, jotka lisääntyvät puhtailla hiekka- ja sorapohjilla. Näihin 
uuluvat muun muassa merikutuinen siika ja kampelat. Toiset lajit taas 
hyötyvät siitä, että ruovikkorannat yleistyvät, vesi samenee ja kesän 


asvukausi pitenee. Esimerkiksi kuha ja muutamat särkikalat ovat 
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€ Tiheäsilmäisellä ja pinnassa 
uivalla poikasnuotalla pyydys- 
tetään vikkelästi uivia siian ja 
muikun poikasia. Voimakkaam- 
min pohjaa raapivalla nuotalla 
saadaan saaliiksi kampelan 

ja piikkikampelan poikasia. 


< Avovedessä uivia kalanpoikasia 
voidaan pyydystää Gulf-haavi- 
pyytimillä. Pyytimiä ollaan juuri 
nostamassa vedestä. Kalanpoi- 
kaset ovat ajautuneet kartion 
perään kiinnitettyyn haaviin 

ja sieltä edelleen haavin pohju- 
kassa olevaan näytepurkkiin. 


J Tiheän rantakasvillisuuden 
lomassa lymyäviä, lähes läpi- 
näkyviä kalanpoikasia pystyy 
parhaiten pyydystämään valkole- 
vyn avulla. Pienet särjen ja hauen 
poikaset erottuvat levyä vasten, 
jolloin ne voidaan napata kiinni 
kauhalla ja varmistaa kalalaji. 


Viileässä vedessä viihtyvän 
merikutuisen siian pienpoi- 
kasia löytyy paljon Perämeren 
puhtailta ja avoimilta hiek- 
karannoilta. Rehevöityminen 
ja ilmastonmuutoksen seu- 
raukset, kuten jääpeitteisen 
ajan lyheneminen, uhkaavat 
siian lisääntymistä. 


luultavasti tästä syystä selvästi runsastuneet Suomen rannikolla viime 
vuosikymmeninä. 

Jotta kalojen tärkeimmät lisääntymisalueet voitaisiin turvata edes 
jotenkin, on tiedettävä, missä ne sijaitsevat. Kun alueet on kartoitettu, 
niitä uhkaavat hankkeet pystytään ohjaamaan lisääntymisalueiden 
ulkopuolelle tai vähintäänkin lieventämään hankkeiden haittoja. 

Myös kalakantojen hoitoa varten tarvitaan tietoa lisääntymis- 
alueista ja niiden poikastuotosta — siitä, miten lisääntyminen on onnis- 
tunut ja kuinka runsaslukuinen vuosiluokka on syntynyt. Tietojen 
perusteella voidaan esimerkiksi arvioida, onko syytä rajoittaa kalas- 
tusta, täydentää kalakantoja poikasistutuksin tai rauhoittaa joitakin 
lisääntymisalueita kalastukselta. 

Pahin tilanne on, jos kalalajin lisääntymisalueet menetetään. 
Silloin koko kalakanta on vaarassa, eivätkä kalastusrajoitukset ja muut 
hoitokeinot enää auta. Kun kaloilla ei ole lisääntymisalueita, ei synny 
kalanpoikasia. Ilman poikasia taas ei tule isoja kaloja. Lisääntymis- 
alueiden vaaliminen on siis elintärkeää, jotta turvataan tulevaisuuden 
kalansaaliit. 
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TUHANNEN KILO- 
METRIN TAIVAL 


10 


HEIDI ARPONEN, SUVI KIVILUOTO, RAMI LAAKSONEN, MAIJU LANKI & ANU RIIHIMÄKI 


Suomen rannikko on mutkat oikaistenkin noin tuhat 
kilometriä pitkä. Se on myös tavattoman vaihteleva. 
Viime vuosien merikartoitusten ansiosta rannikosta 
ja sen monimuotoisuudesta voi saada hyvän yleiskäsi- 
tyksen pelkästään nojatuolissa istuen. Voi vertailla eri 


alueiden geologisia piirteitä ja veden kemiallisia ja fysi- 


kaalisia ominaisuuksia sekä tutkiskella elinympäristöjen esiintymistä ja eliöla- 


jien levinneisyyttä. 

Parhaatkaan kartat ja mittaustulokset eivät kuitenkaan kerro koko totuutta 
meriluonnosta. Suomen rannikon todellinen olemus aukeaa vasta, kun menee 
paikan päälle ja valmistautuu kulkemaan koko rannikon päästä päähän, Viro- 
lahdelta Tornioon. 

Taipaleen voi tehdä monella tavoin. Rannalla kävellessä näkee maiseman 
yhdestä kulmasta, veneessä toisesta. Kolmannen ja ehkä parhaan näköalan saa, 
joslentää veden yllä kuin lokki. Silloin voi nähdä pilkahduksen myös pinnanalai- 
sesta maisemasta. Edes lokin terävä katse ei kuitenkaan ulotu meren syvyyk- 
siin, jossa on aivan omat maisemansa. Niitä voisi havainnoida parhaiten, jos 


kulkisi pitkin merenpohjaa. 


Itärajalta lähdettäessä ensimmäiset 400 kilometriä pysytään 
eteläisillä vesillä, Suomenlahdella ja Saaristomerellä. Siellä riittää 
monenlaista ihmeteltävää äkkijyrkistä kallioseinämistä mutkikkaisiin 
saaristosokkeloihin. 


SUOMENLAHDEN VUORISTORATA 


Suomenlahden merenpohjaa ei tarvitse taivaltaa kuin kappaleen matkaa 
ennen kuin huomaa joutuneensa vuoristorataan: jyrkät saarenrannat ja 
vedenalaiset harjanteet vuorottelevat syvien altaiden kanssa. 

iseltä Suomenlahdelta. Siellä 


Pomppuileva meno alkaa heti i 
saaristoa ja rannikkoa hallitsee kuutiomaisesti lohkeava rapakivigra- 
niitti. Monet kalliot ovat äkkijyrkkiä sekä vedenpinnan yläpuolella 
että sen alapuolella, ja pinnan alle kätkeytyy valtavia siirtolohkareita. 
Erityisen suuria korkeuseroja on ulkosaaristossa, missä saarenranta voi 
syöksyä äkisti parinkymmenen metrin syvyyteen vain noustakseen pian 
yhtä jyrkästi kohti seuraavaa saarta. Toisaalla taas voi olla loivemmin 
viettäviä silokallioita sekä mannerjäätikön synnyttämiä pitkulaisia ja 
kaarevia harjanteita. 

Jos valitsee kulkureitikseen ulkosaariston, alkumatkan saa taivaltaa 
Itäisen Suomenlahden kansallispuistossa, missä graniittisaaret ja moree- 
niharjanteet vuorottelevat. Jälkimmäisiin kuuluu puiston länsipäässä 
sijaitseva Pitkäviiri, edellisiin taas Pitkäviirin naapurissa kohoava Musta- 
viiri. Mustaviirin kohdalla onkin hyvä piipahtaa veden pinnalla ihmet- 
telemässä yhtä Unescon maailmanperintökohdetta: Struven ketjua. Se 
on Mustaltamereltä Hammerfestiin ulottuva kolmiomittausketju, jonka 
avulla määritettiin maapallon mittoja ja muotoja 1800-luvulla. Yksi ketjun 
pisteistä sijaitsee Mustaviirin tukevalla graniittialustalla, vaikka kovin 
näyttävä se ei ole: pelkkä kallioon porattu reikä. Se kuitenkin symboloi 
sekä ihmisen kekseliäisyyttä että Suomen peruskallion pysyvyyttä. 

Ulkosaariston takana aukeavat suuret selkävedet, jotka monin 
paikoin hallitsevat Suomenlahden maisemaa. Ne synnyttävät isoja 
aaltoja, jotka iskeytyvät voimalla uloimpien saarten rantoihin ja huuh- 
tovat mennessään irtaimia maa-aineksia. Aivan ulkomeren reunalla 
matalat rantavyöhykkeet ovatkin lähes pelkästään kalliota ja kivikkoa. 
Myös sora- ja hiekkapohjia voi löytyä sieltä täältä, mutta liejupohjia on 
vain joissakin suojaisimmissa lahdissa. 

Suojaisessa sisäsaaristossa liejupohjat ovat tavallisempia — siellä 
missä sisäsaaristoa on. Suomenlahdella on nimittäin siellä täällä alueita, 
joilla suojaton ulkosaaristo alkaa melkein heti mantereen edustalta. 


VIRTAUKSET KULJETTAVAT 


Virolahdelta matkansa aloittanut Suomenlahden kulkija saattaa 
huomata muutoksen veden suolapitoisuudessa. Jokisuissa ja Suomen- 
lahden pohjukassa vesi on käytännössä suolatonta. Kun matka etenee 
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Luonnonvoimien kuutioiksi 
lohkomaa rapakiveä Mustaviirin 
saaressa Kotkan edustalla. Alue 
kuuluu Viipurin rapakivimassii- 
viin. Vakiintunut nimi Itäisen 
Suomenlahden rapakiville onkin 
viborgiitti. Rapakiven pintaku- 
viointi on kaunis, minkä vuoksi 
kivellä on kysyntää rakennus- 
materiaalina ympäri maailmaa. 


Kotkan edustalle, suolaa on kolmesta neljään promilleen ja Hankoon 
päästäessä pitoisuus on kasvanut kuuteen promilleen. 

Selitystä ei tarvitse hakea kaukaa. Joet tuovat makeaa vettä eri 
puolille Suomenlahden rantoja, mutta suolavettä työntyy lahdelle vain 
lännestä jos sieltäkään. Itämeren suolaisin vesi matelee lähellä pohjaa, ja 
Suomenlahdelle päästäkseen sen on kiivettävä ylämäkeen. Matka tyssää 
helposti, kun vastaan tulevat lahden suun jälkeiset matalat alueet. Vain 
harvoin olot ovat sellaiset, että suolaista vettä kulkeutuu lahden itäisim- 
piin osiin. Silloin Itämereen on täytynyt tulla poikkeuksellisen voimakas 
suolavesipulssi (ks. luku 6). 

Maapallon pyörimisliikkeestä johtuvat coriolis-voimat tuovat 
oman lisänsä Suomenlahden virtauskuvioihin ja suolaisuuteen. Ne 
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pakottavat veden kiertämään pohjoisella pallonpuoliskolla vastapäi- 
vään. Suomenlahdellakin vesi kulkee Viron rannikkoa pitkin itään ja 
Suomen vesialueilla kohti länttä. Haminasta Hankoon pääsee siis 
myötävirtaan, ainakin teoriassa. Käytännössä ilmanpaine ja tuulen- 
suunta sanelevat sen, tuntuuko meno myötäiseltä vai vastaiselta. 
Ilmanpaine ja tuuli vaikuttavat paljon myös vedenkorkeuteen. 
Korkea ilmanpaine painaa vedenpintaa alas ja matalapaine päästää sen 
ylös. Tuulet ajavat vettä edellään koko Suomenlahden leveydeltä niin, 
että sitä saattaa länsituulella pakkautua itäiselle Suomenlahdelle ja 
itätuulella paeta sieltä. Lahden itäpäässä veden pinnankorkeus voi tästä 
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Maapallon pyörimisliike kääntää 


Tämä näkyy sinileväkukintojen 
kiehkuroina Landsat-satelliitin 
ottamassa kuvassa elokuulta 
2015. Paksuimmat sinilevälautat 
ovat keskellä lahtea, Suur- 
saaresta länsilounaaseen, ja 
ulottuvat melkein kuvan laidassa 
pilkottavan Helsingin edustalle. 


syystä vaihdella yli puolitoista metriä keskivedenkorkeuden molemmin 


puolin. 


Suomenlahti on vuosikymmeniä ollut Itämeren huonovointi- 


simpia alueita. Planktonmassat samentavat veden erityisesti rannikolla 


ja saariston suojissa, ja rihmalevät rehottavat rantavesissä. Ulkosaaris- 


tossa vesi on keskimäärin kirkkaampaa, vaikka sielläkin ovat riesana 


lähes jokakeväiset sinileväkukinnat. Valoa kuitenkin näkyy tunnelin 


päässä: Suomenlahden itäosissa ravinnekuormitus on vähentynyt 


viime vuosina, kun muun muassa Pietarin jätevedenpuhdistus on saatu 


pääosin kuntoon. Niinpä itäisellä Suomenlahdella on jälleen ollut kesiä, 


jolloin voi nähdä pinnalta usean metrin syvyyteen. 


UUSI SUKELLUSAVUST. 


Kävimme lokakuussa 2016 dokumentoimassa ja valokuvaamassa 

Porkkalan edustan riuttoja. Luodoilla makoili parikymmentä har- 

maahyljettä. Veneen lähestyessä ne siirtyvät veteen; olisikohan 

kerrankin onni saada hylje kameran eteen veden alla! Sukeltaja 
| puki nopeasti sukellusvarusteet päälle, laskeutui veteen ja lähti 
etsimään kuvauskohteita. Työsukellukset tehdään pareittain niin, 
että toinen jää pinnalle, ja yhteyttä pidetään köyden avulla. Pinta- 
avustaja voi tietyillä köyden nykäyksillä pyytää esimerkiksi ”mene 
oikealle”, "mene vasemmalle" tai "tule ylös". Tällä kertaa sukel- 
taja sai ihmeekseen pian käskyn nousta ylös ja teki työtä käsket- 
tyä. Sukeltajan pulpahtaessa pinnalle pinta-avustaja oli vähintään 
yhtä hämmästynyt; hän ei ollut kiskonut köyttä lainkaan. Asian- 
tila valkeni: hylje oli leikkinyt köydellä ja antanut sukeltajalle käs- 
kyn nousta pintaan. Vedenalaiset kuvat hylkeistä jäivät sillä ker- 
taaottamatta, kun hylkeet näin selvästi halusivat meidän lähtevän 
pois. 


SUOMENLAHTI ELIÖIDEN KOTINA 


Jos on tottunut sukeltelemaan enimmäkseen 
valtamerissä tai järvissä, ei voi olla hämmäste- 
lemättä Suomenlahdella vastaan tulevia eläin- 
ja kasvikunnan edustajia. Onko tämä järvi vai 
sittenkin meri? Suomenlahden lajisto onkin jopa 
maailman mitassa ainutlaatuinen: monet mereiset 
eli suurta suolapitoisuutta vaativat eliölajit terveh- 
tivät siellä makeassa vedessä viihtyviä eliöitä. 
Mereisiin lajeihin kuuluu esimerkiksi levistä 
rakkohauru (ks. sivu 300), jonka esiintyminen 
painottuu lahden länsiosiin. Hieman syvemmällä 
esiintyy lahden itäosissa usein meriahdinparran 
(ks. sivu 281) muodostamia tummanvihreitä niitty- 
mäisiä leväkasvustoja. Länteen päin kuljettaessa 
nämä niityt korvautuvat erilaisilla punalevillä. 
Rakkohauru ja meriahdinparta ovat siinä 
mielessä tyypillisiä Suomenlahden ulkosaariston 
leviä, että ne kiinnittyvät tiukasti alustaansa. 
Suurten selkien laidalla kiinnittymistaitoja todella 


tarvitaankin. Kun kasvillisuus saa jalansijan, 


selviävät sen suojissa muutkin eliöt. 


Kasvillisuusvyöhykkeen alapuolella elää pohjaan kiinnittyneiden 


suodattajien yhteisö. Lännessä sitä hallitsee mereinen sinisimpukka 


(ks. sivu 340), joka saattaa ulkosaariston avoimilla rannoilla peittää koko 


pohjan kymmenien metrien syvyydestä jopa vesirajaan. Sinisimpukka 


onkin läntisen Suomenlahden runsaslukuisimpia eläinlajeja. Idempänä 


sinisimpukkapohjat ovat harvinaisempia, ja Pyhtään itäpuolella tiheitä 


yhteis 


ei ole enää lainkaan. Siellä voi sen sijaan kohdata vaeltaja- 


simpukan (ks. sivu 344), joka on alkujaan kotoisin Kaakkois-Euroopasta, 


Kaspianmeren ja Mustanmeren alueelta. Suomen itärajan tuntumassa 


vaeltajasimpukkaa voi olla paikoin tiheästikin. 
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SAARISTOMEREN LABYRINTTI 

Kun Suomenlahden rannikko on koluttu Hankoon asti, on edessä 

Kotka uudenlainen maailma: Saaristomeri. Saaristomeren ajatellaan yleensä 
© 


ulottuvan Hankoniemen pohjoisosista Uudenkaupungin Seksmiilarin 


- e Sinisimpukka . 1.0 avomerialueelle. Lännessä rajana on Ahvenanmaa. Aluerajaus kattaa 
o jasi - e PS M sn o s : sa 
Vaeltajasimpukka SON vw 16 ooo neliökilometriä, ja sille mahtuu 52 ooo saarta. Jokaisella neliö- 
o e 
e kilometrillä on siis keskimäärin ainakin kolme saarta! Tämä saarisok- 


kelo muodostaakin yhden maailman monimuotoisimmista ja samalla 
hienoimmista saaristoista. 

Merenpohjan taivaltajan näkökulmasta Saaristomeri on yhtä ylä- 
ja alamäkeä — vieläkin huimempaa vuoristorataa kuin Suomenlahti. 
Yhtäällä on aivan matalia vesiä, toisaalla sadan metrin syvänteitä. Saaris- 
tomeren syvimmässä kohdassa Utön majakkasaaren kaakkoispuolella 

pudotaan peräti 132 metriin. Kun kulkee saarten vedenalaisia syrjiä ylös 


aai pää ja alas, tajuaa pian, että täällä on harvinaisen paljon rantavyöhykettä. 
Sisäsaariston suojaisissa 


lahdissa valtaa pitävät Mahtava paikka kaikenlaisille vedenalaisille eliöille ja eliöyhteisöille! 


Veden suolaisuuden vähetessä kohti sinisimpukkayhteisöt kor- 
vautuvat vaeltajasimpukoilla. Vaeltajasimpukka viihtyy hyvin sekä 


makeassa vedessä että murtovedessä. Itämeressä se on vieraslaji. 


putkilokasvit, mutta ravinteik- Paratiisissa on kuitenkin varjonsa. Saaristomeren rikkonaisuus 


kaassa vedessä rihmamaiset tekee siitä ikään kuin jättimäisen suodattimen tai sarjan ansakuoppia, 
leväkasvustot voivat saada aa N siin jin 
joista ravinteet eivät pääse pois. Tuhannet matalat lahdet, veden- 


ylivallan. Ne peittävät kas- 
villisuuden levähöttöön. — alaiset kynnykset ja pullonkaulat hidastavat veden liikettä niin, että 


Sinisimpukoita. Vaeltajasimpukoita. 
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Mantereesta edelleen etäännyttäessä suojaisat poukamat ja 
ruovikot vähenevät, mutta vedenalaisia riuttoja tulee lisää ja ne 
kasvavat kokoa. Vesi muuttuu kirkkaammaksi, ja levät peittävät 
rantavyöhykkeitä. 

Kun ympärillä alkaa olla enää vain pieniä saaria ja vähäpuus- 
toisia luotoja tai tyrskykalliota, tietää tulleensa ulkosaaristoon. Vesi on 
kirkasta ja suolaista. Lokit ja tiirat metelöivät ja syöksähtelevät sukelta- 
maan piikkikaloja ja muuta veden tarjoamaa ruokaa. Vesi on lähes jatku- 
vassa liikkeessä, ja rantakalliot ovat yhtä paljaita sekä vedenpinnan 
alla että sen päällä. Vain sinnikkäimmät lajit pystyvät vastustamaan 
aaltojen kuluttavaa voimaa. 

Mutta on Saaristomeren ulkosaaristossa muunlaistakin maisemaa. 
Matalien saarten suojaisten poukamien pehmeillä pohjilla kasvaa 
vesikasvien viidakoita. Tällaisista paikoista kalatkin löytävät sopivia 
lisääntymisalueita. Kalanpoikaset vilistävät kasvien lomassa turvassa 
saalistajilta ja veden liikkeiltä. Kumppaneina - ja ruokana - niillä on 
hyönteisten toukkia, jotka niin ikään viihtyvät kasviviidakossa. 

Saaristomerellä voi myös ihailla vedenalaisia 
hiekkasärkkiä. Ne ovat Salpausselkien jatkeita ja 
Saaristomeren meribiologitiimi näki ulkomeren saaressa lokkipar- läpäisevät kaikki saaristovyöhykkeet mantereen 


ven joukossa oudon vaaleanruskean linnun, jota lokit ahdisteli- sylistä ulkosaariston Jurmoon ja pidemmällekin 
vat. Tarkemmin katsottuna lintu näytti lähinnä pululta. Se vaikutti 
väsyneeltä ja nääntyneeltä, joten tiimi kävi nappaamassa sen haa- N s k * 
viin ja siirsi sieltä pahvilaatikkoon. Eläin varmistui kesykyyhkyksi, Saaristomeren kallioisen ilmeen ja muodostavat 
jolla oli kyyhkyharrastajan laittama rengas nilkassaan. Loppuvii- omanlaisiaan elinympäristöjä savi- ja kivikkoval- 
kon kyyhky vietti pahvilaatikkopesässä meribiologien tukikoh- 
dassa, saarimökissä. Työviikon päätteeksi se matkusti tottuneen p KT EAN 
oloisena muun tiimin kanssa veneellä ja autolla Turkuun. Vielä yksi killä kasvaa meriajokasniittyjä, jotka puolestaan 
yö pahvilaatikossa kotiparvekkeella, ja sitten lintu pääsi eläinsuo- pitävät yllä runsasta pohjaeläinyhteisöä. Veden 
jeluyhdistyksen hoiviin. Kotijoukot jäivät kiinnostuneena odotta- 
maan, mikä otus seuraavalla viikolla tulee töistä kotiin — kenties 
hylje majailemaan kylpyammeeseen. 


ravinteet jäävät vellomaan saarten väliin ja sitoutuvat eliöyhteisöihin. Saaristomeri kätkee sisäänsä (ks. luku 4). Hiekka- ja moreenirakenteet rikkovat 


Kun pinnassa tuotettu eloperäinen aines lopulta vajoaa pohjaan, pohja- satoja salmia ja lahtia, mutta 


ii PEEN ö saariston ulkolaidalla aukeaa 
alueet voivat muuttua hapettomiksi ja alkaa vapauttaa yhä lisää ravin- ayee laajoja meed 


teita veteen. Erilaisia elinympäristöjä on 
Vuosikymmeniä jatkunut ravinnekuormitus näkyy saariston tilan tarjolla laidasta laitaan. 


taisiin merenpohjiin. Vedenalaisilla hiekkasär- 


heikkenemisenä: vesi on samentunut, herkimmät lajit ovat väistyneet 
ja kasvilajisto on yksipuolistunut. Kasvillisuudelle otollinen valoisa päällä taas on upeita hiekkarantoja. Ne ovat synty- 


vyöhyke on kaventunut. neet, kun maankohoaminen on nostanut hiekka- 


Erityisen rehevöityneitä ovat monet sisäsaariston suojaisat lahdet, 
joihin laskevat joet tuovat tullessaan sekä ravinteita että kiintoainesta. 
Samaiset rehevät lahdet ja jokisuut tarjoavat toisaalta oivallisen elin- 
ympäristön monille vesi- ja rantalinnuille, puhumattakaan kalanpoika- 
sista (ks. luku 9). Nämä merenlahdet tuottavatkin huomattavan osan koko 
Lounaissaariston kuhan, ahvenen ja hauen poikasista. Tällaisia poikas- 
tehtaita ovat Saaristomerellä esimerkiksi Halikonlahti, Paimionlahti ja 


Piikkiönlahti. 

MAISEMAT VAIHTUVAT 

Sisäsaaristoa hallitsevat suuret saaret, joiden väliin jää vähäisempiä 
matalia vesialueita. Maisema muuttuu, kun edetään välisaaristoon. 


Siellä veden ja maan suhde on tasaväkisempi, eivätkä saaret ole yleensä 
kovinkaan kookkaita. Rantakalliot vajoavat syvälle tummaan veteen, ja 
veneväylät risteilevät luotojen ja pienten saarien välissä. 
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pohjia vedenpintaan ja sen yläpuolelle. 

Ennen kuin Saaristomeren jättää taakse, 
kannattaa vielä käväistä katsomassa Suomen 
merialueen pisintä vedenalaista kanjonia, jolla on 
mittaa peräti 150 kilometriä. Se läpäisee käytän- 
nössä koko Saaristomeren Jurmon saaren kaak- 
koispuolelta Selkämerelle (ks. luku 5). Vaikka 
vedenalaiset kanjonit ovat syviä, ne eivät yleensä 
ole hapettomia, koska niissä käy melko voimakas 

virtaus. 
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€ Saaristomeren kalliorannoilta löytyy monenlaisia T Veden ja maan suhde määrittää, luetaanko saaristo 
pohjan muotoja, ja välillä näyttää siltä kuin joku olisi sisä-, väli- vai ulkosaaristoon. Välisaaristossa maata 
varta vasten rakentanut pohjaan pienen terassin tai on suunnilleen yhtä paljon kuin vettä, sisäsaaris- 
kujan. Näissä maisemissa voi loppukesällä kohdata myös tossa enemmän ja ulkosaaristossa vähemmän. 
pohjan yllä leijailevan korvameduusan (ks. sivu 356). 


> Saaristomeren länsiosan 
halkaisee pitkä vedenalainen 
kanjoni, joka ulottuu monin 
paikoin yli sadan metrin syvyy- 
teen. Kun kanjonia tutkittiin 
Jurmon kaakkoispuolella 
robottikameralla, nähtiin heti 
50 metrin rajapyykin jälkeen 
pelkkää autiota kuumaisemaa: 
ohut vaaleanruskea sedi- 
menttikerros peitti kalliota ja 
lohkareita. Sitten paljastui här- 
käsimppujen valtakunta! Niitä 


näkyi joka puolella — jopa kolme 


yhdessä kuvassa — ennen kuin 
ne pakenivat tunkeilevan robot- 
tikameran tieltä pimeyteen. 
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POHJANLAHTEA 


HEIDI ARPONEN, ESSI KESKINEN & PE 


etelä- ja pohjoisosien väli 


tiukkenee. Päivän pituud 


PITKIN 


KKA LEHTONEN 


lä. Veden suolapitoi 


Matka Saaristomeren korvilta Tornion edustalle kul- 
kee pitkin Pohjanlahtea. Taipaleen edetessä ympäröivä 
maailma käy kylmemmäksi: ilmasto muuttuu arkti- 
semmaksi ja meri sen mukana viileämmäksi. Jään ote 


essakin huomaa eroja lahden 


suus vähe- 


nee kohti pohjoista, ja kaiken päälle myös veden väri vaihtuu: alkutaipaleella lii- 


kutaan Selkämeren sinessä, mutta Pohjanlahde 
on ruskea. Tuntuu kuin mikään ei säilyisi ennal 
Pohjanlahden kulkemiseen on syytä vara 


Noin kaksi kolmasosaa Suomen rannikosta on 


aan tällä meritaipa 


Pohjanlahden puo 


n pohjoisosissa veden pääväri 


eella. 


ta aikaa, sillä taivalta riittää. 


ella ja vain 


kolmasosa Suomenlahdella. Pohjanlahti on myös ylivoimaisesti suurin koko 


Itämeren lahdista. 
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AVOIN JA AALLOKKOINEN SELKÄMERI 

Kun Saaristomeren sokkelon jälkeen tulee Selkämerelle, maisema alkaa 
pikku hiljaa muuttua sekä veden päällä että sen alla. Vielä eteläosiltaan 
Selkämeri muistuttaa Saaristomerta: kallioiset rantavedet reunustavat 
saaria, ja veden syvyys vaihtelee paljon. Sen sijaan pohjoisella Selkäme- 
rellä saarten rannat ovat aivan toisenlaisia: moreenia, kivikkoa ja soraa. 
Pohja viettää niin loivasti, että uloimpienkin saarten tienoilla keski- 
syvyys on vain runsaat kymmenen metriä. Jos mielii löytää 30 metrin 
syvänteen, täytyy mennä vielä ulommaksi, kymmeniä kilometrejä kohti 
aavaa ulappaa. Selkämeren syvin kohta, 294 metriä, sijaitsee Vaasasta 
lounaaseen, Ruotsin rannikolla. 

Yleisilmeeltään Selkämeri on mereinen. Saaristo on monin paikoin 
kapea tai puuttuu kokonaan; aava ulkomeri voi tulla vastaan heti 
mannerrannalla. Avointa näkymää riittääkin sitten silmänkantamatto- 
miin, sillä Selkämeri ei ole mikään pieni plutakko: pohjoisen Ahvenan- 
vä merialue kattaa Suomen puolella 8 700 


maan ja Merenkurkun väliin 
neliökilometriä. Selkämeri on myös Suomen tuulisimpia merialueita, 
mikä tuo omat haasteensa merieliöille. 

Rannikko on toisaalta polveileva: pitkät jääkauden raapimat 
niemenkärjet kurottuvat mereen kuin sormet, jotka harovat rantaan 
rynnistäviä tyrskyjä. Tällaisia jopa kymmenen kilometriä pitkiä niemek- 
keitä on erityisesti Rauman, Luvian ja Porin merialueilla. Silmäänpistä- 
västi ne kaikki osoittavat luoteeseen, ikään kuin ne olisivat taipuneet 
etelän ja lännen suunnalta puhaltavien myrskytuulten voimasta. 

Niemien väliin jääviin laajoihin merenlahtiin laskee lukuisia pieniä 
ja muutama suurempikin joki. Niistä mahtavin on Kokemäenjoki, joka 
Porin tienoilla jakautuu monihaaraiseksi suistoksi — Pohjoismaiden 
laajimmaksi jokisuistoksi. Porin edusta on myös tunnettu hiekastaan. 
Pitkälle mereen ulottuva hiekka-alue luo merenpohjaan omanlaisensa 
tunnelman ja elinympäristön. 

Hieman pohjoisempana, Merikarvialla, taas levittäytyy erikoinen 
Ouran saaristo. Se näyttää siltä kuin joku olisi ripotellut sata saarta 
ja luotoa tälle vain viisi kilometriä leveälle merialueelle — ja jokaiselle 
luodolle tuhansia erikokoisia kiviä ja lohkareita. Tosiasiassa saaret 
muodostuvat merestä kohoavista kivikkoharjanteista, ja samanlaisia 
pitkulaisia kivikkomuodostelmia risteilee myös pinnan alla. 


KIRKKAITA SELKÄVESIÄ 


Selkämereen laskevat lukuisat joet tuovat tullessaan sedimenttiä ja 
tummempaa vettä sisämaasta. Jokien tuoma kuormitus, maatalous ja 
muu ihmisen vaikutus näkyy rannikolla. Muun muassa Porin ja Kris- 
tiinankaupungin edustan merialueet luokitellaan ekologiselta tilal- 
taan välttäviksi. Vesi on sameaa, niljakkaita rihmamaisia leviä kasvaa 
rannoilla heti vedenpinnan alla, ja ohut sedimenttikerros peittää 
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Selkämeren suurimmat 
saaristoalueet sijaitsevat 
Uudenkaupungin, Rauman, 
Luvian, Porin ja Merikarvian 
edustalla. Niistä jokaisella on 
omat erityispiirteensä. Ouran 
saaristo Merikarvialla on paikoin 
hyvinkin matala niin veden 
päältä kuin sen altakin. Saarten 
väleissä piileksii matalia lahdel- 
mia ja suojaisia fladoja, merestä 
vähitellen irti kuroutuvia lahtia. 


kasvillisuuden ja merenpohjan. Pohjilla ajelehtivat rihmalevälautat 


puhuvat omaa kieltään meren rehevöitymisestä. 

Avomerialueilla vesi on sen sijaan huomattavan kirkasta eikä 
läheskään niin rehevöitynyttä kuin Saaristomerellä tai Suomenlahdella. 
Selkämeri saa kiittää tästä osin Saaristomeren sokkeloita, jotka pidät- 
tävät eteläisemmiltä alueilta virtaavia ravinteita. Osa ansiosta kuuluu 
Selkämeren rannikolle, joka on enimmäkseen niin avoin, että jokivedet 
sekoittuvat tehokkaasti meren isoihin vesimassoihin. 

Selkämeren syvänteet eivät liioin kärsi happikadosta. Vesi kyllä 
kerrostuu kesäisin, muttei kovin voimakkaasti. Syysmyrskyt sekoittavat 
veden pohjia myöten ja tuovat syvänteisiin happea. 

Rannikkoa pitkin edetessä voi jo havaita hienoisen muutoksen 
veden suolapitoisuudessa. Selkämeren eteläosien vedessä on kuusi 
promillea suolaa, pohjoisessa viisi promillea. Liikutaan samoissa luke- 
missa kuin Suomenlahdella Helsingin ja Hangon välillä. 
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VAUHDIKAS VEDENALAINEN ELÄMÄ 


Koska vesi on Selkämerellä enimmäkseen kirkasta, valoa vaativat 
levä- ja kasvilajit pystyvät elämään syvemmällä kuin Suomen muilla 
merialueilla. Tämä antaa niille mahdollisuuden menestyä myös ulko- 
meren reunoilla, missä ankara aallokko estää monia kasveja ja leviä aset- 
tumasta vedenpinnan läheisiin rantavyöhykkeisiin. 

Selkämeren vedenalaisilla kivikkoriutoilla kukoistavat niin rakko- 
hauru ja ahdinparta kuin monet punalevätkin. Tiheät rakkohaurumet- 
siköt voivat olla hyvin laajoja ja ulottua jopa 9-10 metrin syvyyteen. 
Kasvustot voivat jatkua satojakin metrejä joka suuntaan melkein yhte- 
näisinä. Pienten kalojen ja selkärangattomien eläinten näkökulmasta 
tällaisten kasvustojen täytyy tuntua kuin Amazonialta, loppumatto- 
malta sademetsältä, jossa riittää tilaa elää ja mellastaa. 

Selkämeren pohjoisosissa kuvaan astuu toinen ja paljon harvi- 
naisempi haurulaji, itämerenhauru (ks. sivu 300). Tämä onkin ainoa alue 
Suomen rannikolla, jossa näiden kahden lajin tiedetään esiintyvän 
rinnakkain. Lajeja on tosin vaikea erottaa toisistaan, joten itämeren- 
haurun uusia esiintymiä voi hyvinkin löytyä tutkimusten edetessä. 
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Räyhien saarten tuntumasta, 
Säpin majakkasaaren naapurista, 
löytyy Selkämerelle ominainen 
laaja ja matala kivikkopohja, jota 
peittää loputtoman tuntuinen 
rakkohaurumatto. Kasvuston 
laajuudesta on vaikea saada 
käsitystä muuten kuin korkealta 
vedenpinnan yläpuolelta. 


Mukulanäkinparta ei hät- 
kähdä villimpääkään menoa. 
Pienet kirkkaanvihreät versot 
pysyvät tiukasti sijoillaan 
Iso-Räyhän avoimilla ja 
aallokkoisilla rannoilla Selkä- 
meren kansallispuistossa. 


Hiekkapohjat ovat kivikkoriuttoja haastavampi elinympäristö, 
sillä hiekka tuppaa liikkumaan. Varsinkin ulkosaaristossa aallokko 
rullaa hiekkapohjaa niin, etteivät levät ja kasvit pysty asettumaan sen 
pinnalle. Suojaisemmilla hiekkapohjilla elämä sen sijaan kukoistaa. 
Siellä viihtyy laaja kirjo erilaisia vesikasveja ja leviä, muun muassa 
hapsivita (ks. sivu 372), merihapsikka (ks. sivu 368) ja mukulanäkinparta 
(ks. sivu 402). Esimerkiksi laaja hiekkapohjainen Preiviikinlahti Porin 
eteläpuolella muodostaa harvinaislaatuisen ympäristön sekä vesikas- 
veille että monille linnuille. 

Preiviikinlahden koillislaidalla sijaitseva pieni Riitsaranlahti on 
hiljalleen kuroutumassa irti merestä, kun maa kohoaa. Samankal- 
taisia lahdelmia on muuallakin Selkämeren rannoilla. Ne ovat usein 
kirkasvetisiä, ja niitä peittävät tiheät näkinpartaislevien ja merinäkin- 
ruohon (ks. sivu 410) kasvustot. Kalanpoikasille ne ovat oikeita paratiiseja. 
Huomattava osa Selkämerellä esiintyvien kalalajien mädistä ja poika- 
sista kehittyykin näissä rannikon ja sisäsaariston matalissa poukamissa. 
Lahdissa saattaa myös piilotella uhanalaisia ja harvinaisia kasvilajeja. 
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MERENKURKKU - KIVIEN VALTAKUNTA 


Avara Selkämeri loppuu Merenkurkkuun. Siellä meri on sekä kapea 


että matala ja Suomen puolelta myös tavattoman kivikkoinen. Tarinan 
mukaan kivet, luodot ja saaret ovat peräisin jättiläisten ajoilta. Ruot- 
sissa asui muinoin Finn-niminen jättiläinen, joka teki ilkitöitä ja karko- 
tettiin sen takia maasta. Niinpä Finn lähti etsimään uutta asuinpaikkaa 
idästä, Merenkurkun takaa. Matkavarusteena Finnillä oli iso nahka- 
säkki täynnä kiviä. Puolimatkassa säkkiin tuli reikä, josta kivet alkoivat 
putoilla ulos. Lähellä Suomen rannikkoa säkin pohja repesi täysin, 
jolloin Finn alkoi kiukuspäissään viskellä loppuja kiviä ympäriinsä. Näin 
syntyi Merenkurkun kivikkoinen maisema, paikallisten suussa Sten- 
riket, kivien valtakunta. 

Merenkurkku on ahtaimmillaan Valassaarten kohdalla, missä 
vain 20 kilometriä merenselkää erottaa saaret Ruotsin Holmön saari- 
ryhmästä. Samoille seuduille osuu myös Merenkurkun vedenalaisen 
kannaksen harja, joka kohoaa Selkämeren syvyyksistä noin 20 metrin 
syvyyteen — vain laskeutuakseen uudestaan Perämeren altaaseen. 
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Merenkurkku on paikoin 
ällistyttävän täynnä terä- 
väharjaisia kiviä. Vain 
kokeneimmat paikalliset meren- 
kulkijat löytävät turvallisen 
reitin kivien ja karien välistä. 


KELLUNTAHAALAREISSA HOTELLIIN 


Meribiologin elämässä tulee väistämättä hetki, jolloin joutuu 
menemään kauppaan tai muualle ihmisten ilmoille työasussa: 
kirkkaanoranssissa pelastautumispuvussa tai kelluntahaalareissa. 
Vaasassa yksi tiimin jäsenistä pudotettiin ison hotellin vastaan- 
ottotiskille suoraan maastokeikalta, kelluntahaalari ja pelastus- 
lä. Virkailija kysyi rutiininomaisesti: "Työ vai loma?" Kun 
meribiologi vastasi olevansa tulossa maastokartoituksista, virkai- 
lija totesi kuivahkosti: "En minä sinua kongressivieraaksi kuvitel- 


liivit 


lutkaan” 


Etelästä saapuva merenpohjan retkeilijä saa siis kivuta melkoisen 
matkan rinnettä ylös ja pian taas alas. 

Pienempiäkin mäkiä on riittämiin, sillä Merenkurkun merimai- 
semaan kuuluvat kivien ja siirtolohkareiden lisäksi mannerjäätikön 
kasaamat moreeniharjanteet. Monin paikoin on myös jään hiomia silo- 
kallioita. Kalliot ja harjanteet nousevat lähelle vedenpintaa ja pilkistävät 
joskus matalina saarina sen päälläkin. 

Lopputulos haastaa veneilijän. Vaikka koko Suomen rannikko on 
tunnetusti vaikea navigoida, Merenkurkun saariston sanotaan olevan 
pahin koko maailmassa. Totta tai ei, Merenkurkun maisemat ja luonto 
ovat ainutlaatuisia. YK:n kasvatus-, tiede- ja kulttuurijärjestö Unesco 
lisäsikin vuonna 2006 Merenkurkun saariston maailmanperintöluette- 
loon yhdessä Ruotsin Korkearannikon kanssa. 


MERENKURKUN PIKKUPARATIISIT 


Yksi Merenkurkun ominaispiirteistä on maan 
kohoaminen. Maa nousee noin kahdeksan milli- 
metriä vuodessa, mikä synnyttää Merenkurkun 
alueella noin sata hehtaaria uutta maata joka vuosi. 
Rannikon muodot muuttuvat, meri madaltuu 
ja lahdelmat kuroutuvat fladoiksi ja kluuveiksi 
(ks. luku 4). Näitä laguunimuodostumia onkin 
Merenkurkussa ehkä tiheämmin kuin missään 
muualla Suomen rannikolla. Erityisesti Raippa- 
luodon pohjoisosissa on otolliset olot fladojen 
ja kluuvien syntyyn, sillä siellä esiintyy De Geer 
-moreeniharjanteita (ks. luku 5), joiden sisään jää 
Aladojen aihioita: matalia altaita. 


Merenkurkun fladat muodostavat parhaim- 


millaan lähes täydellisen kasvupaikan esimerkiksi 
ahvenen poikasille. Monet muutkin kalat viihtyvät ja lisääntyvät näissä 
suojaisissa elinympäristöissä, ja vesilinnut ja kahlaajat nauttivat niiden 
yltäkylläisestä ruokatarjonnasta. 

Merenkurkku tarjoaa ylipäätäänkin otollisen ympäristön meren 
elämälle. Alueen mataluus ja rikkonaisuus luo ainutlaatuiset, joskin 
usein myös haastavat, olot lukemattomille kasvi- ja eläinlajeille. Ulko- 
saariston vedenpintaa viistävät kallio- ja kivikkoriutat on kuin luotu 
punaleville, hauruille ja vesisammalille sekä valoa kaipaaville viherleville. 

Veden ja merenpohjan asukkaat eivät silti pääse helpolla, sillä 
monenlaisia vaaroja väijyy nurkan takana. Merenkurkkukaan ei ole 
täysin säästynyt rehevöitymiseltä, ja herkkää meriluontoa uhkaavat 
myös rakentaminen ja ruoppaaminen, kun ihminen käy jatkuvaa kilpa- 
juoksua maankohoamisen kanssa. Pahaksi onneksi ruoppauskauha 
kouraisee usein luonnonarvoiltaan tärkeitä merenpohjia, sillä niiden 
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kupeessa sijaitsevat myös hienoimmat mökkirannat ja parhaimmat 
venevalkamat. 

Merenkurkussa eliöt kohtaavat vielä yhden erikoisen ongelman. 
Alueen rannikolla esiintyy jääkauden jälkeen syntyneitä happamia 
sulfaattimaita. Niiden läpi virtaavat valumavedet saattavat olla huomat- 
tavan happamia ja metallipitoisia varsinkin kevättulvien aikaan. Mereen 
päädyttyään ne voivat pahimmillaan aiheuttaa kalakuolemia tai ainakin 
estää kalojen mädin ja pienpoikasten kehittymisen. 

Ehkä suurin haaste eliöille on kuitenkin suolaisuuden jyrkkä 
muutos lyhyellä matkalla. Merenkurkun kynnys estää Selkämeren 
suolaisemman veden virtaamisen pohjoiseen, minkä vuoksi veden 
suolapitoisuus vähenee runsaan sadan kilometrin matkalla — Kaskisista 
Mikkelinsaarille — noin viidestä promillesta noin 3,5 promilleen. 

Ero on monelle eliölajille ratkaiseva. Vielä Merenkurkussa voi 
kohdata sinisimpukoita, rakkohauruja, haarukkaleviä (ks. sivu 304) ja 
muita mereisiä lajeja, mutta pohjoisempana kulkijaa tervehtii aivan 


toisenlainen vedenalainen maailma. 


RUSKEA JA VÄHÄSUOLAINEN PERÄMERI 


Ensivaikutelma Perämerestä on ruskea. Vesi on väriltään voimakkaim- 
millaan teenruskeaa, ja kivikkoriuttojenkin yleissävy on ruskehtava, 
sillä eteläisemmiltä merialueilta tuttuja värikkäitä puna- ja viherleviä 
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T Merenkurkun Norrskär edustaa 
Suomen avoimimpia rannikoita. 
Vain matalat kasvit viihtyvät tällä 
tuulenpieksämällä saarella. Sama 
meno jatkuu veden alla. Aallokon 
voima ja kivikkoinen pohja vie 
elinmahdollisuudet muilta kuin 
kaikkein sitkeimmiltä eliölajeilta. 


7 Merenpinnan alla lymyävä kivi 
tarjoaa mainion elinympäristön 
kovaan kallioon kiinnittyville 
leville. Kiven laki on jäänyt kaljuksi, 
sillä aallot ja jää tekevät siinä kulu- 


tustyötään. Joskus kiven huippu 


voi jäädä suorastaan kuiville, mikä 
viimeistään tuhoaa kasvustot. 


> Pientä siiliä muistuttava haa- 
rukkalevä vaatii melko suolaista 
vettä. Sen ja monien muiden 
merilajien esiintymisraja kulkee 
Merenkurkun pohjoisosissa. 
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ei näy missään. Värimaailma näyttää kaiken kaikkiaan vaimentuneen. 
Autiota täällä ei kuitenkaan ole. Matalilla hiekka- ja silttipohjilla viih- 
tyvät näkinpartaislevät, vidat ja monet muut matalan veden vesikasvit. 
Paljailta näyttävillä kivipinnoilla lipuvat limakotilot laiduntamassa 
ohutta rihmalevä-, piilevä- ja bakteerikerrosta. 

Matkan edetessä kohti Perämeren pohjukkaa lajisto käy niukem- 
maksi. Joukkoon ilmestyy kyllä uusia, järvistä ja joista tuttuja eliölajeja, 
mutta samaan aikaan merilajit katoavat kuvasta viimeistä sinnittelijää 


myöten. Jos Perämeren eteläisimmissä osissa saattoikin vielä kohdata 


liejusimpukan (ks. sivu 250), pohjoisessa siitä ei ole enää tietoakaan. Sen 


sijaan pohjasta voi löytää pikkujärvisimpukan (ks. sivu 460), Suomen ylei- 
simmän makeanveden suursimpukan. Vesisammalet (ks. sivu320) muodos- 
tavat paikoin tuuheita, aalloissa huojuvia puskia tai kiviä kattavia 
niittyjä. 
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Perämeren vesi on yleissävyltään 
ruskeaa, mikä johtuu jokive- 
sien tuomasta humuksesta. 
Perämereen virtaa joka sekunti 
keskimäärin 3600 kuutiometriä 
jokivettä Suomesta ja Ruot- 
sista, ja useimpien jokien vesi 
on humuksen värjääm: 


1T Vesisammalet ovat tyypillisiä 
pohjoisen Perämeren kasveja. 

Ne viihtyvät lähes suolattomassa 
murtovedessä ja tummassa 
humusvedessä. Monet Perämerellä 
esiintyvät vesisammallajit, kuten 
tämä isonäkinsammal, tun- 
netaan paremmin sisävesistä, 
erityisesti virtaavista vesistä. 


> Pikkujärvisimpukat seisoa 
törröttävät pehmeällä pohjalla 

ja siivilöivät vedestä ravintoa ja 
happea. Nimestään huolimatta 
pikkujärvisimpukat ovat aika möt- 
käleitä — suurimpia pohjaeläimiä 
muutoin autiohkoilla pohjilla. 
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Vesikasvien ja levien elämää Perämerellä hankaloittaa veden 
ruskea väri, joka rajoittaa kasveille sopivan valoisan vyöhykkeen muuta- 
maan metriin. Erityisen ruskeaa vesi on keväisin ja varsinkin pohjoisella 
Perämerellä. Syypäitä ovat lukuisat Suomen ja Ruotsin puolelta laskevat 


joet, jotka tuovat mereen humuksen värjäämää vettä - ja pitävät samalla 
huolen siitä, että Perämeren suolapitoisuus pysyy pienenä. 

Valtameriin tottuneelle Perämeri tuokin epäilemättä mieleen 
mieluummin laajan järven kuin meren. Mielikuva osuu sikäli oikeaan, 
että Perämeri muistuttaa myös toiminnaltaan ennemmin karua järveä 
kuin merta. 

Perämeri on Suomen merialueista ainoa, jossa fosfori — tai pikem- 
minkin sen puute - rajoittaa perustuotantoa eli planktonlevien kasvua. 
Muilla merialueilla eliöillä on puutetta ennemminkin typestä. Perä- 
meren fosforipula johtuu siitä, että mereen laskevien jokien vedessä 
on vain vähän fosforia suhteessa typpeen, ja tästäkin fosforista 
suurin osa sitoutuu heti mereen päästyään rauta- ja humusyhdis- 
teisiin. Kasviplankton ja muut yhteyttäjät jäävät nuolemaan näppe- 
jään: ne eivät pääse fosforiin käsiksi ennen kuin se on jo hautautunut 
pohjasedimenttiin. 

Humuksesta johtuu myös Perämeren erikoinen ravintoverkko: 
siinä virtaavasta energiasta jopa 40 prosenttia on peräisin humuksen 
kaltaisista orgaanisista aineista. Käytännössä tämä näkyy siinä, että 
eläinplanktonia on suhteettoman paljon verrattuna kasviplanktoniin. 
Eläinplankton ilmeisesti saa osan ravinnostaan humuksesta alkunsa 


saavasta bakteeriravintoketjusta. 
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Näkinpartaislevät muodostavat 
mataliin rantavesiin upeita 
niittyjä. Kerroksittain kas- 
vavat näkinpartaiset sitovat 
tehokkaasti rannalta valuvia 
ravinteita ja pitävät näin lahden- 
poukamien veden kirkkaana. 


Norsun kärsä vai hiekkainen 
saari? Perämeren alueella on 
poikkeuksellisen upeita lonke- 
romaisia hiekkamuodostumia, 
jotka vielä muuttavat ajan 
kuluessa muotoaan. Liikkuvaan 
hiekkaan ei juuri mikään laji 
pysty kiinnittymään. Santapan- 
kin särkkäsaarella Haukiputaan 
ja Iin edustalla oli aikoinaan 
majakka, josta on muistona 
joitakin puoliksi hiekkaan hau- 
tautuneita ruosteisia kappaleita. 


JATKUVAA MUUTOSTA 

Kun kulkee pitkin Perämeren pohjaa, on kuin kävelisi laajalla hiek- 
katasangolla. Ei vuoristorataa ja kalliojyrkänteitä vaan yhtä ja samaa 
hiekkaa tai sitäkin hienorakeisempaa silttiä. Kiviä ja lohkareita toki 
öytyy, varsinkin rannoilta, jotka ovat usein kivikkoisia ja hyvin loivia. 
Peruskallio on sen sijaan piilossa monen metrin paksuisen moreeniker- 
roksen alla ja pistää Kalajoen pohjoispuolella esiin vain muutamasta 
paikasta. Siellä täällä esiintyy komeita glasiaalisaven eli jääkaudella 
ovaksi ja tiiviiksi pakkaantuneen saven muodostamia törmiä ja laby- 
rinttejä (ks. luku 5). 

Saaria on vain vähän, joten kulkijalla ei ole suurta vaaraa eksyä 
saarisokkeloihin. Suurin saari on Hailuoto. Sen eteläpuolella ovat 


Rahjan, Raahen ja Kokkolan saaristot, pohjoispuolella taas Krunnien ja 
Perämeren kansallispuiston saaristot. 

Merenpohjan kulkijan elämää helpottaa sekin, että Perämeren 
pohja on Suomen edustalla kauttaaltaan melko matalaa. Perämerellä 
on kyllä yksi 147 metrin syvännekin, mutta se sijaitsee Ruotsin puolella. 
Meri myös madaltuu koko ajan entisestään. Siitä pitävät huolen jokien 
tuomat lietteet ja ennen muuta maankohoaminen, joka on Perämeren 
alueella enimmillään kahdeksan millimetriä vuodessa. 
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Tin Röytän saarella kulkevaa 
kivijataa saattaa äkkiseltään 
luulla vanhaksi ja hajonneeksi 
kiviaidaksi. Aita se ei kuitenkaan 
ole vaan aallonmurtaja. Meri 


Loivilla rannoilla tämä merkitsee nopeita muutoksia. Vesiraja 
siirtyy merelle päin jopa useita metrejä vuosikymmenessä, ja maanmit- 
tarit saavat olla tavan takaa määrittämässä rantaviivan sijaintia uudes- 
taan. Veneilij 


illä riittää päänvaivaa, kun väylät ja jokisuut madaltuvat 
jatkuvasti. Lisähaastetta tuovat Perämerelle tyypilliset hiekkasärkät, 
jotka muuttavat oikukkaasti paikkaa, sekä vedenkorkeuden vaihtelu, 
joka voi enimmillään olla jopa 3,5 metriä vuorokauden tai parin sisällä. 

Luontoa meren madaltuminen ei haittaa, päinvastoin: merestä 
nousevat uudet matalat rannat ovat erinomaista elinympäristöä monille 
vesi- ja rantakasveille. Matalilla rannoilla viihtyy esimerkiksi uhan- 
alainen nelilehtivesikuusi (ks. sivu 436), jota esiintyy Euroopan unionin 
alueella ainoastaan Suomessa, sekä upossarpio (ks. sivu 442), jonka koko 
maailman kannasta neljä viidesosaa elää Perämeren Suomen puoleisilla 


on paennut maankohoamisen vanteilla, 


vuoksi niin, että aikoinaan E, N SU ia F , p 
aran valon netturaallsvutuute Perämeren erityisominaisuuksiin kuuluu tietysti pohjoisuus; 


taja kulkee nyt keskellä metsää. 


paksu jääkerros peittää Perämerta puolet vuodesta. Ahtojäät ulottuvat 
talvella jopa kolmenkymmenen metrin syvyyteen ja kyntävät liikkues- 
saan pohjaa. Laakeilta rannoilta ne irrottavat kaiken kasvillisuuden, 
mikä merkitsee monille lajeille jokatalvista maailmanloppua. Keväällä 
kasvien on aloitettava lähes tyhjästä ja juurruttava uudelleen puhtaaksi 
auratulle merenpohjalle. 


Tornioon asti päässyt merenpohjan taivaltaja 


On heinäkuinen ilta, tyyni ja upea. Tiimimme istuu Selkä-Sarven 
vartiotuvan kuistilla katselemassa auringonlaskua ja keskustele- | katsoo vedenkorkeuden vaihteluiden jättämiä 
massa seuraavan päivän töistä. Hieman loitompana turisee nuo- | jälkiä, maistelee lähes makeaa merivettä ja miettii, 
tion ääressä ryhmä mereltä palanneita kalastajia; taitaa heillä 
siinä jokin pullokin kiertää. Yhden kalastajan kanssa oli eräs nuori 
nainen biologitiimistämme vaihtanut aamulla muutaman sanan, | hän sai tutustua jo matkan alkutaipaleella, itäisellä 
kysellyt paikallisista kalavesistä ja voivotellut, ettemme saaneet Suomenlahdella (ks. luku 10). Onko tässä vain kier- 
koskaan tuoretta kalaa, kun työt veivät koko päivän eikä kalalle 
enää ehtinyt. 


että tässähän on jotakin tuttua. Samoihin asioihin 


retty ympyrä ja tultu takaisin lähtöpisteeseen? 

N N DA. k Pieni vilkaisu vedenalaiseen — tai mikseipä 
Auringon laskiessa kalastaja irtaantuu nuotiolta, kammertautuu 
ottamaan jotakin savustuspöntöstä ja lähtee sitten määrätietoi- 
sin, joskin hieman horjahtelevin askelin kohti kuistilla istuskelevaa vakuuttamaan, että nyt ollaan ihan eri maailmassa 
tiimiämme. Muitta mutkitta ja mitään puhumatta, silmiin katso- 
matta mutta ujosti hymyillen kalastaja pudottaa kiloisen vasta- 
savustetun siian yllättyneen meribiologin syliin. Muut kalastajat 
naureskelevat, kun hämmentyneen näköinen kalantuoja kääntyy laisensa niin kuin jokainen Suomen rannikon 
kannoillaan ja palaa korvat luimussa nuotiolle. 


vedenpäälliseen - maisemaan riittää kuitenkin 


kuin Suomenlahdella tai sen puoleen Saaristome- 
Ahtojäät muodostavat jopa rellä tai Selkämerellä. Tämäkin meri on oman- 


kymmeniä metrejä paksuja 


- ja € valleja, jotka raapivat pohjaa 


merialue. Yhteisiä piirteitä on tietysti paljon 


myllertäen sen perusteellisesti. 
Punaiset viivat ovat ahtojäiden 


— polveilevaa rantaviivaa, saaria ja murtovettä 


— mutta niin on myös eroja. Ihmeen rikas ja vaih- 
televa tämä Suomen rannikko! 


uurteita Pyhäjoen Hanhikiven 
edustalla. Uurteita löytyy tältä 
alueelta 5-17 metrin syvyydeltä. 


Parhalahti 
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KOHTI VIISAAMPAA MEREN KÄYTTÖÄ 


MARKKU VIITASALO, JAN EKEBOM & KIRSI KOSTAMO 


Itämeri on superlatiivien meri: maailman suurin murto- 
vesiallas, jonka valuma-alue on asuttu tiheämmin kuin 
yhdenkään muun meren ympäristö. Itämerta kutsu- 
taan myös maailman saastuneimmaksi merialueeksi. 


Lisäksi se kuuluu maailman vilkkaimmin liikennöityi- 


hin meriin — sinne ja sieltä purjehtii melkein yhtä pal- 
jon aluksia kuin Gibraltarin salmesta. Ennen pitkää Itämeri saattaa lyödä muut 
meret laudalta myös esimerkiksi tuulivoimaloiden tai kalankasvatuslaitosten 
tiheydessä. 

Pohjoisella Itämerellä ja Suomen rannikolla superlatiiveja tulee lisää: 
maailman vaikeimmin navigoitava rannikko sekä ainoa tiheän asutuksen 
ympäröimä merialue, joka jäätyy talvisin. 

Jos kasaa yhteen kaikki Itämereen liitetyt erityisyydet, alkaa väistämättä 


huolestuttaa. Mieleen piirtyy kuva poikkeuksellisesta ja herkästä merestä, jota 


ahdistetaan joka puolelta monin eri tavoin. Meri ja sen eliöt ovat kuin jatkuvassa 
puristuksessa, joka tuntuu vuosi vuodelta vain voimistuvan. Miten meren käy 
tulevaisuudessa? Katkeaako sen selkäranka vai löytyykö keinoja pitää entistä 


parempaa huolta Itämerestä ja Suomen rannikosta? 


TUHANSIA LAIVOJA 

Itämerellä on joka hetki keskimäärin 2000 alusta. Alusten kulloinenkin 
lukumäärä tiedetään tarkkaan, koska alusliikennettä seurataan ja valvo- 
taan AIS-järjestelmällä (Automatic Identification System). Jos alukset 
olisivat jakautuneet tasaisesti meren pinnalle, niitä olisi yksi jokaisella 
kahdellasadalla neliökilometrillä. Meriliikenteessä ei kuitenkaan seilata 
missä sattuu, vaan laivat noudattavat tiettyjä väyliä. 

Tässä on se hyvä puoli, että laivaliikenteen haitat keskittyvät 
väylien varsille ja muut alueet jäävät vähemmälle häiriölle. Haittoja 
onkin monenlaisia jätevesipäästöistä meluun. 

Väylien huonona puolena on onnettomuusalttius, sillä laivoja voi 
välillä olla ruuhkaksi asti. Pahin liikennesumppu on Itämeren sisään- 
tuloväylällä, mutta myös Suomenlahdella voi puhua liikenneruuh- 
kasta. Lahden suun ylitti esimerkiksi vuonna 2013 noin 38 ooo alusta, 
joista yli 7000 oli säiliöaluksia. Nämä alukset tulivat siis muualta 
Itämereltä tai kauempaa ja olivat matkalla Suomenlahden satamiin 
tai sieltä pois. Suomenlahdella purjehtii lisäksi päivittäin kymmeniä 


Alustyyppi 
o Rahtialus 


ms" 


o Kalastusalus 
e Matkustaja-alus 
o Tankkeri 

Muu 


o 


Ruotsi 


Valko-Venäjä 


) 


J 
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Meriliikenteen tilannekuva 
pohjoisella Itämerellä 3.10.2016. 
Eriväriset pisteet kuvaavat eri 
alustyyppejä. Kartalla ovat 
kaikki ne alukset, jotka käyttävät 
AIS-paikannusjärjestelmää. 


MERILIIKENTEEN 


YMPÄRISTÖRISKIT JA -HAITAT 


Veden yläpuolinen melu 


Jätevesien ja kiinteiden 
jätteiden päästöt | 


Laivoista ja meriliikenteestä 
voi koitua monenlaisia ympä- 
ristöhaittoja, joista osaan 
pystytään puuttumaan 
tehokkaasti, osaan ei. Meren- 
pohjaan vajonneista hylyistä 
koituvat vielä omat ongelmansa. 
Laivahylyistä saattaa päästä 
veteen öljyjä ja kemikaaleja, ja 
pienempiinkin hylkyihin voi 
takertua kalanpyydyksiä, jotka 
jatkavat pyytämistä veden 

alla hamaan tulevaisuuteen. 


Typpi-, rikki-, hiukkas- ja hiilidioksidipäästöt 


Keula- ja peräaaltojen 
aiheuttama eroosio rannoilla 
MS BALTIC 
Pintaveden 
turbulenssi ja imu 


Vieraslajit painolastivedessä 
Laivan rungosta irtoavat vieraslajit 


Laivan rungosta tai pinnalta 
irtoavat haitalliset aineet 


Potkurivirrat sekoittavat pohjaa 


Ankkurin aiheuttama 
merenpohjan eroosio 


laivoja pohjois-eteläsuunnassa, Suomen ja Viron välillä. Kun laivareitit 
risteävät, onnettomuusriski kasvaa. 

Itämeren laivaliikenteen pahimpana skenaariona pidetäänkin 
kahden ison laivan törmäystä, jossa vähintään toinen on öljy- tai kemi- 
kaalilastissa oleva säiliöalus. Massiivinen öljyonnettomuus saattaisi 
aiheuttaa samankaltaisen katastrofin kuin Exxon Valdez -säiliölaivan 
karilleajo Alaskan rannikolla kevättalvella 1989. Siellä mereen päätyi 
vähintään 40 ooo tonnia raakaöljyä, joka saastutti suunnilleen Suomen- 
lahden kokoisen merialueen. 

Toistaiseksitällaiseltaisoltaonnettomuudeltaonvältytty. Pienempiä 
öljypäästöjä sattuu kuitenkin vähän väliä. Suomen merialueella havait- 
tiin vuonna 2015 kaikkiaan 47 öljypäästöä, joista valtaosa oli pieniä ja 
sijoittui satamien ja rannikon tuntumaan. 

Laivaonnettomuuden riskiä on yritetty vähentää monin keinoin. 
Tärkein niistä on laivojen kulunvalvontajärjestelmä, joka on Itäme- 
rellä maailman tehokkaimpia. Suomen rannikolla kulunvalvonta onkin 
erityisen tärkeää paitsi vilkkaan liikenteen myös rannikon sokkeloi- 
suuden ja karikkoisuuden takia. Entisaikoina, kun kulunvalvonnasta ei 
osattu uneksiakaan, Suomen rannikon purjehtijat pysyivät tunnetuilla 
reiteillä, mikäli vain mahdollista. Silti moni purjelaiva haaksirikkoutui, 
päätyi meren pohjaan ja lepää siellä edelleen. 

Pohjois-Itämeren merenpohja onkin paikoin kuin laivamuseo: 
siellä uinuu satoja purjealuksia. Hylyistä tunnetuimpia ovat vuonna 
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12.1. MINNE LAIVOJEN MELU KANTAA? 


MARCO NURMI 


i ole kovinkaan kauan siitä, kun maapallon merissä 
E ei kuulunut mitään — tarkemmin sanottuna mitään 
ihmisten aiheuttamaa meteliä. Sitten keksittiin ruuti ja 
höyrykone sekä sen jälkeen dynamiitti, polttomoottori 
ja potkuri. Sen jälkeen ihmisen tuottama ääni veden alla 
kasvoi jo meluksi. 

Ihmisen korvat ovat erikoistuneet kuulemaan ääniä 
ilmassa, eivät vedessä. Se on luonnollista, koska ihminen 
viettää lähes kaiken aikansa vesirajan yläpuolella. Niinpä 
voi olla hankala kuvitella, miltä vedenalainen äänimaa- 
ilma kuulostaa. Sukeltajat tietävät siitä jotakin: kun iso 
laiva kulkee ohitse, ääni kuuluu veden alla selvästi myös 
ihmiskorvaan. Voi vain kuvitella, millaiselta laivan meteli 
kuulostaa vesieläimistä, jotka ovat erikoistuneet kuule- 
maan ääniä vedenpinnan alla. 


Vesi on hyvä äänen kuljettaja; ääniaallot etenevät 
siinä melkein viisi kertaa nopeammin kuin ilmassa. 
Varsinkin matalat äänet, kuten isojen valaiden ääntelyt, 
voivat kantautua tuhansien kilometrien päähän. Silti 
on vaikea vastata täsmällisesti siihen, kuinka kauas ja 
ni kulkeutuu veden alla. Asiaan vaikuttavat 


nopeasti 
nimittäin monet seikat, muun muassa äänen taajuus 
eli korkeus, veden suolaisuus ja lämpötila sekä paine 
ja pohjan muodot. Eri laivojen äänet vaihtelevat sen 
mukaan, minkä kokoisia ja muotoisia laivat ovat, miten 
nopeasti ne kulkevat ja millaiset potkurit niissä on. 
Pienestäkin laivasta lähtee ääntä, joka voi kantaa 
tyynellä säällä viiden tai kymmenen kilometrin päähän. 
Ison tankkerin saattaa havaita äänimittauslaitteilla jopa 
päivää ennen kuin laiva tulee näkyviin. Lohi, joka viettää 


Merenpohjan ruoppauksesta syntyy kovaa kolinaa ja jytinää, joka kantau- 


tuu vedessä kauas, vaikka pinnan yläpuolella sitä tuskin kuulee. 
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aikaansa vilkkaan laivaväylän tuntumassa, saakin kuun- 
nella koko ajan melkoista taustamelua, melkein kuin se 
asuisi moottoritien varrella. 

Laivat eivät kuitenkaan ole ainoita tai edes voimak- 
kaimpia vedenalaisen melun aiheuttaja. Pahempaa 
meteliä syntyy muun muassa ruoppauksesta. Itäme- 
ressä ruopataan koko ajan: pidetään yllä laivaväyliä tai 
asennetaan kaasuputkia meren pohjalle. Pahimmillaan 


vielä räjäytellään veden alla, mikä aiheuttaa jo tavat- 
toman melupiikin. Myös sotalaivojen kaikuluotauslait- 
teet ovat todella voimakkaita melulähteitä. 

Raju äkillinen melu voi vahingoittaa merieläintä ja 
jopa tappaa sen, mutta vähäisempikin meteli häiritsee 
monen eläimen elämää. Reaktiot voivat vaihdella sen 
mukaan, mitä taajuuksia eri eläimet kuulevat. Joitakin 
eläimiä saattaa häiritä eniten nopean veneen perämoot- 
torin tuottama korkeataajuinen ääni, toisia taas ison 
laivan matala jylinä. Jatkuva melu voi aiheuttaa joillekin 


lajeille kroonista stressiä ja häiritä muun muassa saalis- 
tusta, lisääntymistä tai kommunikointia lajitovereiden 
kesken. Joskus äänet voivat ajaa eläinyksilöitä pois 
esimerkiksi suotuisilta ruokailualueilta. 

Meren äänimaailmaa voidaan selvittää paitsi suorilla 
mittauksilla myös tutkimalla laivojen liikkumista. Tähän 
antaa hyvän mahdollisuuden AIS-järjestelmä. Kansain- 
välinen merenkulkujärjestö IMO on m 


nnyt, että AIS- 
lähetin täytyy asentaa jokaiseen vähintään 300 tonnia 
painavaan laivaan ja jokaiseen matkustajalaivaan — 
mutta mikään ei estä asentamasta sitä myös pienem- 
piin laivoihin ja huviveneisiin. 

AIS-tietojen avulla voidaan luoda karttoja, joissa 
näkyy, miten paljon laivoja on kulkenut alueella tiettynä 
ajanjaksona. Kun tähän yhdistetään tiedot laivojen 
koosta ja nopeudesta, voidaan laatia arvio laivaliiken- 
teen aiheuttamasta vedenalaisesta melusta. 


- Suuri melu 


Vähäinen melu 


Helsinki 


Alusten kulkua seuraavien AIS-tietojen perusteella tehty arvio laivojen aiheut- 


tamasta vedenalaisesta melusta Helsingin edustalla kesäkuussa 2014. 
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Itämerellä liikkuu päivittäin 
kymmeniä säiliöaluksia. Jos 
öljytankkeri törmäisi toiseen 
isoon alukseen, seurauksena 
voisi olla mittava, suorastaan 
kohtalokas öljykatastrofi. 
Suomen rannikolla öljyntorjun- 
taa vaikeuttavat vielä talvi ja jää. 


Suomen merialueella havaittiin 
vuonna 2015 lähes 50 öljypääs- 
töä, valtaosa hyvin pieniä. 
Päästöt ovat vähentyneet 
voimakkaasti sen jälkeen, kun 
öljypäästömaksu tuli voimaan 
vuonna 2006. Koko Itämeren 
alueella havaitaan vuosittain 
satoja öljypäästöjä, mutta todel- 
lisuudessa niitä on enemmän, 
sillä valvonnan puutteen takia 
kaikki eivät tule tietoon. 


1771 haaksirikkoutunut Vrouw Maria, vuonna 1628 uponnut Vaasa 
sekä vuonna 1564 mereen vajonnut Mars. Museokokoelman säilymistä 
edistää se, ettei puuta ravinnokseen käyttävä laivamato eli Teredo navalis 
-simpukka tee tuhojaan Itämeressä samalla tavoin kuin valtamerissä, 
missä se hävittää hylyt nopeasti. 


MERIROSVOJA JA KALAROSVOJA 


Jokunen purjelaiva on saattanut joutua merenpohjaan myös meriros- 
vojen jäljiltä. Merirosvous oli Itämerellä yleistä keskiajalta 1600-luvulle, 
ja Suomen etelä- ja lounaisrannikon lahdet ja poukamat tarjosivat 
rosvoille erinomaisia piilopaikkoja. Merirosvous houkutti myös muuten 
kunniallisia saaristolaisia hankkimaan lisätuloa henkensä pitimiksi. 
Saaristomerellä ja Itäisellä Suomenlahdella paikalliset asukkaat sytyt- 
tivät merkkitulia harhauttaakseen laivoja matalikoille. Tukevasti karille 
juuttuneiden laivojen lasti varastettiin, mutta miehistö jätettiin yleensä 
henkiin. 

Sittemmin merirosvous hävisi, mutta toisenlaisia ryöstäjiä tuli 
tilalle: meren antimia, erityisesti kalaa, alettiin ammentaa niin tehok- 
kaasti, että joidenkin kalakantojen kestokyky joutui ajoittain koetukselle. 

Kaupallista kalastusta harjoitettiin Itämerellä jo varhain; silakka ja 
silli kuuluivat hansakauppiaiden tärkeimpiin kauppatavaroihin. Itäisen 
Suomenlahden kalastajat kävivät 1200-luvulta 1900-luvun alkuun myös 
niin sanottua seprakauppaa, jossa suomalaista suolasilakkaa vaihdettiin 
virolaiseen tavaraan, etenkin viljaan, perunaan ja omenoihin. 

Entisaikoina ammattikalastus oli sen verran tehotonta, ettei se 
sanottavasti vaikuttanut kalakantoihin. Sama pätee vielä nykyäänkin 
esimerkiksi särkikalojen pyyntiin. Myös ahvenen, hauen ja muiden 
rannikkokalojen kannat ovat säilyneet enimmäkseen tuottavina. 
Veden lämpeneminen näyttää vieläpä hyödyttävän ainakin ahventa ja 
useampia särkikalalajeja. 

Ulappakalojen tilanne on toinen. Liian tehokas kalastus syöksi 
Itämeren turskakannat tuhon partaalle 1900-luvun jälkipuoliskolla. 
Hävitystä täydensi meren ekosysteemissä tapahtunut muutos: rehe- 
vöityminen ja sen aiheuttama happikato, joka tuhoaa syvällä kelluvia 
turskan mätimunia. Kutujokien valjastaminen vesivoimaloiden tarpei- 
siin on puolestaan hävittänyt useita Itämeren lohikantoja, ja jäljellä 
olevia kalastettiin pitkään liian tehokkaasti. 

Turskan ja lohen väheneminen on aiheuttanut ravintoketjumuu- 
toksia, joiden vaikutukset saattavat näkyä rannikolla asti. Hypoteesin 
mukaan turskan häviäminen on lisännyt silakoita ja kilohaileja, jotka 
syövät planktonin vähiin myös rannikkovesistä. Tämä taas hidastaa 
rannikolla elävien ja planktonia syövien kalanpoikasten kasvua. Vaiku- 
tukset voivat heijastua myös äyriäisiin ja nilviäisiin ja sitä kautta sekä 
leväyhteisöihin että aikuisiin kaloihin. 
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MEREN KÄYTÖN KIRJOA 
Kalastuksen rinnalle nousi 1900-luvun loppupuolella kalankasvatus. 


Suomen rannikolla tuotetaan nykyisin noin 12 miljoonaa kiloa viljely- 
kalaa vuodessa, valtaosa siitä kirjolohta. Tuotanto on hieman pienen- 
tynyt 1990-luvun huippuvuosista mutta näyttäisi olevan jälleen 
kasvussa. Maailman mitassa kalankasvatuksesta toivotaan proteiini- 
tuotannon pelastajaa (ks. luku 14). 

Merellä tapahtuvan kalankasvatuksen ongelma on, että verkkoal- 
taista pääsee veteen rehusta ja kalojen ulosteista peräisin olevia ravin- 
teita. Parantuneet ruokintamenetelmät ja rehun vähäisempi käyttö ovat 
kuitenkin vähentäneet kuormitusta selvästi. Uusia oivalluksiakin on 
tehty: laitoksille on alettu toimittaa niin sanottua itämerirehua, joka 
valmistetaan Itämerestä pyydetyistä kaloista. Kalanpyynti poistaa 
merestä ravinteita, mikä korvaa kalankasvatuslaitoksen päästöt. Ravin- 
teet siis ikään kuin kiertävät kehää. 

Vaikka kalankasvattamot käyttäisivät itämerirehua, ne voivat 
silti rehevöittää lähiympäristönsä vesiä. Siihen on puututtu rajoitta- 
malla kalankasvatusta varsinkin saaristossa. Tulevaisuuden mahdolli- 
suuksia ovat suljetulla vesikierrolla varustetut maavaraiset altaat sekä 
avomerikasvatus. Erityisellä sijainninohjaussuunnitelmalla kalankas- 
vattamoita voidaan myös ohjata sopiville alueille, joissa haitat jäävät 
mahdollisimman pieniksi. 

Toiminnan ohjaaminen on tärkeää muillakin merta kuormitta- 


villa aloilla. Sitä mukaa kuin ihmisten ja yhteiskunnan tarpeet ja toiveet 
lisääntyvät, lisääntyy myös meri- ja ranta-alueiden käyttö eri tarkoituk- 


siin. Jos kaikki Suomen merialueen käyttö piirrettäisiin yhdelle kartalle, 
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Suomen merialueella toimi 
vuonna 2016 kaikkiaan 

50 kalanviljely-yritystä. 
Ruokakalaa kasvatettiin 106 
laitoksella ja kalanpoikasia 
tuotettiin 20 laitoksella. 


Merihiekannoston jälkiä Hel- 
singin edustan meren pohjalla. 
Imuruoppauksen synnyttämät 
kuopat näkyvät selvärajaisina 
alueina ja täplinä. Pienet täplät 
ovat koepistoja, suuremmat 
alueet varsinaisia ruoppaus- 
kuoppia, joiden syvyys voi 
enimmällään olla jopa kymme- 
nen metriä ympäröivästä pohjan 
pinnasta. Kuva on tuotettu 
monikeilaluotaimen antaman 
syvyystiedon perusteella. 


Syvyys merenpinnasta, metriä 


lopputulos olisi hämmentävä. Pienemmässä mittakaavassa kartta 
menisi yksinkertaisesti tukkoon viivoista ja pisteistä — jotka sitä paitsi 
lisääntyvät niin nopeasti, että kartanpiirtäjä ei pysy perässä. 

Maailman vilkkaimpiin kuuluvasta merialueesta on tulossa myös 
yksi maailman tehokkaimmin hyödynnetyistä meristä. Merenpoh- 
jasta nostetaan hiekkaa ja soraa, merelle pystytetään tuulivoimaloita ja 
pohjaan lasketaan pitkiä kaapeleita ja putkistoja. Merta vallataan raken- 
nusmaaksi ja rantoja pengerretään ja ruopataan. 


RAKENTAMINEN MUUTTAA MERILUONTOA 


Rantarakentaminen voi muuttaa rantaluontoa radikaalistikin, puhu- 
mattakaan silloista ja pengerteistä, jotka vaikuttavat virtausten 
kulkuun. Satamien ja väylien ruoppaaminen hävittää merenpohjan elin- 
ympäristöjä, eivätkä ne pysty palautumaan, kun laivojen potkurivirrat 
pyyhkivät tavan takaa merenpohjaa. 

Oman ongelmansa aiheuttaa ruoppausmassojen läjittäminen. Jos 
se suunnitellaan huonosti, elinympäristöt voivat tuhoutua jopa pysy- 
västi. Haittoja yritetään torjua ohjeistuksella. 

Ruoppaustakin radikaalimpi toimenpide on merisoran nosto. Se 
voi hävittää vedenalaisia soraharjuja, jotka ovat monen eliölajin tärkeitä 


elinympäristöjä. Perämerellä niillä kutevat karisiiat. Merisoran nosto 
on luvanvaraista toimintaa, joten sen haittoihin voidaan puuttua 
lupamenettelyssä. 

Kun yhdellä suunnalla kaivetaan merenpohjaa, toisella suunnalla 
sinne lisätään uusia rakennelmia. Tuulivoimaloita saattaa tulevaisuu- 
dessa näkyä pitkin Suomen rannikkoa. Toistaiseksi on ollut kätevämpää 


ja edullisempaa rakentaa tuulivoimapuistoja maalle, mutta tilanne 
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luultavasti muuttuu sopivien maa-alueiden ehtyessä. Ilmastotavoitteet 
kasvattavat joka tapauksessa painetta lisätä tuulivoimaa. 


Tuulivoimaloiden pystyttäminen muuttaa meriluontoa monella 
tapaa. Merenpohjaa joudutaan ehkä paaluttamaan tai rakentamaan 
voimalalle iso tukeva jalusta, kasuuni. Molemmat tuhoavat merenpohjaa 
ja jättävät alleen ehkä harvinaistenkin lajien elinpaikkoja tai kalojen 
tärkeitä lisääntymisalueita. Rakentaminen aiheuttaa myös vedenalaista 
melua varsinkin, jos joudutaan poraamaan merenpohjaa. Myös tuulivoi- 
maloiden toiminnasta syntyy melua, jota kalat aistivat herkällä kylki- 
viiva-aistillaan (ks. tietoruutu 12.1). 

Tuulivoimaloiden jalustat ja muut merenpohjan uudet rakenteet 
voivat joskus myös rikastuttaa meriluontoa. Jotkin kalat ja selkärangat- 
tomat eläimet saattavat viihtyä erilaisten keinotekoisten rakenteiden 
tuntumassa. Tämä tarjoaa hyvät edellytykset niin sanotulle kompensoin- 
nille, jolla tarkoitetaan rakennushankkeissa menetettävien elinympäris- 
töjen korvaamista luomalla uusia elinympäristöjä. Itse rakennushanke 
voidaan suunnitella niin, että rakenteisiin tai niiden läheisyyteen asetel- 
laan luonnon monimuotoisuutta edistäviä rakennelmia, kuten betonilaa- 
tikoita tai metallikehikoita. Tässäkin on tosin riskinsä: on varottava, ettei 
samalla luoda otollisia oloja esimerkiksi vieraslajeille. 
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Tuulivoimaloita on rakennettu 
Suomessa tähän asti lähinnä 
maalle tai keinosaarille. 
Toiminta on kuitenkin jo laa- 
jenemassa myös merialueille. 


Tavallinen laiturikin saattaa 
toimia keinotekoisena riuttana 
ja eliölajien kasvualustana. 
Laituripylvään rihmamaisen 
leväkasvuston ja merirokkojen 
seassa lymyää läpikuultava 
leväkatkarapu (ks. sivu 334). 


KUKA HYÖTYY JA KUKA KÄRSII? 


Meren eri käyttötapoja ja niiden haitallisuutta voidaan tietysti vertailla. 
Se vain ei ole kovin helppoa. Onko tuulivoimalan aiheuttama esteet- 
tinen haitta ja merenpohjan tuhoutuminen pahempaa kuin laivasta 
kantautuva vedenalainen melu? Entä mikä arvo annetaan meriluonnon 
suojelulle? Miten siitä saatavia hyötyjä verrataan merisoran noston 
tuottamaan taloudelliseen hyötyyn? 

Yksi keino on tarkastella merenkäytön vaikutuksia merieliöiden 
elämään. Silloinkin tosin ollaan kaltevalla pinnalla. Samallakin alueella 
elävistä eliöistä yksi kärsii yhdenlaisesta toiminnasta ja toinen toisenlai- 
sesta. Kaiken lisäksi vaikutukset voivat vaihdella vuodenajan mukaan. 

Ei ole muuta neuvoa kuin analysoida kunkin toiminnan vaikutukset 
eri eliöryhmiin ja elinympäristöihin ja yrittää sen jälkeen hahmottaa 
kokonaisuuksia: mitkä toiminnat uhkaavat pahiten lajiston monimuo- 
toisuutta ja missä eri toimintojen yhteisvaikutukset ovat niin suuret, 
että ekosysteemin toiminta vaarantuu. Entä mitä sitten pitäisi tehdä? 
Millä keinoilla haitat saadaan minimoitua? 

Olennaista on tuntea ja ymmärtää meriekosysteemin toimintaa. 
Lisäksi tarvitaan tarkkaa tietoa siitä, missä eri eliöt esiintyvät ja millä 
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alueella on minkinlaisia pohjan elinympäristöjä. Viime vuosien veden- 
alaiset kartoitukset ovat tuoneet valaistusta tähänkin asiaan. Kun 
merestä saadaan täsmällistä paikkatietoa, on mahdollista ohjata eri 
toimintoja niin, että haitat jäävät mahdollisimman vähäisiksi. Peliin 


astuu merten aluesuunnittelu. 


KAIKKI ALKAA SUUNNITTELUSTA 


Merten aluesuunnittelu on 2000-luvun käsitteitä. Itse ajatus on 
kuitenkin ikivanha. Niin kauan kuin maailman meriä on ylipää- 
tään käytetty, niiden käyttöä on myös suunniteltu, vaikkei aina kovin 
järjestelmällisesti. 

Järjestelmällisyyteen ei aluksi ollut tarvettakaan, koska merellä ei 
ollut tungosta eivätkä eri käyttötarpeet kilpailleet keskenään. Tilanne 
muuttui vasta 1900-luvulla, kun kalastus tehostui, rantoja ryhdyttiin 
ruoppaamaan, merenpohjasta alettiin porata öljyä ja ensimmäiset meri- 
kaapelit laskettiin pohjaan. Merialueiden käytöstä alettiin kilpailla, ja 
varsinkin rannikoilla syntyi ristiriitoja. 

Samaan aikaan ihmiskunta havahtui myös merten luonnonvarojen 
rajallisuuteen: valaskannat romahtivat, ja samoin kävi ennen pitkää 
monille kalakannoille. Myös meren pilaantuminen alkoi paikoin näkyä. 

Kesti kuitenkin melkein vuosisadan loppuun, ennen kuin merten 
käyttöä alettiin suunnitella järjestelmällisesti. Ensimmäinen iso askel 
otettiin vuonna 1992, jolloin solmittiin YK:n biologista monimuo- 
toisuutta koskeva yleissopimus. Yksi sopimukseen liittyvä tavoite 
on ”rannikon ja merien yhdennetty käyttö ja hoito”. Se on kestävään 
käyttöön tähtäävä prosessi, joka ottaa huomioon eri käyttäjät ja heidän 
tarpeensa ja kattaa kaikki vaiheet tiedonkeruusta päätösten toteuttami- 


seen ja niiden vaikutusten seurantaan. 

Itämerellä asiaan tarttui Itämeren suojelukomissio (Helcom), joka 
antoi vuonna 2003 suosituksen rannikon käytön suunnittelusta sekä 
neljä vuotta myöhemmin merialueiden suunnittelusta. 


MERTEN ALUESUUNNITTELU VAKIINTUU KÄYTTÖÖN 


Merialuesuunnittelun idea on löytää mahdollisimman tarkoituksenmu- 
kaiset sijoituspaikat merellä tapahtuville toiminnoille niin, että saavute- 
taan sekä ekologiset että taloudelliset tavoitteet. Suunnittelun pohjana 
käytetään parasta mahdollista tietoa. 

Tärkeä avaus, erityisesti suojelumielessä, oli Australian Ison valli- 
riutan nykyinen käyttösuunnitelma, joka valmistui vuonna 2004. Se 
osoitti merten aluesuunnittelun hyväksi keinoksi suojella meriluonnon 
monimuotoisuutta ja varmistaa merten luonnonvarojen kestävä käyttö. 
Sen jälkeen merten aluesuunnittelu sai tuulta purjeisiin niin Euroopassa 
kuin Yhdysvalloissakin. Euroopan unioni sääti asiasta puitedirektiivin 


vuonna 2014. 
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Jotta meren käyttöä 
suunnitella ja ohjata j 
alueen meriluonto pitää tuntea 

kunnolla. Tutkimustietoa 
tarvitsevat niin viranomaiset 
kuin meren käyttäjätkin. 


Toteutettiinpa merialuesuunnittelua missä päin maailmaa 


tahansa, sen olennaisin periaate on niin sanottu ekosysteemilähes- 
tymistapa. Käsite kuulostaa lähinnä sanahirviöltä, mutta itse idea on 
tärkeä. Sen ydin on siinä, että sovitetaan yhteen kaikki ekosysteemiin 
- tässä tapauksessa mereen — kohdistuvat käyttötarpeet, kumpusivatpa 
ne ekologisista, taloudellisista tai sosiaalisista tavoitteista. Näin on 
myös tehty Itämeren alueella. 

Jotta merten aluesuunnittelu onnistuu, pitää käytettävissä olla 
riittävä tietopohja. Hyvä paikkatieto tekee mahdolliseksi esittää merten 
käyttötarpeet selkeillä kartoilla kaikille asianosaisille, jotka voivat sitten 
yhdessä viranomaisten kanssa asettaa suunnittelulle realistiset tavoit- 
teet ja löytää keinot, joilla tavoitteisiin päästään (ks. tietoruutu 12.2). 
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12.2. MERIALUESUUNNITTELUN MENESTYSTARINA 


KIRSI KOSTAMO 


ymenlaakson maakuntahallitus päätti vuonna 2012 
Ki kauppaa ja merialueita koskevan maakun- 
takaavan laatimisen. Maakuntakaava on yleispiirteinen 
seudullinen kaava, joka ohjaa yksityiskohtaisempaa 
yleis- ja asemakaavoitusta. Tämän nimenomaisen 
maakuntakaavan taustaselvityksessä kuvattiin muun 
muassa meren nykyistä käyttöä, ja itse kaavassa osoi- 
tettiin alueita, jotka soveltuvat merellä tapahtuvalle 
toiminnalle. 

Kaavoituksessa päätettiin kiinnittää erityistä huo- 
miota vedenalaisen luonnon monimuotoisuuden säilyt- 
tämiseen, luontomatkailun kehittämiseen ja luonnon- 
varojen kestävään käyttöön. Tavoitteena oli vaalia ja 
hyödyntää kestävästi meren tuottamia ekosysteemi- 
palveluja niin rannikolla kuin merelläkin. 

Maakuntaliitto kokosi laajan aineiston Kymen- 
laakson merialueesta, haastatteli asiantuntijoita ja 
viranomaisia ja järjesti avoimia suunnittelupajoja 
sidosryhmille. Kaavaan liittyvä merialueselvitys sisälsi 
monenlaista tietoa meriluonnosta, meri- ja rannik- 
koalueiden käytöstä, luonnonvaroista ja ilmastonmuu- 
toksen vaikutuksista. 


\ KOTKA 


Vedenalaisen luonnon luonnehdinnassa käytettiin 
tilastollisia mallinnusmenetelmiä, joilla tarkasteltiin kent- 
täkartoituksissa saatuja aineistoja. Mallien avulla tuotet- 
tiin karttoja, jotka kuvaavat arvokkaita luontoalueita. 
Tietoa meriluonnon monimuotoisuudesta hyödynnet- 
tiin, kun esimerkiksi osoitettiin uusia läjitysalueita ruop- 
pausmassoille tai paikkoja kalankasvatukselle. 

Syntynyt kaavaluonnos oli yleisesti nähtävillä, ja 
siitä hankittiin myös alueen kuntien sekä muiden viran- 
omaisten ja yhteistyötahojen lausunnot. Valtuusto 
hyväksyi kaavan joulukuussa 2013, ja ympäristöminis- 
teriö vahvisti sen vajaan vuoden kuluttua. Kaavasta ei 
valitettu. 

Maakuntakaava ja sen sisältämät tausta-aineistot 
kuvaavat hyvin Kymenlaakson merialueen nyky- 
tilaa ja ohjaavat alueiden käyttöä myös tulevaisuu- 
dessa. Tehty työ tarjoaa hyvän esimerkin tuleville 
merialuesuunnitelmille. 

Vuonna2014 tuli voimaan EU:n merialuesuunnittelun 
puitedirektiivi. Siitä seuraa käytännössä, että Suomen 
merialueelle laaditaan kolme merialuesuunnitelmaa, 


Suomenlahdelle, Saaristomerelle ja Pohjanlahdelle. 
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1 Puolustusvoimilta vapautuneiden saarten käyttö 
nousi tärkeäksi teemaksi Kymenlaakson merialueen 
kaavoituksessa. Rankin saari Kotkassa on yksi niistä 
saarista, jotka osoitettiin loma- ja matkailukäyttöön. 


€ Vasemmassa kartassa on maakuntakaavan 
tausta-aineistoa: harjusaarten vedenalaisten osien 


(keltaiset alueet) ja hiekkasärkkien (oranssit ja roosat 
alueet) mallinnettu esiintyminen Kotkan ja osin Pyhtään 


edustalla. Oikealla näkyy, kuinka esiintymät otettiin 


huomioon maakuntakaavassa sekä luontoarvona että 


toisaalta mahdollisena hyödynnettävänä luonnonva- 
rana (yhtenäisellä sinisellä viivalla rajatut alueet). 


Merialuesuunnitelmat eivät ole laillisesti sitovia, mutta 
niiden tuottamaa aineistoa hyödynnetään kaavoituk- 
sessa. EU-lainsäädäntö edellyttää myös, että merialue- 
suunnittelu ylittää valtioiden rajat. Suomenlahdella 
tämä merkitsee suunnitteluyhteistyötä Viron ja Venäjän, 
Pohjanlahdella Ruotsin kanssa. 
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SUOJELUN PAIKKA 


PENINA BLANKETT, JAN EKEBOM, ESSI KESKINEN, LASSE KURVINEN & MAIJU LANKI 


Suomen merialueiden käyttöä suunniteltaessa on olen- 
naista osoittaa myös alueita, jotka jätetään aktiivisen 
käytön ulkopuolelle tai joiden käyttöä ainakin rajoite- 
taan. Tällaiset suojelualueet ovat tehokas keino säilyttää 


meren luontoarvoja ja pitää yllä luonnon monimuotoi- 


suutta. Siitä taas hyötyy niin ekosysteemi kuin ihminen- 
kin. Koska meren käyttöpaineet ovat kuitenkin kovat, luonnonsuojelualueita 
ei voi perustaa kevyin perustein minne sattuu. Pitää siis tehdä valintoja: poi- 
mia ne paikat, luontotyypit ja eliöt, joihin suojelu erityisesti keskitetään. 
Tämä on tietysti helpommin sanottu kuin tehty. Pohdittavaa riittää jo 
suojelun peruslähtökohdissa, saati eri kohteiden ja suojeluarvojen vertailussa. 
On kuin pöydälle olisi kaadettu kasa aivan erilaisia palapelin paloja, joista pitäisi 
jotenkin saada rakennettua tolkullinen kokonaisuus — 


Stora Träskö -saari ja sitä 


ja vieläpä mahdollisimman tehokkaasti ja meren muut = ympäröivät vesialueet sisältyivät 
vuonna 1938 perustettuun 

käyttötarpeet huomioon ottaen. Porkkalan kansallispuistoon. 
Kansallispuisto tosin menetti 
asemansa toisen maailmansodan 
jälkeen, kun Porkkalan alue 
vuokrattiin Neuvostoliitolle. 
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Kaikeksi onneksi suojelupalapelejä on rakenneltu jo vajaan sadan 


vuoden ajan. Aluksi niitä tosin tehtiin lähinnä maanpäällisen luonnon 
turvaksi, sillä vedenalaisen luonnon arvoista ei alkuaikoina tiedetty 
paljonkaan. Yhtä kaikki, suojelun perusteet ja asetelmat ovat samat, 
olivatpa kohteina metsät, suot tai meriluonto. Yksi vakiintuneista 
näkökulmista, jota sovelletaan edelleen, on etsiä ja suojella erityisen 
runsaslajisia ja luonnoltaan monimuotoisia kohteita, eräänlaisia moni- 


muotoisuuden keitaita. 


VEDENALAISET KEITAAT 


Sanasta ”keidas” tulevat ehkä ensimmäisenä mieleen aavikon keskellä 
olevat vihreät luonnonpuutarhat, joissa kasvit ja eläimet nauttivat 
maan uumenista pulppuavasta raikkaasta vedestä. Meressä tämä mieli- 
kuva ei oikein toimi, koska vettä on joka puolella. Silti sielläkin on omat 
keitaansa — paikat, joissa elää ja kukoistaa selvästi suurempi eliöiden 
kirjo kuin ympäröivillä alueilla. 

Merten tunnetuimpia keitaita ovat epäilemättä trooppisten 
merten koralliriutat. Näitä meriparatiiseja ei Itämerestä löydy, mutta 
omanlaisiaan keitaita kuitenkin: kiviriuttoja runsaine leväkasvustoi- 
neen, hiekkapohjien meriajokasniittyjä tai suojaisia laguunimaisia 
Aladoja (ks. luku 4). Niissä elää poikkeuksellisen paljon eliölajeja ja myös 
poikkeuksellisen paljon eliöyksilöitä. Lajikirjo ulottuu mikroskooppisen 
pienestä piilevästä vesikasveihin ja pikkuruisesta vesikirpusta kaloihin. 
Runsas lajisto taas houkuttelee paikalle lintuja ja riutoille hylkeitä. Ihmi- 
siäkin viehättävät keitaiden tarjoamat kala-apajat tai suojasatamat. 
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Matalat ja valoisat merenpohjat 
ovat kuin vedenalaisia keitaita, 
jotka tuntuvat vetävän eliöitä 
puoleensa magneetin lailla. 
Monilajisia yhteisöjä syntyy 
usein riutoille ja meriajo- 
kasniityille, mutta myös 
suojaisten sisälahtien vesi- 
kasviniityt kuhisevat elämää. 
Perämeren Krunnien saaristossa 
keitaan muodostavat näkin- 
partaislevät ja putkilokasvit, 
kuten vidat ja haurat. 


Siloneula nautiskelee elämästä 
sinisimpukoiden kuorruttamalla 
kumpareella itäisellä Saaristome- 
rellä, Örön saaren rantavedessä. 
Eläintä ei ehkä heti arvaa 
kalaksi, sillä se on alle senttimet- 
rin paksuinen eikä sillä ole muita 
eviä kuin vaatimaton selkäevä. 
Matalien merialueiden levävyö- 
hykkeet ovat siloneulan kesäkoti. 
Talveksi se siirtyy syvemmälle. 


Monet keitaiden asukkaat elävät siellä koko elämänsä, toiset käyvät 


keitaalla vain lisääntymässä, kasvamassa aikuiseksi tai ruokailemassa. 
Eri kehitysvaiheissa olevia eliöitä on joka tapauksessa viljalti. Niitä ei 
vain heti huomaa, jos tiirailee keidasta kaukaa veneestä. Vasta lähempää 
tajuaa, että merenpohjalla on yllin kyllin elämää ja vilskettä. 

Merellisille keitaille ei aina voida piirtää yhtä selviä ulkorajoja kuin 
autiomaan keskellä oleville vihreille saarekkeille. Merikeitaat eivät liioin 
ole luonnoltaan tasalaatuisia vaan pikemminkin päinvastoin; monen 
keitaan peruspiirteisiin kuuluu merenpohjan vaihteleva laatu. Kallio- 
paljastumien ja lohkareiden väleissä voi pilkottaa soraa tai hiekkaa, ja 
suojaisimpiin painanteisiin on saattanut kertyä pehmeämpääkin pohja- 
ainesta. Samassa keitaassa viihtyvät silloin sekä kovaa kasvualustaa että 
pehmeää pohjaa vaativat eliöt, sulassa sovussa keskenään. 
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Ongelma vain on, ettei keitaille kuulu kovin hyvää. Ne sijaitsevat 
yleensä matalilla merialueilla ja sattuvat siellä ihmisen tielle: vilkkaan 
veneväylän tuntumaan tai tiheälle kesämökkialueelle. Rehevä pohjakas- 
villisuus koetaan tällaisissa paikoissa usein riesaksi; kasvit sotkeutuvat 
vyyhdiksi veneen potkuriin ja haittaavat kalastusta ja uimista. Moni 
tarttuukin ruoppauskauhaan tai ryhtyy niittämään vesikasveja. 

On melkein kuin kohtalon oikku, että kaikkein monimuotoi- 
simmat eliöyhteisöt muodostuvat juuri samaisille matalille ja valoi- 
sille merenpohjille, joiden yllä myös ihmiset liikkuvat paljon. Näyttää 
siltä, että Itämeren monipuolisimmat keitaat ja ihminen ovat ikuisesti 
törmäyskurssilla. 
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Ruoppaaminen muuttaa merestä 
irti kuroutuvien fladojen 
luonnontilaa. Erityisen haluk- 
kaasti ruopataan pois fladan 
suulla oleva kynnys, joka estää 
veneiden kulun. Usein myös 
luullaan tämän parantavan 
fladan kalastoa. Ruoppaamisesta 
kuitenkin seuraa, että mereltä 
tulevat virtaukset pääsevät 
sekoittamaan ja viilentämään 
fladaa. Suojaisa ja lämminve- 
tinen laguuni on menetetty. 


Rehevöityminen on Itämeren 
luontotyyppien pahimpia 
uhkia. Rihmamaiset päällys- 
levät lisääntyvät ja peittävät 
alleen muut levät ja kasvit, 
kuten meriajokkaan. Niiden 
kasvustot alkavat kärsiä valon 
puutteesta, minkä lisäksi 
rihmalevämassa voi aiheuttaa 
paikallista happikatoa. 


KEITAIDEN SUOJELU TÄRKEÄÄ KOKO MERILUONNOLLE 

Mitä sitten pitäisi tehdä, jotta koko meriluonnolle arvokkaat keitaat 
säästyisivät? Ennen kuin tartutaan tähän kysymykseen, on tiedettävä, 
missä mennään eli mikä on nykytilanne ja mihin suuntaan kehitys on 
kulkemassa. Kuinka uhanalaisia fladat, riutat ja muut monimuotoi- 
suuden keskittymät todellisuudessa ovat? 

Vastausta voi etsiä luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinneista. 
Suomessa tällainen arvio tehtiin ensi kertaa vuonna 2008, ja siihen 
sisältyi kaksitoista Itämeren vedenalaista luontotyyppiä. Niistä viisi 
arvioitiin uhanalaiseksi, näiden joukossa meriajokasyhteisöt, jotka 
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sijoitettiin toisiksi pahimpaan luokkaan eli erittäin uhanalaisiin. Monet 
muut runsaslajiset eliöyhteisöt arvioitiin vaarantuneiksi. 

Luontotyyppien uhanalaisuus voi johtua monesta seikasta, mutta 
vuoden 2008 arviossa yleisimpiä syitä lähes kaikilla luontotyypeillä oli 
rehevöityminen. Muita uhkia olivat muun muassa ruoppaus, vesilii- 
kenne ja vesirakentaminen. 

Koska tiedot karttuvat vauhdikkaasti, uusi arviointi luontotyyp- 
pien uhanalaisuudesta päätettiin aloittaa jo vuonna 2016. Työ on iso 
ja vie useampia vuosia. Selvitys on aiempaa kattavampi, ja siinä sovel- 
etaan uusia, Kansainvälisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) kehittämiä 
kriteerejä. 

Myös Euroopan unioniarvioiluontotyyppien tilannetta. Pontimena 
on unionin luontodirektiivi, joka sisältää tiettyjä EU:n määrittelemiä 


uontotyyppejä. Niistä kahdeksassa on Suomessa esiintyvää veden- 
alaista meriluontoa (ks. tietoruutu 8.2). Näitä luontotyyppejä ei kuitenkaan 
arvioida uhanalaisuuden näkökulmasta vaan sen mukaan, toteutuuko 
niiden ”suotuisa suojelun taso”. Direktiivissä on tarkka määritelmä 
sille, mitä tällä hieman oudolla käsitteellä tarkoitetaan. Käytännössä se 
merkitsee, ettei luontotyypin ja siinä esiintyvien eliölajien esiintyminen 
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Vidat ja näkinpartaislevät ovat 
tunnusomaista kasvillisuutta 
hyvinvoivassa fladassa. Moni- 
puolinen kasvillisuus pitää 
myös veden kirkkaana. Fladoja 
suojeltaessa tärkeintä on 
säilyttää niiden ominaislaatu ja 
pidättyä ruoppauksista. Myös 
ravinnekuormitus on pidettävä 
aisoissa sekä yritettävä pysäyttää 
mahdollinen ruovikoituminen. 


Upossarpio on luon- 


nonsuojeluasetuksella 
rauhoitettu kasvilaji ja lisäksi 
erityisesti suojeltava laji, 
koska sitä uhkaa häviäminen. 
Erityisesti suojeltavien lajien 
hävittäminen tai poimiminen 
luonnosta on kiellettyä, ja 
tarvittaessa voidaan laatia 
ohjelma lajin elvyttämiseksi. 


vähene ja että on ryhdytty toimiin, joilla luontotyypin säilyminen turva- 
taan tulevaisuudessa. 

Viimeksi, vuonna 2013, tehdyn arvion mukaan Suomen kahdek- 
sasta meriluontotyypistä suotuisalla suojelun tasolla oli yksi, ulkosaa- 
riston luodot ja saaret, ja huonoimmassa luokassa oli niin ikään yksi, 
jokisuistot. Kaikki muut, muun muassa laguunit ja vedenalaiset riutat, 
sijoittuivat näiden ääripäiden väliin; niiden suojelutaso arvioitiin 
epäsuotuisaksi. Keitailla ei siis näytä menevän kovin hyvin tämänkään 
arvion perusteella — ei Suomessa eikä monessa muussakaan maassa. 

Ei silti kannata vaipua epätoivoon, sillä keitaiden säilyttämiseksi 
on tehtävissä paljonkin. Tavoitteeksi onkin asetettu, että kun seuraava 
luontodirektiivin arvio valmistuu vuonna 2019, fladojen ja muiden 
”epäsuotuisalla suojelun tasolla” olleiden luontotyyppien tilanne olisi 
kohentunut. Se on ainakin selvää, että arvio pystytään tekemään entistä 
vankemmalla tietopohjalla; vedenalaisen luonnon kartoituksista on 


saatu viime vuosina paljon uutta tietoa Suomen merialueelta. 


ARVOKASTA LAJISTOA 


Euroopan unioni arvioi myös eliölajien suojelun onnistumista. Suotuisa 
tilanne katsotaan saavutetuksi, kun laji pystyy selviytymään luonnossa 
elinkelpoisena eikä sen kanta pienene. Lajilla pitää myös olla tarpeeksi 
laaja elinympäristö. 
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Imukala on simppukaloihin Arviota ei tehdä kaikille Euroopan lajeille vaan ainoastaan niille, 


kuuluva erikoisen näköinen kala. jotka on lueteltu EU:n luontodirektiivin liitteissä. Liitteisiin ei sisälly 


Sen vatsaevät ovat muuntuneet 


TK s ovin monta Suomen vedenalaisessa meriluonnossa esiintyvää eliötä, 
pyöreäksi imulevyksi, jolla kala 


voi kiinnittyä alustaan. Koska — mutta muutamia kuitenkin. Yksi niistä on pieni lentokyvytön kova- 


kala on pieni, yleensä alle kym- uoriainen, meriuposkuoriainen (ks. sivu 482). Kasveista mukana ovat 


menen senttimetrin mittainen, — nelilehtivesikuusi (ks. sivu 436), joka nimensä mukaisesti muistuttaa 


sen yleisyydestä ja levinneisyy- 


estä ei tiedktä kovin paljon: pientä kuusta, sekä upossarpio (ks. sivu 442). Viime arviossa vuodelta 2013 


aikkien kolmen lajin suojelutaso arvioitiin epäsuotuisaksi. 
Kaikki kolme lajia esiintyvät myös Suomen omassa uhanalaisten 


ajien luettelossa. Eliölajien uhanalaisuutta on Suomessa arvioitu 1980- 


luvulta lähtien, ja siinä — toisin kuin EU:n suotuisan suojelutason arviossa 
-pyritään tarkastelemaan maan koko lajistoa mahdollisimman kattavasti. 
Upossarpion tilanne on myös sikäli erityinen, että se on Itäme- 
relle endeeminen kasvi eli sitä ei esiinny missään muualla maailmassa. 
tämeren kannastakin noin 80 prosenttia on Suomen merialueilla ja 


oput Ruotsin puolella. Niinpä Suomella on erityinen vastuu lajista 
muun muassa sen suojelusta, seurannasta ja tutkimuksesta. 
Uhanalaisuuden arvio on toistaiseksi tehty vain pienelle osalle 
Suomen rannikolla elävistä makroskooppisista eli paljaalla silmällä näky- 
vistä eliölajeista. Lähinnä on arvioitu kalat, linnut, nisäkkäät, putkilo- 
kasvit ja näkinpartaislevät. Näidenkään ryhmien lajeista ei aina tiedetä 


riittävästi; esimerkiksi monet pienikokoiset ja kalataloudelle merkity! 
settömät kalalajit ovat joutuneet luokkaan puutteellisesti tunnetut. 


Yksi puutteellisesti tunnettu kala on imukala, jonka levinneisyys ja 


runsaus on vielä osin mysteeri. Pientä kalaa ei kalas- 


OUTO ILMESTYS teta, joten siitä ei kerry saalistilastoja. Inmukalan 


Luontokartoittajien työpäivä Perämeren kansallispuistossa oli esiintymispaikka myös vaihtelee vuoden mittaan: 


pulkassa, ja kolmen hengen venekunta oli palaamassa Busteril- kevättalvella kala kutee matalilla rannoilla, missä 
laan iltaruskon aikaan puiston suurimpaan saareen, Selkä-Sarveen. 


i namu je via mäti kiinnittyy vesikasveihin tai leviin. Kuoriutu- 
Vedenalaista luontoa oli kartoitettu koko päivä, mutta nyt näkyi 


jotakin myös veden päällä. Kippari siristeli silmiään ja tähyili väy- neet poikaset elelevät jonkin aikaa ulappa-alueilla 
lää eteenpäin. Mikä ihme siellä meni, tyynellä ilta-auringon vär- lähellä pintaa, mutta aikuiset näyttävät viihtyvän 
jäämällä vedenpinnalla? Ensimmäi j li, että onpa rum. voi i E a i 
ERRE np A ET ajatusoil että onpa ruma syvemmissä vesissä, jopa kymmenien metrien 
hanhi, ruskea ja kummallisen muotoinen. Joukon tarkkasilmäisim- N Rae E TAA 
mälle ilmestys alkoi kuitenkin hahmottua: sehän on hirven pää! syvyydessä, mistä niitä on vaikea löytää. 
Naarashirvi oli uimassa suoraan väylän poikki vain jonkin matkaa Samoin on monen muunkin puutteellisesti 
v n keulan editse. liaasti ittaji äisti M N : ; ; z m 
| AI a editse. A SUO ONS AS tunnetun lajin laita: tietoja on vaikea täydentää, 
hirveä, vaikka vene kulkikin asianmukaisesti väylää pitkin. Meren- E N W - KUN Rh 
kulkusäännöistä piittaamaton hirvi sai jatkaa rauhassa matkaansa. tai ainakin se vaatii paljon työtä. Joskus pitää 


| myös kehittää uusia tutkimusmenetelmiä tai -väli- 
neitä. Apua voidaan saada luontoharrastajilta ja 
virkistyskalastajilta, jotka ilmoittavat havainto- 
jaan tutkimuslaitosten verkkopalveluihin. Kun 
tiedot karttuvat, lajien tilanne voidaan arvioida 


paremmin ja ehkä siirtää jokin laji pois uhanalai- 


simpien lajien luokasta vähemmän uhanalaisten 


- joukkoon. 
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13.1. UHANALAISUUDEN LUOKAT 


lajien uhanalaisuutta on arvioitu Suomessa 1980- 
E luvulta lähtien. Perusideana on arvioida, onko laji 
todennäköisesti häviämässä tietyssä ajassa. Kriteereinä 
käytetään lähinnä lajin kannassa ja esiintymisalueessa 
tapahtuneita muutoksia. Myös elinympäristöt ja uhan- 
alaisuuden syyt otetaan huomioon. 

Arvioinnissa noudatetaan Kansainvälisen luonnon- 
suojeluliiton (IUCN) kehittämiä menetelmiä ja luokitusta. 
Niinpä luokista käytetään englanninkielisiä lyhenteitä. 
Uhanalaisiksi kutsutaan niitä lajeja, jotka sijoittuvat 
joihinkin seuraavista luokista: äärimmäisen uhanalaiset 
(CR), erittäin uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU). 
Luokkien nimet ovat kuvaavia; pahimmassa häviämis- 
vaarassa ovat äärimmäisen uhanalaiset lajit. 

Niin sanottu punainen lista sisältää näiden luokkien 
lisäksi kolme muuta luokkaa: alueellisesti hävinneet (RE), 
silmälläpidettävät (NT) ja puutteellisesti tunnetut (DD). 


Alueellisesti hävinneitä ovat lajit, jotka ovat aiemmin 
esiintyneet alueella mutta ovat sittemmin hävinneet 
sieltä esimerkiksi levinneisyysalueen supistumisen takia. 

Silmälläpidettäviksi arvioidaan lajit, joita tulee 
tarkkailla, jotta niistä ei tulisi uhanalaisia. Silmälläpi- 
dettävissä voi olla myös lajeja, jotka on siirretty pois 
uhanalaisisten lajien luokasta mutta joiden tilanteeseen 
vaikuttaa edelleen uhkia. 

Puutteellisesti tunnetuiksi luokitellaan lajit, joista ei 


ole tarpeeksi tietoa uhanalaisuuden arviointiin. 

Punaisen listan ulkopuolella ovat elinvoimaiset lajit 
(LC), joiden kanta on vakaa, sekä toisessa ääripäässä 
sukupuuttoon kuolleet lajit (EX) ja luonnosta hävinneet 
lajit (EW). Lisäksi ovat vielä luokat "arviointiin soveltu- 
mattomat”(NA), joihin kuuluvat muun muassa vieraslajit, 
sekä ”arvioimatta jätetyt” (NE). 
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Tähtimukulaparta (ks. sivu 408) 
on luokiteltu uhanlaiseksi lajiksi, 
tarkemmin sanottuna vaaran- 
tuneeksi. Näkinpartaisleville 

on tehty uhanalaisuusarvio, 
toisin kuin monille muille 
leväryhmille tai merenpohjan 
selkärangattomille eläimille. 
Vuonna 2019 tehtävään seu- 
raavaan arvioon saadaan jo 
mukaan lisää eliöryhmiä. 


UHANALAISUUDEN SYITÄ 


Jotta eliölajeja voidaan pelastaa häviämiseltä, on tunnettava ne syyt, 
jotka ovat ajaneet lajeja uhanalaisiksi. Syiden osoittaminen ei kuitenkaan 
ole aivan yksinkertaista. Monesti taustalla on monta syytä, esimerkiksi 
liikakalastus yhdistettynä rehevöitymiseen tai muuhun elinympäristön 
muutokseen. Toisinaan taas on vaikea löytää mitään järkevää selitystä, 
ja joudutaan tekemään todellista salapoliisityötä. 

Itämerellä rehevöityminen on joka tapauksessa tärkeimpiä syitä 
sille, miksi lajit ovat uhanalaisia. Suurin osa erityisesti kasveista ja 
levistä kärsii rehevöitymisestä. 

Toinen suuri uhka on rantojen umpeenkasvu. Nämä kaksi asiaa 
kulkevat osittain käsi kädessä, sillä rehevöityminen kiihdyttää muun 
muassa ruovikoitumista. Pääasiassa umpeenkasvu johtuu kuitenkin 
siitä, etteivät kotieläimet enää laidunna rannoilla entiseen tapaan. 
Laidunnuksen loppuminen haittaa esimerkiksi nelilehtivesikuusta, 
rehevöityminen taas meriajokasta, rakkohaurua, näkinpartaisleviä 
(ks. sivu 402) ja punaleviä. Meriuposkuoriainen kärsii molemmista, 
minkä lisäksi matalien ranta-alueiden ruoppaus voi tuhota sen vähäiset 
esiintymät. Joskus laji tai sen kanta on voinut kutistua niin pieneksi, 
että pienikin muutos elinympäristössä tai uusi uhka horjuttaa lajin 
olemassaoloa. 
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SUOJELUALUEIDEN KIRJO 

Monet lajit ja elinympäristöt saattavat löytää turvasataman luonnon- 
suojelualueelta. Suojelualueita on perustettu maailmassa jo toistasataa 
vuotta, ensimmäisenä Yellowstonen kansallispuisto Yhdysvaltoihin 
1870-luvulla. 

Pohjolassa keskustelun avasi A. E. Nordenskiöld (ks. luku 2) vuonna 
1880 julkaisemallaan kirjoituksella Ehdotus valtiopuistojen perustamiseksi 
Pohjoismaihin, jossa hän kannusti perustamaan luonnonsuojelualueita 
jälkipolvien ihailtavaksi: ”Jos nykyisin maksetaan miljoonia muinaisten 
mestareiden maalauksista tai marmoriveistoksista, niin mitä ollaan- 
kaan vuosisadan perästä halukkaat maksamaan isänmaan todellisesta 
kuvasta, joka näyttää mimmoinen se oli muinoin, kun peltomaa vielä oli 
vähäalainen, kun vielä oli olemassa viljelemättömiä rantoja ja metsiä, 
joihin kirves ei ollut koskenut.” 

Vierähti kuitenkin jokunen vuosikymmen ennen kuin Suomen 
ensimmäiset kansallispuistot perustettiin vuonna 1938. Niiden joukossa 
oli Porkkalan kansallispuisto, joka käsitti Stora Träskö -nimisen saaren 
ja sitä ympäröivän vesialueen. Jo ennen Porkkalan kansallispuistoa 
merialueelle oli perustettu muutamia linnustonsuojelualueita. 
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Harvinainen nelilehtivesikuusi 
kuuluu niihin uhanalaisiin 
lajeihin, jotka on rauhoitettu 
luonnonsuojelulain nojalla. 
Läheskään kaikkia uhanalai- 
sia lajeja ei automaattisesti 
rauhoiteta, vaan ainoastaan 
ne, joilla rauhoituksen arvioi- 
daan selvästi edistävän lajin 
säilymistä. Nelilehtivesikuusi 
kärsii ruovikoitumisesta ja 
rantojen umpeenkasvusta. 


Itäisen Suomenlahden 
kansallispuisto on yksi 
Suomen vanhimpia merei- 
siä kansallispuistoja. Sen 
vesialueet eivät kuitenkaan 
sisälly kansallispuistoon. 


Ajatus meriympäristön suojelusta virisi siis jo melko varhain. 
Käytännössä suojelu ei kuitenkaan ulottunut vedenpintaa syvemmälle, 
tai aina edes veden pinnalle. Useimmat suojelualueet kattoivat näet 
vain maa-alueet: saaret ja rannat. Tämä johtui siitä, ettei vedenalaisesta 
luonnosta tiedetty juuri mitään, joten sen suojelua ei voitu perustella 
kunnolla. 

Sama tietämättömyys jatkui pitkälle 1900-luvun jälkipuoliskolle. 
Porkkalan kansallispuiston jälkeen kesti lähes neljäkymmentä vuotta 
ennen kuin perustettiin seuraava merelle sijoittuva kansallispuisto: 
Itäisen Suomenlahden kansallispuisto vuonna 1982. Sen jälkeen mereisiä 
kansallispuistoja on perustettu peräti neljä, viimeisimpänä Selkämeren 
kansallispuisto vuonna 2011. Se oli myös ensimmäinen puisto, jota 
perusteltiin nimenomaan vedenalaisen luonnon suojelulla. 

Kansallispuistojen lisäksi merellä on monia muita luonnonsuojelu- 
lain nojalla perustettuja luonnonsuojelualueita, osa valtion maalla, osa 
yksityisiä. Moni suojelualueista kuuluu Euroopan unionin Natura 2000 
-verkostoon, jonka tavoite on estää luonnon monimuotoisuuden kaven- 
tuminen EU:n alueella. Kaiken kaikkiaan Suomessa on noin kaksisataa 
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—> Suomen neljästäkym- 
menestä kansallispuistosta 
vain viisi sijoittuu merelle 
tai saaristoon. Niistäkin 
useimmissa suojelu painot- 
tuu maa-alueisiin: saariin 
ja saariryhmiin. Vesialueita 
on suojeltu niukemmin. 


€ Rakkohaurupuskat 
koristavat kalliopin- 

taa vuonna 2011 
perustetussa Selkämeren 
kansallispuistossa, 
Suomen ensimmäisessä 
todellisessa merikansal- 
lispuistossa. Puistossa on 
vedenalaisia hiekkasärkkiä 
ja kiviriuttoja sekä paljon 
muitakin luonnoltaan 
arvokkaita merialueita. 


Perämeren 
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sellaista Natura 2000 -aluetta, joilla esiintyy merellisiä lintu- ja luonto- 
direktiivin lajeja ja luontotyyppejä. 

Muutamalla muulla suojelualueella tai merialueella on merkittä- 
vämpikin kansainvälinen status. Saaristomeren kansallispuisto on osa 
laajempaa Saaristomeren biosfäärialuetta. Biosfäärialueet ovat Unescon 
biosfääriohjelman mukaisia kestävän kehityksen mallialueita, joilla 
yhdistyvät suojelu ja luonnonvarojen kestävä käyttö. Merenkurkun 
saaristo sisältyy puolestaan ainoana suomalaisena luontokohteena 
Unescon maailmanperintöluetteloon. Se edustaa maankohoamisran- 
nikkoa ja on valittu maailmanperintöluetteloon geologisten ominai- 
suuksien perusteella. 
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MIKSI SUOJELUALUEITA PERUSTETAAN? 

Suojelualueiden kirjo on hengästyttävän laaja. Tilannetta vielä 
mutkistaa se, että osa alueista on selkeitä merisuojelualueita, toisilla 
taas on suojeltu enimmäkseen maata ja rannikkoa. Jälkimmäisiin 
kuuluu esimerkiksi Teijon kansallispuisto, johon kuuluu vain pieni 
ripaus merta. Myös alueiden koko vaihtelee paljon. 

Mitkä seikat ratkaisevat, mihin ja millaisia suojelualueita peruste- 
taan? Entä onko alueista todistettavasti hyötyä? 

Meriluonnon suojelualueiden päällimmäinen tavoite on suojella 
samanaikaisesti useita meren eliölajeja, luontotyyppejä ja merenpohjan 
muodostumia. Joskus tästä tosin tehdään poikkeus ja perustetaan 
erityisesti esimerkiksi hylkeiden tai lintujen suojeluun tarkoitettuja 
alueita. 

Suojelualueiden koolla on tietysti iso merkitys. Nyrkkisääntönä 
voidaan pitää, että mitä suurempi alue rauhoitetaan, sitä useamman- 
laisia kohteita saadaan suojeltua. Isoimmilla, satojen neliökilometrien 
laajuisilla suojelualueilla esiintyy monia eri luontotyyppejä ja paljon 
erilaisia eliölajeja sekä usein myös kiinnostavia geologisia muodos- 
tumia. Suurin osa suojelualueista on kuitenkin selvästi pienempiä ja 
harmillisen usein myös pirstaleisia, jolloin ne koostuvat useista pala- 
sista. Pirstaleisuus heikentää suojeluvaikutusta ja hankaloittaa myös 
suojelualueen hallintaa, hoitoa ja käyttöä. 
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Suomeen perustettiin vuonna 
2001 seitsemän hylkeidensuo- 
jelualuetta. Niiden tarkoitus on 
suojella erityisesti harmaahyl- 
keitä sekä niiden lepäilyluotojen 
vedenalaista ja vedenpäällistä 
luontoa. Osalla alueista on mer- 
kitystä myös itämerennorpalle. 


Saarista, luodoista ja 
matalikoista muodostuva 
”Perämeren saaret” on yksi 
Suomen mereisistä Natura 
2000 -alueista. Suomi on myös 
ilmoittanut 33 suojelualuetta 
Itämeren suojelukomission 
verkostoon (Helcom-MPA), 
jonka tarkoitus on suojella 
monimuotoisuudeltaan merkit- 
täviä meri- ja rannikkoalueita. 


SUOJELUALUEIDEN HYÖDYT 


Perustettavalta suojelualueelta odotetaan yleensä monenlaisia hyötyjä. 
Alue voi toimia turvasatamana, jonka suojissa lajit ja luontotyypit voivat 
säilyä pitkälle tulevaisuuteen. Elinvoimaiset lajit, luontotyypit ja ekosys- 
teemit vuorostaan kestävät paremmin kaikenlaisia paineita, vaikkapa 
rehevöitymistä ja ilmastonmuutosta. Hyvin toimiva ekosysteemi takaa 
myös, että niin sanotut ekosysteemipalvelut (ks. luku 8) säilyvät, mistä voi 
koitua seudun asukkaille taloudellistakin hyötyä. 

Yksi yksinäinen suojelualue on kuitenkin turvapaikkana usein riit- 
tämätön. Jotta lajien ja luontotyyppien säilyminen varmistuisi, pitäisi 
olla monta turvapaikkaa, kokonainen suojelualueiden verkosto. Tämä 
takaa jatkuvuuden siinäkin tapauksessa, että jokin esiintymä tuhoutuu. 
Monet merieliöt sitä paitsi liikkuvat elämänsä aikana paikasta toiseen: 
lisääntyvät yhtäällä ja ruokailevat toisaalla, viettävät nuoruutensa 
yhdessä elinympäristössä ja aikuiselämänsä toisessa. Tämä kaikki pitää 
ottaa huomioon, kun suunnitellaan luonnonsuojelualueita ja aluever- 
kostoja sekä niiden hoitoa. 

Aina ei tosin ole mahdollista tai järkevääkään suojella lajien kaikkia 
elinpiirejä. Esimerkiksi hylkeet ja monet kalat liikkuvat niin laajalla 
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alueella, että olisi toivoton yritys perustaa joka 
paikkaan suojelualueita. Silloin on paras keskittyä 
olennaiseen, suojella esimerkiksi tärkeimmät 
lisääntymis-, ruokailu tai levähdysalueet. Näin on 
jo tehtykin, ja tulokset ovat ainakin maailmalla 
lupaavia. Kun kalakantojen tärkeät lisääntymis- 
alueet on rauhoitettu, kannat ovat vahvistuneet 
koko esiintymisalueella. 

Parhaimmillaan suojelualueet ovat kuin 
pulppuavia lähteitä, jotka pitävät yllä myös ympä- 
röivien alueiden monimuotoisuutta. Suojelun 
hyödyt ikään kuin pursuavat alueen reunojen yli. 

Suojelualueet eivät kuitenkaan ratkaise 
kaikkia lajien ja luontotyyppien kohtaamia 
ongelmia. Vaikka horjuvan kalakannan lisään- 
tymisalueet rauhoitettaisiin, liikakalastus voi 
silti syöstä kannan tuhoon. Suojelualueiden rajat 
eivät liioin pidättele muualta tulevia rehevöittäviä 
ravinteita, haitallisia kemikaaleja, öljyä tai roskia 
saati estä ilmastonmuutoksen haittoja. Töitä pitää 
siis tehdä myös suojelualueiden ulkopuolella, jotta 
meriluonto säilyy monimuotoisena. 
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NOINEN KETTU 


Neljän naisen kenttätiimimme oli asettunut kolmeksi syyskesän 
kuukaudeksi Kotkan Haapasaaristoon, Vanhankylänmaa-nimi- 
seen saareen. Puolustusvoimien hallinnassa olevalla saarella oli 
yleinen maihinnousukielto ja saimme elää keskenämme. Mutta 
ei, emme olleet yksin. Ensin otsalampun valossa vilahtivat yhdet 
silmät, sitten toisetkin. Tuikkivat silmäparit seurasivat meitä pian 
kaikkialle, missä liikuimme pimeän aikaan. Viikkojen vieriessä 
silmäparit rohkaistuivat, ja niiden ympärille alkoi piirtyä suippo 
nenä, punainen turkki ja mustat korvat. Toinen nuorista ketuista 
oli erityisen rohkea: se tuli jopa saunan pukuhuoneeseen, kun itse 
olimme lauteilla. Vähitellen punaturkki näyttäytyi myös keskellä 
E Kun sukelsimme rannoilla, repolainen tarkkaili meitä met- 
siköstä. Eräänä kylmänä ja tuulisena päivänä kartoitimme saaren 
länsipään matalaa lahtea. Yksi sukelsi, toinen oli maissa ja huolehti 
sukeltajan hyvinvoinnista: kaatoi merestä nousevalle palelevalle 
biologille kuumaa mehua mukiin. Mutta kas, sukeltaja jäi ilman 
lämmikettä. Ennen kuin hän ehti riisua sukelluspukuaan, pikku 
kettu oli latkinut mehun suoraan mukista. 


Suomen suojelualueet, joissa on yli 0,5 neliökilometriä merta (tilanne toukokuussa 
2017). Suojelualueita on monenlaisia, ja niiden suojelutaso vaihtelee. Osa suojelualueista 
kuuluu useampaan luokkaan, mikä on otettu huomioon yhteissummissa. Ramsar-alueet 
ovat osa kansainvälistä verkostoa, jonka tavoite on suojella maailmanlaajuisesti tärkeitä 
kosteikkoalueita. Unesco-alueet sisältävät myös alueita, jotka eivät ole tiukan suojelun 
piirissä, minkä vuoksi yhteispinta-alat ja -osuudet ilmoitetaan erikseen ilman Unesco- 
alueita ja niiden kera. 


Luku- Kokonais- Meripinta Meripinta Osuus Osuus 
määrä pinta-ala, (aluevedet), (aluevedet alue- aluevesistä 
km? km? + talousvyö- vesistä, +talousvyö- 


hyke) km? % hykkeestä, % 


Merialueelle perustetut luon- 
nonsuojelualueet voivat olla 
eliölajeille elintärkeitä. Yksi 
suojelusta hyötyvä uhanalainen 
laji on meriuposkuoriainen. 
Tämä alle senttimetrin mittai- 
nen naarasyksilö on takertunut 
meribiologin vaatteisiin pitkillä 


kaarevilla kynsillään. Luonnossa 
uposkuoriaiset käyttävät kyn- 


siään vesikasveilla kiipeilyyn. 


Luonnon- 
suojelualueet 


Kansallispuistot 5 1653 1579 1579 3,0 1,9 


Muut valtion 16 217 206 206 0,4 0,3 
mailla sijaitsevat 
suojelualueet 
Yksityismaiden 174 1655 1489 1489 2,8 1,8 
luonnonsuo- 
jelualueet 
Ahvenanmaan 16 349 333 333 0,6 0,4 
luonnonsuo- 
jelualueet 
Suomen Natura 133 7629 6892 6980 13,1 8,5 
2000 -alueet 
Helcom 33 6827 6241 6329 11,8 TT 
MPA-alueet 


Ramsar-alueet 17 2098 1827 1827 3,5 2,2 
Unescon 1 3824 3593 3593 6,8 4,4 
biosfäärialueet 


Unescon maail- i 2334 2010 2010 3,8 2,5 
manperintöalueet 


Yhteensä 8008 8089 15,2 9,9 
suojelualueet* 

(ei Unesco) 

Yhteensä 11920 12001 22,6 14,7 
suojelualueet* 

(ml. Unesco) 


* Sisältää kaikki, myös alle 0,5 neliökilometrin kokoiset suojelualueet, joissa on merta. 


SUOJELUN PAIKKA « 201 


14 


VAIHTOEHTOISET TULEVAISUUDET 


MARKKU VIITASALO, PENINA BLANKETT & MERI KALLASVUO 


Itämeren rannoilla tehdään joka päivä valintoja, jotka 
vaikuttavat meriluonnon hyvinvointiin: miten jäteve- 
det käsitellään, millaisia vaatimuksia asetetaan maa- 
ja metsätaloudelle, kuinka paljon kalastetaan, mitkä 


alueet suojellaan, mistä ruopataan tai mihin pystyte- 


tään tuulivoimapuisto. 


Näiden lukuisten valintojen ja tekojen rinnalla 


kulkee kuitenkin muutamia megatrendejä. Ne 07ko sinisimpukan kasvatus 


tulevaisuutta myös Suomen 


maalaavat Itämeren tulevaisuutta isolla pensselillä ja = rannikolla? Simpukka voidaan 


kasvattaa verkkomaisissa 
vaikuttavat - tai ainakin niiden pitäisi vaikuttaa- myös = köysirakenteissa, ja sato pääs- 
tään korjaamaan muutaman 


jokapäiväiseen päätöksentekoon. Megatrendeistä = vuoden välein. Simpukoiden 
avulla voidaan myös poistaa 


tunnetuin on ilmastonmuutos. merestä liikoja ravinteita. 
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ITÄMERI KOHTAA ILMASTONMUUTOKSEN 


Ilmastonmuutoksesta kertovat uutiset ovat lehdistön jokapäiväistä 


leipää: lämpötilastot takovat ennätyksiä, Grönlannin jääpeite sulaa ennä- 
tysvauhtia ja Atlantin hurrikaanien esiintymistiheys on tuplaantunut. 
”Merenpinnan nousu on upottanut viisi Tyynenmeren saarta” ja ”Austra- 
lian Ison valliriutan korallit ovat haalistuneet pahemmin kuin koskaan”. 

Maailmanlaajuisia katastrofiuutisia lukiessa ihmettelee, miksi 
meidän lintukodossamme kaikki tuntuu olevan kuin ennen. Talvella 
tosin sataa vettä, ja keväällä jäät lähtevät veneilijöiden iloksi ennen 
aikojaan, mutta mitään sen kummempaa ei tunnu tapahtuvan. Naris- 
taanko ja huolehditaanko siis aivan turhaan? Valitettavasti ei, sanoo 
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Kylmiä talvia koetaan luulta- 
vasti myös tulevaisuudessa 
mutta nykyistä harvemmin. 
Kun jääpeitteinen aika 
lyhenee, meren elinolot 
muuttuvat. Joillekin lajeille 
muutos voi olla ratkaiseva. 


Itämeren turskakanta kasvoi 
nopeasti 1970-luvun lopun 
suurten suolapulssien jälkeen. 
Tanskalaisen tutkimusaluksen 
Danan tutkimusmatkalla 
vuonna 1987 saatiin todellinen 
Pietarin kalansaalis: 7500 
kiloa isokokoista turskaa. 


ilmastotutkija. Muutoksia tapahtuu, mutta ihmiselon mitassa hitaasti. 
Vanha kunnon miesmuisti ei aina riitä käsittelemään asiaa. 

Jo havaitut kehityskulut ovat sitä paitsi itsessäänkin riittävän 
huolestuttavia erityisesti Itämerta ajatellen. Kaikista ilmastonmuu- 
toksen seurauksista juuri talvisateiden lisääntyminen ja keväiden aikais- 
tuminen vaikuttavat ehkä eniten Itämeren tulevaisuuteen. Sateet ja 
lämpö nimittäin säätelevät paljolti meren ekosysteemin toimintaa. 


LUONTAISIA VAIHTELUJA VAI PYSYVÄ ILMASTONMUUTOS? 


Itämeri saa makeaa vettä jokien tuomana ja suolaista vettä Tanskan 
salmien kautta. Mitä enemmän sataa, sitä suolattomammaksi Itämeren 
vesi muuttuu, ja mitä useammin Tanskan salmien läpi pääsee suola- 
pulssi, sitä suolaisemmaksi se käy. 

Tässä tasapainossa on ollut pitkäaikaisia luontaisia heilahduksia. 
Niin sanottu NAO-ilmiö (North Atlantic Oscillation) tuo paljon mata- 
lapaineita Skandinavian ylle ja saa aikaan leutoja talvia pariksi peräk- 
käiseksi vuodeksi kerrallaan. Lämpiminä talvina sadanta lisääntyy ja 
Itämeri laimenee, tosin viiveellä. 

Vastakkainen tilanne on oseanisaatio, jolloin meren suolapitoisuus 
kasvaa. Tällainen oseanisaatio tapahtui 1950-luvulla. Silloin Suomenkin 
rannikolla saattoi kalastaa turskaa, joka yleensä viihtyy paremmin 
Itämeren eteläisemmillä ja suolaisemmilla alueilla. Tavattiinpa Suomen 
vesiltä tuolloin jopa valtameristä tuttuja hiusmaneetteja ja makrilleja. 

Toinen turskabuumi koettiin Suomen rannikolla 1980-luvun 
alussa, ja sitäkin voi pitää merkkinä lyhytkestoisesta oseanisaatiosta. 
Turskaa saatiin, koska 1970-luvun lopun suuret suolapulssit antoivat 
kalalle mahdollisuuden kutea koko keskisellä Itämerellä, jolloin se 
levittäytyi sankoin joukoin myös Suomen vesille. Sitten suolapulssit 
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Jos meriveden makeutuminen 
hävittää rakkohaurun Suomen 
rannikolta, sen tilalle tuskin tule 
mitään samantapaista kalliopoh- 
jalla elävää lajia vaan luultavasti 
yksivuotisia rihmaleviä. Tämä 
muuttaisi kalliorantojen 
ekosysteemiä pysyvästi. 


loppuivat joksikin aikaa, ja Itämeren suolapitoisuus väheni. Turskat 
hävisivät Suomen vesiltä yhtä nopeasti kuin olivat tulleetkin. 

Mitä tekemistä tällä kaikella on ihmisen aiheuttaman ilmas- 
tonmuutoksen kanssa? Oikeastaan paljonkin. Ilmastonmuutos luo 
samankaltaisen mutta pysyvämmän ilmastotilanteen kuin NAO-ilmiö. 
Merimallit, jotka perustuvat kansainvälisiin arvioihin hiilidioksidipääs- 
töjen kehityksestä, ennustavat ilmaston muuttuvan hiljalleen satei- 
semmaksi. Matalapaine toisensa perään pyyhkii Itämeren yli, ja mereen 
tulee lisää makeaa vettä, joka pyrkii virtaamaan ulos Tanskan salmista. 
Tästä syntyvä tulppa vaikeuttaa suolapulssien pääsyä Itämereen. Pikku- 
hiljaa meri muuttuu makeammaksi. 

Samaan aikaan ilmasto myös lämpenee, ja niin tekee Itämerikin. 
Joidenkin mallilaskelmien mukaan Suomenlahden pintavesi lämpiäisi 
vuosisadan loppuun mennessä keskimäärin kaksi astetta, Selkämeri 
kolme astetta ja Perämeri jopa neljä astetta. 

Tällaista lämmintä ja makeahkoa jaksoa Itämeressä ei ole luulta- 


vasti ollut koskaan. Meren aiemmissa makeavetisissä vaiheissa, Baltian 
jääjärvessä ja Ancylusjärvessä, vesi oli selvästi viileämpää. Niiden väliin 
ajoittunut Yoldiameri taas oli suolaisempi. Lämpötila on vaihdellut vielä 
Itämeren nykyisen Litorina-vaiheen aikana, mutta silloin kun vesi on 
ollut lämmintä, se on ollut myös vähintään yhtä suolaista kuin nyt. 


LAJIEN LEVINNEISYYS MUUTTUU 


Ilmastonmuutos asettaa Itämeren eliöstön uuteen tilanteeseen. Vaiku- 
tukset näkyvät eliöiden lisääntymisessä ja levinneisyydessä. Eliökan- 
noissa tapahtuvat muutokset taas muokkaavat meren ravintoverkon 
rakennetta. 

Meriveden makeutuessa järvilajit runsastuvat ja merilajit taan- 
tuvat. Muutoksen suunta on selvä, mutta sen suuruus on epävarma. 
Jotakin voidaan silti päätellä lajien nykyisistä levinneisyyksistä. Monilla 
mereisillä lajeilla näyttäisi olevan selvä suolaisuuden alaraja, eivätkä ne 
pysty elämään tai ainakaan lisääntymään Suomenlahden itäosissa tai 
Pohjanlahden pohjoisosissa, missä suolaa on niille liian vähän (ks. luku 7). 

Uusimmat levinneisyysmallit (ks. tietoruutu7.1) ennustavat, että 
mereisten lajien levinneisyysalueet vetäytyvät etelään ja länteen jopa 
parisataa kilometriä vuosisadassa. Meriajokas (ks. sivu 364) saattaa hävitä 
tyystin Suomen rannikolta, ja myös rakkohaurun (ks. sivu 300), sinisim- 
pukan (ks. sivu 340) ja kampelan esiintymisalue luultavasti supistuu. Sen 
sijaan monet särkikalat pystyvät tulevaisuudessa varmaankin lisäänty- 
mään ja kasvattamaan poikasiaan nykyistä laajemmilla alueilla, sillä tätä 
nykyä ne kutevat vain makeavetisimmissä lahdissa. 

Oman kuvionsa aiheuttaa lämpötilan nousu. Siitä seuraa, että 
viileissä vesissä viihtyvät lajit joutuvat vetäytymään yhä pohjoi- 
semmaksi. Näihin lajeihin kuuluvat muun muassa lohikalat, joille 
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lämpeneminen voi olla kohtalokasta. Vapautuvan tilan täyttävät lämpöä 
aipaavat lajit, jotka pystyvät lämpenemisen ansiosta levittäytymään 
pohjoiseen. Myös jotkin uudet vieraslajit saattavat saada jalansijan. 
Osa nykyisistäkin eliölajeista voi hyötyä lämpenemisestä. Esimerkiksi 
ämpimissä vesissä viihtyvän kuhan lisääntymisedellytykset Suomen 
rannikolla paranevat. 

Jääpeitteen väheneminen heikentää jäätä tarvitsevien lajien elin- 
mahdollisuuksia. Mikroskooppinen jääeliöstö katoaa, jaitämerennorpan 
isääntyminen vaikeutuu, sillä kuutti tarvitsee ahtojäälohkareiden 
muodostamaa suojaista pesää. Myös eliöiden olot rantavyöhykkeessä 
muuttuvat, kun jää ei enää hio rantakallioita. Rihmaleviä voi silloin 
asvaa vesirajan tuntumassa ympäri vuoden, ja monivuotisetkin lajit 
saattavat hivuttautua ylöspäin kohti vesirajaa. 

Jään puuttuessa merivesi pääsee sekoittumaan aiempaa syvem- 
mälle. Tämä voi olla pohjan happitilanteen kannalta hyväkin asia: happea 


ulkeutuu syvempiin vesikerroksiin myös talvella. Sieltä toisaalta siirtyy 
ravinteita pintaveteen odottamaan ja voimistamaan planktonin keväistä 
kasvupyrähdystä. Tämä voi vaikuttaa meren planktonlajistoon ja ravin- 
teiden kiertoon myös kesällä, vaikkei asiaa vielä tunneta tarkemmin. 


PAHENEEKO REHEVÖITYMINEN? 


Itämeren alueella ollaan ehkä eniten huolestuneita siitä, että ilmaston- 
muutos lisää meren ravinnekuormaa, kun voimistuvat sateet huuh- 
tovat ravinteita mantereelta. Planktontuotanto voimistuu, ja entistä 
enemmän kuollutta eloperäistä ainetta vajoaa pohjaan. Kun lisäksi 
lämpötilan nousu voimistaa kesäaikaista veden kerrostuneisuutta ja 
nopeuttaa hajotustoimintaa, pohja-alueiden happikato voi pahentua 
sekä Itämeren syvänteissä että saariston suojissa. 

Tämä saattaa kiihdyttää niin sanottua sisäistä kuormitusta eli 
fosforin vapautumista hapettomilta pohjilta. Se taas lisää rehevöity- 
misen ja leväkukintojen riskiä ainakin Itämeren pääaltaassa ja Suomen- 
lahdella. Pohjanlahdella tilanne on hieman toinen; siellä jokivedet tuovat 
mereen paljon humusta, mikä rajoittaa planktontuotantoa (ks. luku 11). 

Miten tämä kaikki sitten vaikuttaa Itämeren ekosysteemiin? Asia 
on vähintäänkin mutkikas, eikä varmaa vastausta osata vielä antaa. 
Epävarmassa tilanteessa pitäisi kuitenkin pelata mieluummin varman 
päälle kuin heittää hanskat tiskiin. Käyttöön pitäisi ottaa niin sanottu 
varovaisuusperiaate: jos kahvikupin reunoja ei pysty hahmottamaan, 
on parempi olla kaatamatta kuppia aivan täyteen. Käytännössä tämä 
tarkoittaa, että rehevöitymistä vastaan on taisteltava entistäkin sinnik- 
käämmin ja eliölajien suojelu on varmistettava ennen kuin on liian 


myöhäistä. 
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14.1. YHTEISTYÖLLÄ KOHTI TERVEEMPÄÄ ITÄMERTA 


PENINA BLANKETT 


E. on yhdeksän rantavaltionsa yhteinen meri, 
eikä yksikään valtio pysty yksin huolehtimaan siitä, 
että meri säilyy hyväkuntoisena. Tämä oivallettiin jo 
vuonna 1974, kun rantavaltiot allekirjoittivat Itämeren 
merellisen ympäristön suojelua koskevan yleissopi- 
muksen. Sopimuksen solmimisesta lähtien Itämerta on 
suojeltu yhdessä. 

Itämeren alueen poliittisen tilanteen muututtua 
1990-luvun alussa solmittiin uusi suojelusopimus 
vuonna 1992. Uudistettu sopimus velvoittaa Itämeren 
maita vähentämään kuormitusta kaikista päästöläh- 
teistä, suojelemaan meriympäristöä ja säilyttämään 
lajien monimuotoisuutta. 

Sopimuksen velvoitteita seuraa ja kehittää sopi- 
musosapuolten perustama Itämeren suojelukomissio 
eli Helsingin komissio (Helcom). Nimi juontuu siitä, että 
komission sihteeristö sijaitsee Helsingissä, Katajano- 
kalla. Yli 40 vuoden aikana Helcom on antanut lukuisia 
suosituksia, ohjeita ja ministeritason julistuksia. Hiljal- 
leen, askel askeleelta Itämeren ongelmat ovat alkaneet 
lientyä: esimerkiksi rehevöitymistä aiheuttava ravinne- 
kuormitus on vähentynyt selvästi, vaikka vaikutukset 
eivät vielä näykään meren tilassa kovin voimakkaina. 

Vuonna 2007 suojelusopimuksen osapuolet 
hyväksyivät kunnianhimoisen Itämeren suojelun 


toimintaohjelman (Baltic Sea Action Plan), jonka tavoit- 
teena on saattaa Itämeri hyvään tilaan vuoteen 2021 
mennessä. Itämeren piirissä oltiin edelläkävijöitä; 
seuraavana vuonna Euroopan unioni sääti meristra- 
tegiadirektiivin, joka tavoittelee Euroopan merien 
hyv: 


ä tilaa vuoteen 2020 mennessä. Suomessa direk- 
tiiviä toteutetaan Suomen merialueet kattavalla 
merenhoitosuunnitelmalla. 

Mitä sitten tarkoitetaan merien hyvällä tilalla? Ei 
ainakaan täydellistä luonnontilaa eli sitä, ettei ihminen 
voisi toimia merellä lainkaan. Hyvä tila tarkoittaa, ettei 
ihmisen toimista koidu huomattavia haittoja esimer- 
kiksi veden laadulle, eliölajistolle ja luontotyypeille. 
Suomen merenhoitosuunnitelmassa pyritäänkin vähen- 
tämään meren kuormitusta ja muita paineita, kuten 
vedenalaista melua tai roskaantumista. Samalla tavoit- 
teena on pitää yllä luonnon monimuotoisuutta ja estää 
sen väheneminen. 

Tulevaisuus näyttää, kuinka hyvin kansainvälisissä 
ponnisteluissa onnistutaan. Tavoite Itämeren hyvästä 
tilasta 2020-luvun alkuun mennessä on kunnianhi- 
moinen, mutta Itämeren maat ovat myös ilmeisen 
sitoutuneita siihen. Oleellista on, että valtiot ja niiden 
asukkaat tekevät joka päivä viisaita valintoja, jotka 


tukevat meren hyvinvointia. 
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MERENSININEN TALOUS 

Ilmastonmuutoksen ohella Itämeren tulevaisuutta muokkaa toinen 
megatrendi: meren luonnonvarojen kasvava kysyntä ja muukin meren 
ntyminen (ks. luku 12). Toisin kuin maailmanlaajuiseen ilmas- | 


käytön li: 
tonmuutokseen, tähän voidaan vaikuttaa ennen muuta paikallisin 
keinoin ja hyvinkin konkreettisesti. Yhden lähestymistavan tarjoaa niin 
sanottu sininen kasvu (Blue Growth). 
Sinisen kasvun käsite nousi maailmanlaajuiseen tietoisuuteen N 


vuonna 2012 Rio de Janeirossa pidetyssä jättimäisessä kestävän kehi- i j 
tyksen kokouksessa. Sininen kasvu oli yksi kokouksessa käsitellyistä 
suurista strategioista, joilla pyritään kestävään kehitykseen. Strategian 
tarkoitus on saattaa merten luonnonvarojen kasvava käyttö mahdol- 
lisimman kestäväksi. Maailmanlaajuisesti sininen kasvu nähdään 
erityisesti kehittyvien maiden mahdollisuutena tuottaa väestölleen 

telininitoist toai ita hyödykkeitä. Strategi lt tuottavat lukuisia biologisesti 
proteiinipitoista ravintoa ja muita hyödykkeitä. Strategia soveltuu  Htivisia aineita, minkä vuoksi 
kuitenkin yhtä lailla myös kehittyneiden maiden meren käyttöön. Heldinnostavat muun muassa 


Sinisen kasvun piiriin kuuluu kaikki merellä tapahtuva toiminta — lääketeollisuutta. Yksi 
sinilevämyrkyistä kehitetty 
syöpälääke on jo markkinoilla, 


Syanobakteerit eli sinilevät 


vesiviljelystä, kalastuksesta ja matkailusta merienergiaan ja meren- 
pohjan kiviainesten louhintaan. Sinistä kasvua ei kuitenkaan ammen- 


ja näköpiirissä on muun 
neta vain meren konkreettisesta käytöstä vaan myös käyttöön muassa antibiootteja. 


Noin joka seitsemännellä liittyvästä tekniikasta ja osaamisesta, esimerkiksi laadukkaiden tuot- 


suomalaisella on oma vene. teiden kehittämisestä. 
Meren virkistyskäytön ja meri- 


E N aan Tässä piilee monia mahdollisuuksia Suomen kaltaiselle kehit- 
tulevaisuudessa entisestään. = tyneelle rannikkovaltiolle. Kenties tulevaisuudessa pikkuäyriäisten 
Käytön haitat meriluonnolle — kuorimurska tai kalannahka taipuvat kosmetiikan raaka-aineeksi, tai 

eivät kuitenkaan saisi lisääntyä. — sinilevämyrkyistä onnistutaan kehittämään mullistava syöpälääke. 

Ehkä särkikaloista kehitetään nyhtökauran veroinen hittituote. Myös 

luonnon aineettomista hyödykkeistä, niin sanotuista kulttuuri- ja 

hyvinvointipalveluista (ks. luku 8), voidaan saada enemmän lisäarvoa, kun 


matkailu ja merialueiden virkistyskäyttö lisääntyvät. 


MONIKÄYTTÖKESKUKSIA JA ENNALLISTAMISTA 


Meren lisääntyvä käyttö merkitsee, että eri toimialat alkavat kilpailla 
tilasta ja luonnonvaroista. Jotta seurauksena ei olisi kaaos, tarvitaan 
merialuesuunnittelua (ks. luku 12). Hyvällä suunnittelulla eri toiminnot 
voidaan lomittaa mahdollisimman järkevästi — ja toivon mukaan myös 
niin, etteivät meren luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus vaarannu. 
Toimiva ekosysteemi ja luonnonarvojen säilyminen ovat sinisen kasvun 


perusedellytyksiä. 
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Yksisinisen kasvun visioista on keskittää toiminnot tietyille alueille. 
Tekniikan kehittyessä vesiviljelyä ja tuulivoimaloita voidaan sijoittaa 
myös avomerelle, jolloin rannikot säästyvät maisemahaitoilta ja ravin- 
nekuormitukselta. Useissa visioissa on esitetty myös hyvinkin tiiviitä 
keskittymiä, niin sanottuja monikäyttökeskuksia. Samassa keskuksessa 
voitaisiin vaikkapa tuottaa aurinko- ja tuulienergiaa, kasvattaa kaloja 
tai simpukoita ja harjoittaa urheilusukellusta ja tutkimusta. Tällainen 
keskittäminen auttaisi vähentämään ympäristöhaittoja laajoilla alueilla, 
ainakin jos keskusten paikka osataan valita järkevästi. 

Keskitettiinpä meren käyttöä tai ei, meriluonto kärsii aina jossakin. 
Luonnonvarojen käyttö väistämättä heikentää meren elinympäristöjä ja 
vaikeuttaa eliöiden oloja. Haittoja voidaan tietysti yrittää kompensoida 
eli luoda korvaavia elinympäristöjä muualle (ks. luku 12). Toinen keino on 
ekosysteemien ennallistaminen. Toisin kuin kompensoinnissa, siinä ei 
tehdä mitään uusia rakenteita, joilla korvattaisiin menetettyjä luon- 
toarvoja, vaan yritetään palauttaa aiemmin muutettuja alueita lähem- 
mäksi luonnontilaa. Myös ennallistamista voidaan pitää sinisen kasvun 
yhtenä osa-alueena. 

Ennallistaminen vaatii kuitenkin tarkkaa tietoa ja ymmärrystä 
siitä, miten meriekosysteemi toimii. Tieto meriluonnosta ja sen tilasta 
on muutenkin perusedellytys kaikelle meren käytölle. Vain sen avulla 
käytön haitat voidaan ennakoida ja ehkäistä sekä luoda todelliset edel- 
lytykset siniselle kasvulle. 


MITEN ITÄMERI VOI? 


Itämeren pahoinvoinnista puhutaan paljon, eikä syyttä. Mutta meri 
voi myös hyvin. Suomen rannikolta löytyy vielä ihmeellisen kauniita 
paikkoja niin vedenpinnan ylä- kuin alapuoleltakin. Meren elämä 
tuntuu soljuvan tuttuja uomiaan. Aurinko nousee ja aurinko laskee, 
sateet satavat, lumi sulaa ja joet virtaavat. Levät yhteyttävät ja vesi- 
kasvit kasvavat. Aallot huuhtelevat ne puhtaaksi. Miljardit mikrobit 
ja miljoonat pienet ja isommat selkärangattomat eläimet syntyvät, 
lisääntyvät ja kuolevat. Kalat kutevat, vaeltavat ja saalistavat sukupolvi 
toisensa perään, aivan kuin tuhansia vuosia sitten. Monimuotoisuus 
kaikissa muodoissaan takaa elonkierron jatkumisen. 


Meri on siis toistaiseksi selvinnyt, vaikka ihminen on monin tavoin 
yrittänyt puuttua sen toimintaan vaarantaen samalla omatkin elineh- 
tonsa. On kuin meren ekosysteemillä olisi oma tahto, ihmistä suurempi 
viisaus ja halu palauttaa asiat hyvälle tolalle. Tuntuu kuin meri haluaisi 
näyttää meille: ”Ei, asioiden ei kuulu olla näin — vaan näin!” 

Ihmiselle jää kuitenkin päätösvalta. Kuuntelemmeko meren 


huokailemaa viestiä ja otammeko siitä opiksemme? Vai teemmekö tule- 
vaisuuden päätökset kädet korvien peittona ja harmaat lasit silmillä? 
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Mynämäellä Turun pohjoispuo- 
lella sijaitseva Mietoistenlahti on 
ennallistettu lintukosteikoksi. 
Ennallistamisen jälkeen linnusto 
lisääntyi huimasti, ja alue on nyt 
Suomen arvokkaimpia lintuvesiä. 
Lahdella lepäilee muun muassa 
valkoposkihanhia ja merihanhia. 
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MERENKURKUSSA VUONNA 2040 


MARKKU VIITASALO 


X Thank you! One more, please! Can you take one 
forme, too? Thank you! 


Kalankasvattaja Roger Johansson hymyilee väkinäisesti 
kiinalaisten turistien kameroille. Johansson on viemässä 
turisteja katsomaan Merenkurkun maisemia ja samalla 
ihmettelemään Pohjois-Euroopan suurinta tuulivoima- 
puistoa. Tällä kertaa hän aikoo myös tarkastaa kalan- 
kasvatussäkkinsä ja vaihtaa ruokinta-automaatin 
suodattimet. Paluumatkalla kierretään vielä hylje- 
luotojen kautta, joten matka käy myös hyljesafarista. 

Rogeria väsyttää. Aurinko ei ole vielä noussut touko- 
kuiselle taivaalle, ja aikainen herätys on jo neljäs tällä 
viikolla. 12-metrinen työvene Gumman liukuu eteen- 
päin kevyessä vasta-aallokossa, sähkömoottorin surinaa 
tuskin kuulee. Johansson vilkaisee sivuilleen: vasem- 
malla yksi, kaksi, kolme vihreää valoa, oikealla kaksi 
punaista. Viisi muuta venettä — Johanssonin kollegoja — 
kulkee samaan suuntaan, kohti samaa päämäärää. 

Matkustajat rauhoittuvat ja alkavat nauttia Johans- 
sonin vaimon Harrietin tarjoamaa aamiaista: ruotsalaista 
kahvia ja omatekoista lohipiirakkaa. Harriet on meribio- 
logi; hän kertoo retkeläisille Itämerestä, sen eliöistä ja 
erikoisestasuolapitoisuudesta, joka määrää monien lajien 
levinneisyyden rajat juuri täällä Merenkurkussa. Vieraat 
mutustelevat aamupalaansa ja katselevat Harrietin ohi 
merta. Keulan edessä jo jonkin aikaa näkynyt harmaa 
rykelmä alkaa saada muodon. Edessä on 600 tuulimyllyn 
rivistö, joka ulottuu miltei koko horisontin poikki. 

Näky saa useamman kuin yhden turistin unoh- 
tamaan kahvinsa ja piirakkansa. He tarttuvat jälleen 
kännyköihinsä ja kiirehtivät veneen keulaan kuvaa- 
maan. Vaikka läntinen taivas on vielä tumma, tuulimy!- 
lyjen yläpuolella käy kullanhohtoinen välke. Horisontista 
vasta pilkahtava aurinko valaisee 150 metrin korkeuteen 


kurottavat myllyjen lavat joka kerta, kun ne kohoavat 
lakipisteeseensä. Kun 1800 lapaa välkähtelee hiukan 
eri tahtiin, näky on hypnotisoiva. Ei ihme, että vuonna 
2038 Lonely Planet -turistiopas nosti näyn 100 places to 
see before you die -listalleen. 

Roger miettii, miten tähän on tultu. Vielä vuonna 
2017 hänellä oli yksi kirjolohikassi, joka tuotti 50 000 
kiloa kalaa vuodessa. Kassi näkyi kotitalon ikkunasta, 
ja sinne ajettiin perämoottoriveneellä viidessä minuu- 
tissa. Nyt Rogerilla on edelleen vain yksi kasvatuskassi, 
mutta matka sinne kestää kaksi tuntia. Kasvatuskassi, tai 
oikeammin puoliautomaattinen kirjolohen kasvatus- 
tehdas, sijaitsee kaukana avomerellä tuulivoimapuiston 
juurella, ja se tuottaa jopa miljoona kiloa kalaa vuodessa. 
Johansson on perustanut Ouarken Seafoods -yhtiön, 
joka vie eri tavoin valmistettua kirjolohta Pohjoismaiden 
lisäksi Japaniin, Venäjälle, Ranskaan ja yhä enemmän 
myös Kiinaan. 

Miksi kalankasvatus sitten siirrettiin avome- 
relle, tuulivoimapuiston yhteyteen? Hallitus halusi 
yhä enemmän tuulivoimaa, mutta rannikolle ei voitu 
enää rakentaa lisää voimaloita. Tuulimyllyt olivat jo 
tuhonneet monta kalojen parasta kutupaikkaa, minkä 
Johanssonkin tunsi nahoissaan: kalaa nousi merestä 
entistä vähemmän. Myös rantojen kesäasukkaat napi- 
sivat maisemahaitoista. Suomen ja Ruotsin hallitukset 
selvittivät, saataisiinko yhdessä aikaan massiivinen 
tuulipuisto, joka täyttäisi molempien maiden toiveet 
puhtaasta lisäenergiasta. Sopimus syntyi, ja puisto 
päätettiin lopulta perustaa Merenkurkkuun, Unescon 
maailmanperintöalueen eteläpuolelle. Tuulivoima- 
loiden juurelle keskitettiin samalla kalankasvatusta ja 
muutakin toimintaa. 

Kahden tunnin ajon jälkeen turistiryhmä on perillä. 
Johansson hidastaa ja ohjaa Gummanin lähimmän 


- SAAS 
myllyn juurella olevaan laituriin. Harriet kiinnittää tottu- 
neesti köydet ja kääntää kävelysillan laiturille. 
Matkustajat ohjataan maihin ja laiturin päässä olevia 
jyrkkiä portaita pitkin uudelle tasolle, jossa tönöttää 
ruostumattomasta teräksestä rakennettu kolean oloinen 
talo, joka toimii puistossa vierailevien tukikohtana. 


Turistit eivät malta astua sisään vaan ät katselemaan 


kohti korkeuksia. Sata metriä heidän yläpuolellaan tuuli- 
myllyn 50 metriä pitkät lavat nousevat kerta toisensa 
jälkeen ylös, tuntuvat kuin hidastelevan lakipisteessä 
ja näyttävät sitten syöksyvän alas suoraan kohti. Lavan 
sivaltaessa pään ylitse kuuluu matala mutta voimakas 
humahdus, ja osa turisteista kyyristyy vaistomaisesti, 
vaikka lavat viilettävät ohi 50 metrin päästä. 

Harriet ohjaa hiukan levottoman ryhmän metalli- 
talon sisään ja ottaa kylmälaukusta ison kattilallisen 
lohikeittoa ja luomuruisleipää. Keitto kuumennetaan 
aseman tuulivoimalla tuotetulla sähköllä. Tai olisiko 
sittenkin aurinkovoimalla. Kaikkien myllyjen rungot on 
nimittäin peitetty aurinkokennoilla, jotka kiertävät sitä 
automaattisesti auringon kierron mukaisesti. 

Roger hotkaisee keittonsa ja siirtyy ulos. Turistien 
lounastaessa ehtii hyvin tehdä työt. Samaan laituriin 
onkin jo kiinnittynyt toinen vene. Johansson moikkaa 
Anders Källströmiä. Anders on mukava kaveri. Hänen 
tiensä kalankasvattajaksi on samanlainen kuin Rogerin, 
vaikka Anders on yli viisitoista vuotta nuorempi. 
Andersin isälle muutokset olivat liikaa. Hän oli koko 
ikänsä tarhannut kettuja ja kasvattanut siinä sivussa 
kalaa. Kettujen tarhaus loppui jo 2020-luvulla, kun 
ilmapiiri kääntyi sitä vastaan ja Venäjän vienti tyrehtyi. 
ä. Olivathan ne 


Andersille ei 


änyt kettutarhausta i 


eläimet aika surkean näköisiä seistessään varpaat haral- 
laan ritilöiden päällä. 

Johansson ja Anders hyppäävät Gummaniin ja ajavat 
veneen kalankasvatussäkin huoltolaituriin. Säkki on kiin- 
nitetty viereisen myllyn rungosta sojottaviin tankoihin 
kettingeillä. He astuvat huojuvalle laiturille ja avaavat 
ruokinta-automaatin kannen. Kansi sihahtaa lukkojen 


avautuessa ja vastaan tulvahtaa ummehtunut haju. 


Kaverukset tarkastavat tuulivoimalla latautuvien akkujen 


varauksen, puhdistavat kalojen kuntoa tarkkailevien 
kameroiden linssit ja vaihtavat verkkopesurien suodat- 
timet. Suodattimia on kuusi, ja ne vaihdetaan kolmesti 
vuodessa. Vielä varmistetaan, että ruokinta-automaatin 
mekanismi toimii moitteetta. Sitten hommat onkin tehty. 

Paluumatkalla tukikohdalle Roger vilkaisee veneen 
laidan yli veteen. Siellä häämöttää tummia häkkyröitä. 
Ne ovat betonisia kehikoita, joita on laskettu veteen 
korvaamaan tuulimyllyjen rakentamisessa tuhoutuneita 
merenpohjan elinympäristöjä. Ja toden totta, auringon 
paisteessa näkyy, kuinka kehikot ovat peittyneet simpu- 
koihin, merirokkoihin ja leviin. Kehikoiden päällä ja alla 
uija puikkelehtii kaloja. Ne hakevat ruokaa, piilopaikkoja 
ja kutualustoja häkkyröiden muodostamasta kolmiulot- 
teisesta ympäristöstä. 

Rakennelmien lomaan on myös saatu aikaan levä- 
viljelmä. Sitä pitää yllä Ouarken Seafoodsin tytäryhtiö; 
OuaNori. Se kasvattaa tuulimyllyjen juurilla itämeren- 
hauru-nimistä ruskolevää. Kasvatussato kerätään loppu- 
kesällä, levät pestään, silputaan, puristetaan levyiksi ja 
maustetaan kevyesti japanilaisella piparjuurella. Kauppa 
käy, koska sushihifistelijät pitävät Merenkurkun nori- 
levyä maailman parhaana, ja sitä tarjotaankin Kioton 
kolmen Michelin-tähden ravintoloissa. 

Tukikohdassa Harrieton lopettanut esitelmänsä tuuli- 
voiman ja kalankasvatuksen yhdistämisen hyödyistä. On 
aika suunnata hyljeluodoille. Johansson kääntää veneen 
kokan kohti koillista, ja tuuli tulee laitamyötäisenä. 
Johansson laskee sähkömoottorin kierroksia ja rullaa 
veneen apupurjeen auki. Koko purjeen peittävä ohut 
aurinkokennokalvo välkehtii kirkkaassa kevätauringossa. 
Tuulen tarttuessa purjeeseen vene kallistuu pehmeästi ja 
alkaa ratsastaa mainingeilla. Turistit hihkuvat innosta ja 
vaativat kipparia jälleen yhteiskuviin. 

Johansson tarkkailee purjeen vetoa ja hymyilee 
kameralle, tällä kertaa aidosti. Ajat muuttuvat ja 
tekniikka kehittyy, mutta perusasiat pysyvät. Tuuli, 
aurinko, meri. Niistä sekä Ouarken Seafoods että Roger 
Johansson ammentavat voimansa huomennakin. 
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ELÄMÄÄ MERESSÄ 


EEVA-LIISA HALLANARO, KIRSI KOSTAMO & SUVI KIVILUOTO 


Suomen merialueilla elää mahtava eliölajien kirjo. 
Lajeista näkyvimpiä ja samalla tunnetuimpia ovat kalat, 
merilinnut ja hylkeet. Nämä isokokoiset selkärankai- 
set eläimet ovat meren ravintoverkon huipulla, mutta 


niistä ei näkyisi pyrstönheilautustakaan, ellei niiden 


alapuolella ravintoverkossa olisi valtavasti erilaisia bak- 
teereja, leviä ja kasveja sekä matoja, nilviäisiä, äyriäisiä ja muita selkärangat- 
tomia eläimiä. Nämä eliöryhmät muodostavat leijonanosan Suomen rannikon 
lajistosta. 

Lajeja on satoja ja jälleen satoja. Täsmällistä määrää ei tiedetä, sillä moni 
eliöryhmä on vielä purkamatta ja perkaamatta; niistä saatetaan tuntea vain 
muutamat yleisimmät lajit muttei koko lajikirjoa. Tämä ei sinänsä ole ihme, 
sillä nyt puhutaan todella pienistä eliöistä, joissa lajien väliset erot näkyvät vain 


mikroskoopilla tai paljastuvat vasta DNA-tutkimuksissa. 


Suomen rannikon runsas eliölajisto tarjoaa edelleen myös yllätyksiä. Vuonna 2013 löydettiin 
kotilolaji, jota kukaan ei pystynyt tunnistamaan. Osoittautui, että se oli luultavasti tieteelle uusi 
laji, jonka täsmällistä sijoittumista kotiloiden sukupuuhun selvitetään edelleen. 
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Suuremmistakin eliöistä tehdään koko ajan uusia löytöjä. Itäme- 
relle kulkeutuu ja kotiutuu uusia lajeja, ja onpa Suomen merialueelta 
löydetty äskettäin myös Itämerelle uusia ja jopa tieteelle ennestään 
tuntemattomia lajeja. Meren eliöstön tutkiminen on kuin loputonta 
aarteenetsintää. Samalla tutuistakin eliöistä selviää uusia piirteitä ja 
yksityiskohtia. Lajien olemus ja elämä alkavat hahmottua. 


POHJAN LAATU RATKAISEE 


Vaikka meri tarjoaa kolmiulotteisen elinympäristön, läheskään kaikki 
merenelävät eivät käytä sitä hyväkseen niin, että viipyisivät pitkiä aikoja 
vedessä uiden tai keijuen. Suuri osa viettää elämänsä kiinnittyneenä tai 
kaivautuneena pohjaan tai liikkuen pitkin sen pintaa. Merenpohja on näille 
eliöille elämän keskipiste; se on myös selvästi suojaisin paikka elää meressä. 

Pohjalla ja pohjalla on kuitenkin ratkaisevia eroja. Kalliopohjaan ei 
pysty kaivautumaan, ja hiekkapohjassa on hankala pysyä kiinni. Syvällä 
saattaa olla puutetta hapesta — ja joka tapauksessa valosta — ja vesira- 
jassa haittaavat aallokko ja jää. Niinpä kullakin pohjatyypillä elää oman- 
laisensa eliölajisto, joka menestyy parhaiten juuri siinä ympäristössä. 

Eliömaailman näkökulmasta Itämeren pohjat voidaan jakaa 
karkeasti neljään luokkaan: syvien merialueiden valottomat pohjat, 
kallio- ja kivikkopohjat eli kovat pohjat, hiekka- ja sorapohjat sekä 
suojaisten ja matalien lahtien pehmeät pohjat. Todellisuus ei tietenkään 
ole näin yksinkertainen. Näiden pääluokkien sisään ja väliin kätkeytyy 
erilaisia sekapohjia ja vaihettumisvyöhykkeitä, joissa pohjan laatu ja 
muut ympäristöolot voivat muuttua paljon lyhyellä matkalla. Kun vielä 
eliölajeistakin toiset ovat joustavampia ja toiset tarkempia elinympäris- 
töstään, ei ole lainkaan yksiselitteistä, millainen eliöyhteisö täsmälleen 
syntyy tietylle pohjalle. 

Jotain voidaan silti päätellä, kun tunnetaan eri eliöryhmien 
ominaisuudet. Koska syvillä pohjilla ei ole lainkaan valoa, sieltä on turha 
etsiä yhteyttäviä kasveja tai leviä. Nämä alueet ovat pohjaeläinten valta- 
kuntaa. Pohjaan kaivautuvat eläimet eivät sen sijaan pärjää kallioilla 
ja kivillä — eivätkä sen puoleen kasvitkaan, koska niiden juuret eivät 
pääse tunkeutumaan mihinkään. Leville pinnan kovuus ei kuitenkaan 
ole mikään este. Niillä on omat konstinsa kiinnittyä suoraan kiveen. 
Niinpä leväyhteisöt suorastaan kukoistavat tällaisissa paikoissa ja luovat 
sopivan elinympäristön leväviidakossa viihtyville pienille eläimille. 

Hiekka on hankala materiaali kaikille, koska se liikkuu edesta- 
kaisin. Jotkin levät ja vesikasvit selviävät silti tästäkin. Kun ne saavat 
jalansijan, ne muodostavat helposti laajoja, yhden tai useamman lajin 
niittyjä, joissa on jälleen oma eläimistönsä. 

Vesikasveille kaikkein otollisimpia paikkoja ovat suojaisat ja matalat 
merenlahdet, missä riittää valoa ja pehmeää pohjaa juuristolle eikä 
aallokkokaan vaivaa. Tällaisella paikalla vesikasvit saavat useimmista 
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Merenpohjan syanobakteerit 
ovat tärkeä osa ekosysteemiä. 
Syanobakteerien muodostamien 
tummien hyytelöpallojen seassa 
elintilasta kilpailevat valkoinen 
merirokko ja kirkkaanvihreät 
suolilevät, laiduntaapa kas- 
villisuuden joukossa myös 
kirjava leväsiira. 


levistä ylivallan. Vesikasvien kirjo voi olla laaja, mikä luo edellytykset 
runsaalle eläimistölle. Joukkoon mahtuu sekä pohjaan kaivautuvia 
eläimiä että kasveilla kiipeileviä lajeja — ja kaikkea siltä väliltä. 


BAKTEERIMATTOJA 


Vedessä elävistä eliöryhmistä rakenteeltaan yksinkertaisimpia ovat 
bakteerit. Bakteereja on tunnetusti kaikkialla luonnossa, ja niiden laji- 
määrä maapallolla saattaa nousta miljooniin. Meressä herättävät eniten 
huomiota sellaiset bakteerit, jotka muodostavat laajoja kasvustoja joko 
pohjapinnoille tai itse veteen. Näihin kuuluvat hapettomilla pohjilla 
viihtyvät Beggiatoa-bakteerit, jotka käyttävät rikkivetyä energianläh- 
teenään ja voivat muodostaa näkyvän kerroksen pohjan pinnalle. 
Meren bakteereista tunnetuimpia ovat kuitenkin syanobakteerit, 
joita kutsutaan myös sinileviksi. Ne ovat pieniä yksisoluisia eliöitä, jotka 


kykenevät yhteyttämään auringon valossa ja lisääntymään nopeasti 
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massaksi asti. Maapallolta tunnetaan noin parisataatuhatta syanobak- 
teerilajia. Niistä vain muutama sata on planktisia eli keijuu vedessä ja 
voi saada aikaan kaikille tuttuja ”sinileväkukintoja”. 

Valtaenemmistö syanobakteereista elää erilaisilla vedenalaisilla 
pinnoilla, jonne ne muodostavat usein värikkäitä samettisia mattoja tai 
vihertäviä pallomaisia kasvustoja. Syanobakteerikasvustot ovat tärkeä 
osa meren ravintoverkkoa: pienet merieläimet ahmivat bakteerimassoja 


ja joutuvat vuorostaan isompiensa kitaan. 


LEVIEN VÄRISUORA 

Myöslevissä on paljon yksisoluisia planktisia lajeja, joita voi tutkia mikro- 
skoopilla vesinäytteestä: muun muassa panssarileviä, piileviä, nieluleviä 
ja silmäleviä. Tutumpia ovat kuitenkin monisoluiset ja paljaalla silmällä 
helposti erottuvat suurlevät eli makrolevät, sellaiset kuin rakkohauru 
tai rantavedessä liehuva kirkkaanvihreä ahdinparta. 

Levien päätehtävä on yhteyttäminen, eli ne tekevät paljolti samaa 
työtä kuin kasvit. Suuri osa levistä luetaankin yleensä kasvikuntaan, 
tosin sen alkeellisimpaan päähän. Makroleviltä puuttuvat versokasveille 
ominaiset pitkälle erikoistuneet osat, kuten erillinen varsi ja lehdet. 
Sen sijaan niillä on niin sanottu sekovarsi, jossa yhdistyvät molempien 
toiminnot. 

Lähimpänä kasveja ovat näkinpartaislevät, jotka näyttävätkin aika 
paljon kasveilta. Niiden sekovarresta työntyy lehtimäisiä ulokkeita, ja ne 
myös kasvattavat itselleen juuria muistuttavia ritsoideja. Ritsoidit ovat 
kuitenkin pelkkiä tarttumarakenteita; ne eivät ota merenpohjasta vettä 
tai ravinteita, sillä levät saavat kaiken tarvitsemansa suoraan vedestä. 

Ritsoidien ohella levillä on muitakin kiinnittymisrakenteita, joilla 


ne pystyvät takertumaan tukevasti kovaankin kasvualustaan, kuten 
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Levien sekovarsi rakentuu vain 
yhdestä tai muutamasta solu- 


kerroksesta. Varren ja haarojen 
solut voivat ottaa tarvitsemansa 


ravinteet suoraan vedestä. 


Rakkohaurun kiinnittymisle- 
vystä kasvaa pikkuruisia versoja, 
jotka irrottuaan voivat aloittaa 
elämän uudella kasvupaikalla. 


kiveen tai kallioon. Rakenteet ovat yllättävän tehokkaita; iso rakkohau- 


rupuska saattaa olla kiinni kalliossa vain yhden pienen kiinnittymis- 
levyn varassa ja pysyä siinä myrskystä toiseen. Irtoaminenkaan ei haittaa 
kaikkia leviä, vaan ne voivat jatkaa elämäänsä irrallisina mattoina tai 
palleroina taikka takertua toisiin leviin tai putkilokasveihin. 

Levät on perinteisesti ryhmitelty värin tai oikeammin väripig- 
mentin mukaan viherleviin, ruskoleviin ja punaleviin. Ryhmittely ei ole 
erityisen tieteellinen — ja kaikissa ryhmissä on myös muun värisiä lajeja 
tai muotoja - mutta käytännön tarpeita jako palvelee melko hyvin. 

Viherlevät löytää yleensä matalahkosta vedestä, jossa valoa ja ravin- 
teita on tarjolla runsaasti. Ne ovat usein yksivuotisia ja elävät kiivaan 
elämän: rantavyöhykkeen yleisin laji, heleänvihreä ahdinparta, saattaa 
kesän aikana kasvattaa useita sukupolvia. 

Ruskolevien joukko on jo monimuotoisempi. Värit vaihtelevat 
maltillisesta harmaanruskeasta oliivinvihreään. Osa lajeista on nopea- 
kasvuisia ja yksivuotisia, toiset taas kehittyvät vuosien saatossa. Moni- 
vuotisten ruskolevien muoto vaihtelee karkearakenteisista pensaista 
niljakkaisiin jouhiin. Ruskolevien laajasta ryhmästä löytyvät niin 
Itämeren kuin valtamertenkin kookkaimmat levät; valtamerten jätti- 
läismäiset kelpit voivat kasvaa jopa 70 metrin mittaisiksi. 

Punalevät ovat nimensä mukaisesti yleensä punertavia, joskus jopa 
leiskuvan aniliininpunaisia, mutta niissä saattaa olla myös lähes mustia 
ja ruskehtavia lajeja tai kasvumuotoja. Punalevien väri johtuu klorofyllin 
eli lehtivihreän toimintaa täydentävistä pigmenteistä, joiden ansioista 
levät pystyvät yhteyttämään vähäisessä valossa ja käyttämään hyväk- 
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seen syvälle tunkeutuvia sinisiä ja vihreitä aallonpituuksia. Suomen ran- 


nikon kirkkaimmissa vesissä punalevät elävät jopa 20 metrin syvyydessä. 


VESIELÄMÄÄN SOPEUTUNEET KASVIT 


Kasveille elämä vedessä tuo toisaalta haasteita, toisaalta etuja. Haastei- 
siin kuuluvat valon niukkuus ja aallokko, etuihin taas se, ettei vedessä 
tarvitse sinnitellä pysyäkseen pystyssä. Niinpä putkilokasvit voivat 
kasvaa meressä jopa metrien mittaisiksi ohuiksi versoiksi. Juuret tuke- 
vasti pohjaan kaivettuina köynnöstävät kasvit huojuvat aalloissa ja 
kurottelevat ylöspäin, kohti valoa. 

Pitkäksi venähtäminen on yksi mahdollinen strategia, mutta vesi- 
kasveilla on muitakin keinoja selviytyä ja saada tarpeeksi valoa yhteyt- 
tämiseen. Niin sanotut pohjaruusukekasvit viihtyvät vain matalassa ja 
kirkkaassa vedessä. Niillä on tukeva ja ravinteita varastoiva juurakko ja tyvi, 
josta kaikki lehdet lähtevät. Näin niillä riittää puhtia elää vuodesta toiseen. 

Lumpeen ja ulpukan kaltaiset kelluslehtiset kasvit taas kasvattavat 
joka kesä uudet isot, pinnalla kelluvat lehdet. Talviajan kasvit jurottavat 
tukevassa juurakossaan, mistä keväällä taas ampaistaan kohti valoa. 
Veden pinnalla voi nähdä myös pieniä irtokellujia, jotka eivät ole kiinni 
missään. Niiden juuret roikkuvat vedessä heti pikkuruisten lehtien 
alapuolella. Tällainen elämäntapa vaatii hyvin rauhallista vettä, ja irto- 
kellujia löytääkin parhaiten suojaisista lammikoista. 

Lähimpänä vesirajaa viihtyvät ruokojen, kaislojen ja osmankää- 
mien kaltaiset ilmaversoiset kasvit. Ne ovat kahden elementin valtiaita: 
kasvin alaosa on veden peitossa, mutta suurin osa versosta nousee 
vedenpinnan yläpuolelle. 

Meren ehkä yllättävimpiä kasviasukkeja ovat vesisammalet. 
Sammalia on tottunut näkemään metsässä ja soilla, muttalöytyypä niitä 
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Levät hehkuvat merenpoh- 
jalla vihreän, ruskean ja 
punaisen eri sävyissä. 


Uposvesitähti, hentosätkin ja 
ahvenvita kasvavat sikin sokin 
matalassa vedessä Perämerellä. 


veden altakin — tavallisemmin sisävesistä mutta myös rannikon vähä- 


suolaisesta vedestä. Sammalet eivät ole putkilokasveja, eikä niillä ole 
juuria. Levien tapaan ne saavat kaikki tarvitsemansa ravinteet suoraan 
vedestä sekovarteensa. 


MERENPOHJAN PIKKUELÄIMET 


Pinnan alta löytyy monia samoja eliöryhmiä kuin maaltakin: erilaisia 
kotiloita, matoja, äyriäisiä, kovakuoriaisia, sääskiä, punkkeja ja jopa 
hämähäkki. Osa näistä eläimistä viettää koko elämänsä vedessä, toiset 
taas vain muna- ja toukkavaiheen. Lisäksi vedessä on aivan omia eläin- 
ryhmiä, joita ei tavata maalla lainkaan. Niistä näkyvimpiä ovat meduusat, 
simpukat, ravut ja katkat. 

Pienille eläimille on tärkeää pysyä suojassa saalistajilta. Saalis- 
tajia onkin meressä koko joukko, pienistä äyriäisistä kaloihin ja vesilin- 
tuihin. Suojautumiskeinot vaihtelevat asuinpaikan ja uhkaajan mukaan. 
Pehmeillä ja hiekkaisilla pohjilla voi kaivautua piiloon tai rakentaa 
käytössä olevista aineksista putkilosuojan. Erilaiset kiinni napsautet- 
tavat kuoret ovat myös kätevä vaihtoehto. Mitä vähemmän eläimestä 
näkyy, sen pienempi on riski tulla syödyksi. 
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Myös pedot osaavat piiloutua ja vaania saalista pohjan tai kasvilli- 
suuden suojissa. Osa liikkuu aktiivisesti pitkin pohjan pintaa, toiset taas 


ähinnä jököttävät paikoillaan ja suodattavat pieniä otuksia ohi virtaa- 


vasta vedestä. 
Oltiinpa maalla tai veden alla, jokainen eläin tarvitsee happea. 
Vesieläimillä on omat keinonsa hapensaantiin. Jotkut käyvät pinnalla 
hengittämässä, ja toiset ottavat happea vedestä suoraan ihon läpi. 
Useilla vesieläimillä on jossakin päin ruumista kidukset, joilla ne voivat 
erotella veteen liuenneen hapen aivan kuten kalat. Kiduksilla voi olla 
muutakin käyttöä. Esimerkiksi joidenkin korentojen toukat saattavat 


äyttää ruumiinsa takaosassa sijaitsevia kiduksia eräänlaisena suihku- 


moottorina, joka sinkauttaa ne eteenpäin. Rivakka pyrähdys voi pelastaa 
hengen tai auttaa nappaamaan saaliin. 

Osa eläimistä kykenee varastoimaan happea kuoren suojiin tai 
sitomaan sitä hemoglobiinin kaltaisiin aineisiin. Tiukan paikan tullen 
ne voivat hidastaa elintoimintojaan ja elää vanhojen happivarastojen 
varassa, kunnes hapekkaat olot palaavat. 

Monen pohjaeläimen elämä ja kohtalo on sidoksissa kasvillisuu- 
teen. Levät ja kasvit tarjoavat sekä ruokaa että piilopaikkoja. Mitä 
runsaampi on paikan kasvi- ja levälajisto, sitä enemmän siellä näyttäisi 
olevan myös erilaisia pohjaeläimiä. 
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Pienten selkärangattomien 
eläinten lajikirjo paljastuu 
kalliorannalla, kun siirtää 


varovasti leväkasvustoa sivuun. 


Leväsiirakoirailla on tapana 
kaapata naaras syleilyynsä juuri, 
ennen kuin naaras vaihtaa 
kuortaan ja tulee lisääntymis- 
kypsäksi. Koiraan alla olevan 

ja sitä selvästi pienemmän 
naaraan ruumiin jatkeena näkyy 
irtautumassa oleva tyhjä kuori. 


LISÄÄNTYMINEN VEDESSÄ 


Kun elää veden alla, pitää kehittää vesielementtiin sopivat keinot 


lisää 


ntyä ja levitä — tai, jos ajattelee evoluutiota, niin ehkä juuri 


vesieliöiden keinot ovat kaikkein perinteisimpiä, ja maalla el. 
kehittäneet omansa myöhemmin. 


Rakenteeltaan yksinkertaiset bakteerit lisääntyvät jakautumalla. 
Se on turvallinen ja vakaa tapa taata geenien säilyvyys ennalta arvat- 
tavissa oloissa. Myös levät ja kasvit voivat lisääntyä hieman samaan 
tapaan eli irronneista versonkappaleista tai nimenomaan tähän tarkoi- 
tukseen kehittyneistä erikoisrakenteista. 

Jos lisääntymisessä käytetään sukusoluja, vaihtelu on melkoista. 
Levät, sammalet ja muun muassa kortteet tuottavat itiöitä, suurin osa 
putkilokasveista taas siemeniä. Levillä lisääntyminen voi olla yksinker- 
taista — tai sitten hyvinkin monimutkaista. Yksinkertaista menetelmää 
edustaa suvuttomien itiöiden tuottaminen: kun itiö löytää sopivan 
kasvualustan, se alkaa kasvaa uudeksi yksilöksi. Monimutkaisempia 
lisääntymistapoja on koko joukko. Rakkohaurulla on erikseen naaras- 
ja koirasyksilöitä, joiden tuottamat sukusolut yhtyvät vedessä, ja synty- 
neestä alkiosta kasvaa uusi yksilö. Toisilla levillä alkio syntyy kahden 
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periaatteessa samanlaisen itiön yhtyessä vedessä. Kaikkein monimut- 
kaisinta on punalevien lisääntyminen. Esimerkiksi haarukkalevän elin- 
kierrossa voi olla sukupuoleltaan ja kromosomistoltaan kolmenlaisia 
leväyksilöitä. Niistä kukin tuottaa omanlaisiaan sukusoluja, ja osa 
sukusoluista vaatii hedelmöityksen lähteäkseen kasvamaan uudeksi 
leväyksilöksi. 

Kukkakasvien lisääntyminen vedessä vaatii erikoisjärjestelyjä 
varsinkin, jos kukat jäävät veden alle. Tuuli tai hyönteiset eivät niitä 
voi silloin pölyttää, mutta tähänkin on ratkaisu: kasvit voivat pölyttää 
itsensä joko kaasukuplan sisällä tai kukinnon suojissa. Kukinto ei silloin 
aina aukene lainkaan. 

Eläimille lisääntyminen vedessä ei ole juuri sen kummempi juttu 
kuin maallakaan. Parittelu onnistuu, jos vain löytää parittelukump- 
panin. Monet selkärangattomat eläimet lisääntyvät myös neitseellisesti 
eli ilman hedelmöitystä. Alkeellisimmat eläimet saattavat lisääntyä 
suvuttomasti yksinkertaisesti silmikoimalla tai kuroutumalla. Vaikka 
lisääntyminen onnistuu näennäisen helposti, eläinten elinkierto voi 
kuitenkin olla melko mutkikas ja sisältää erilaisia vaiheita, joista osassa 
uidaan tai keijutaan vedessä, osassa vietetään hiljaiseloa merenpohjalla 
ja joissakin myös loisitaan toisissa eliöissä. 


LEVIÄMISEN MONET KEINOT 


Elinkierron eri vaiheet palvelevat hyvin eläinten leviämistä. Ajeleh- 
tiva toukka tai lepovaihe kulkeutuu virtausten mukana uusille asuin- 
alueille, minne pohjassa taivaltava aikuinen ei ikinä ehtisi. Vesi levittää 
tehokkaasti myös levien ja kasvien itiöitä, siemeniä, talvehtimissilmuja 
ja sekovarren tai verson palasia. Nämä lisääntymissolut tai -rakenteet 
pääsevät virtausten mukana - tai joskus myös lintujen tai ihmisten 
kyydissä — kätevästi uusille kasvupaikoille. Monet merieliöt leviävätkin 
huimaa vauhtia verrattuna maalla eläviin serkkuihinsa. Tämä näkyy 
erityisesti siinä, kuinka nopeasti vieraslajit voivat vallata laajojakin 
merialueita jalansijan saatuaan. 

Lähiympäristöönsä kasvit saattavat levittäytyä myös hitaasti 
hivuttautumalla. Meriajokas ja monet muut heinämäiset kasvit laajen- 
tavat kasvustoaan suikertavien juurakoidensa turvin niin, että ennen 
pitkää syntyy laajoja niittyjä. Toiset kasvit taas tuottavat rönsyjä, joilla 
ne valtaavat merenpohjaa. 


MITÄ LAJIA? 


Lajien tunnistaminen perustuu kullekin lajille ominaisiin piirtei- 
siin. Perinteisesti lajintunnistuksessa lähdetään liikkeelle laajempien 
ryhmien määrittämisestä ja edetään kohti täsmällisempää lajinmääri- 
tystä. Joskus joudutaan ensimmäiseksi pohtimaan jopa sitä, kuuluko 
eliö kasvi- vai eläinkuntaan vai onko se ehkä bakteeri tai peräti jokin 
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LAJIT SELVILLE DNA-TUTKIMUKSELLA 


KIRSI KOSTAMO 


Kissi eliölajeilla ulkoiset piirteet eivät riitä lajin- 
määritykseen. Silloin tarvitaan geeniperimän 
selvittämistä eli DNA-tutkimusta, jota kutsutaan myös 
DNA-viivakoodaukseksi. 

Menetelmä perustuu siihen, että eliölajien perimä 
muuttuu tietyllä tunnetulla nopeudella. Ajan kuluessa 
muutos johtaa uusien lajien syntyyn. Kun kahden 
eliön samoja geenijaksoja verrataan, voidaan päätellä 
eliöiden sukulaisuus. Esimerkiksi eläinten tutkimisessa 
on vakiintunut käyttöön solujen mitokondriossa sijait- 
seva 658 emäsparin pituinen DNA-jakso. Kun eläin- 
näytteen tätä jaksoa verrataan eri lajien ennestään 
tunnettuihin DNA-jaksoihin, saadaan selville, mihin lajiin 
eläin kuuluu. Vertailupohjaksi ollaan kokoamassa kaikki 
eliölajit kattavia DNA-viivakoodikirjastoja niin Suomessa 
kuin maailmanlaajuisestikin. 

Viivakoodaus tekee mahdolliseksi tunnistaa myös 
elinympäristönsä mukaan muuntelevien ja keskenään 


risteytyvien lajien yksilöitä. Testiin tarvitaan vain pieni 
palanen eliön solukkoa, jonka raaskii ottaa harvinaises- 
takin näytteestä. Myös pelkkä toukka kelpaa. DNA-tutki- 
muksilla onkin selvitetty muun muassa uhanalaisen 
meriuposkuoriaisen (ks. sivu 482) esiintymistä nimen- 
omaan toukista. Toukkia löytyy aikuisia helpommin; 
niitä ja kotelovaiheita saa näytteeksi lähes ympäri 
vuoden, kun taas aikuiset liikkuvat vain sydänkesällä. 

Meriuposkuoriainen on yksi Suomen rannikon 
kolmesta uposkuoriaislajista, joista yleisin on rantau- 
poskuoriainen (ks. sivu 482). Toukkanäytteen DNA-viiva- 
koodista selviää, mihin lajiin eläin kuuluu. Jos ennestään 
tuntemattomalta esiintymisalueelta löydetty toukka 
osoittautuu meriuposkuoriaisiksi, on tälle uhanalaiselle 
lajille löydetty uusi esiintymispaikka. Esiintymä voidaan 
nyt ottaa huomioon esimerkiksi kaavoituksessa. 


& Meriuposkuoriainen, rantauposkuoriainen ja 
järviuposkuoriainen näyttävät kaikki hyvin samanlaisilta. 
Tämä yksilö on tunnistettu meriuposkuoriaiseksi. 


J Kolmen uposkuoriaislajin perimässä havaittu 
erottelukohta. Uposkuoriaistutkimuksissa käytetyn 
DNA-jakson emäs numero 494 on meriuposkuoriaisella 
sytosiini (C), rantauposkuoriaisella adeniini 

(A) ja järviuposkuoriaisella tymiini (T). 


ACTT(C CENETTTTA 


MERIUPOSKUORIAINEN 


ATTAC CRNG TT TTA 


ANY LAN 


RANTAUPOSKUORIAINEN 


ATTAC CMME TT TTA 


JÄRVIUPOSKUORIAINEN 
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TAUSTOJA JA MÄÄRITELMIÄ ivuilla 234-491 esitellyt eliölajit on jaettu 
LAJIKUVAUKSIIN neljään elinympäristöön sen mukaan, 


mistä kunkin lajin voi suurimmalla toden- 


bakteeri levä kasvi eläin levät, sitten kasvit ja lopuksi eläimet. Näiden pää- 


näköisyydellä löytää. Monen lajin voi silti 


kohdata myös jossakin toisessa elinympäristössä. 


Kussakin elinympäristössä esitellään aluksi 


ryhmien sisällä esittely ei noudata taksonomista 


järjestystä, vaan eliöitä on saatettu ryhmitellä 
O000 myös samankaltaisen ulkonäön, elintavan tai elin- 


Lajituntomerkit ovat usein niin 


Suomessa uhanalaiseksi luokiteltu 
ja/tai rauhoitettu; luokat noudattavat 
Kansainvälisen luonnonsuojelu- 
liiton luokitusta. 


paikan perusteella. Esittely sisältää kaikki yleiset, 
paljaalla silmällä näkyvät merenpohjan lajit tai laji- 
ryhmät ja koko joukon harvinaisempiakin. Se antaa 


siten hyvän kokonaiskuvan Suomen rannikon 


hienovaraisia, että näytteitä on 


tutkittava suurennuslasilla tai eliömaailmasta. 


eloton kappale, kuten kivi. Yleensä sentään voidaan hypätä kyytiin 


selvästi myöhemmin ja lähteä siitä ilmeisestä oletuksesta, että edessä 
on esimerkiksi putkilokasvi eikä levä tai sammal. 

Kun alkutaipaleesta on selvitty, vaihtoehdot lisääntyvät ja määri- 
tystyö muuttuu yhä tarkemmaksi. Jotta laji saadaan lopulta täsmäl- 
lisesti selville, joudutaan useimmiten tarkastelemaan muutakin kuin 
eliön ulkoisia piirteitä. Voi esimerkiksi olla tarpeen ottaa huomioon, 
millaisesta elinympäristöstä ja mihin vuodenaikaan eliö on löydetty. 

Vesieliöiden tunnistamista vaikeuttaa se, että monet lajit menet- 
tävät muotonsa, kun ne nostetaan pois vedestä: hulmuava levä muuttuu 
limaiseksi möykyksi ja pitkävartinen vesikasvi romahtaa kasaan. 
Pohjaeläimet voivat vetäytyä kuoreensa tai suojaputkeensa tai käpertyä 
liikkumattomiksi. Silloin on paras laittaa eliö veteen ja katsoa, kuinka 
epämääräinen möykky hetken kuluttua aukeaa jälleen itsensä näköi- 
seksi ja ehkä liikkuvaksikin eliöksi. 

Suurennuslasi on oiva apu lajinmäärityksessä, sillä monien lajien 
tunnusomaiset piirteet ovat liian pieniä näkyäkseen paljaalla silmällä. 
Lähisukuisten lajien erottamiseen tarvitaan usein myös mikroskooppia. 
Aina sekään ei riitä, vaan joudutaan turvautumaan DNA-tutkimuksiin. 

Kaikkein hienovaraisimpien lajitunnusmerkkien perkaaminen ei 
kuitenkaan ole meriluontoa tarkkailevalle harrastajalle kovin tähdel- 
listä; jo pelkkä leväsuvun tai eläinlahkon selvittäminen voi tarjota 
riittävän haasteen ja tyydytyksen. Määrittämiseen saa apua määritys- 
kirjallisuudesta tai internetistä. Jos on löytänyt oikein oudon eliön, sen 
voi myös toimittaa asiantuntijan määritettäväksi. Lajitietäjiä löytyy 
esimerkiksi luonnontieteellisistä museoista, yliopistoista, Suomen 
ympäristökeskuksesta ja Metsähallituksen Luontopalveluista. 
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biologien käyttämällä luupilla. | 0000 


CR - Äärimmäisen uhanalainen 


O000 


EN + Erittäin uhanalainen 


0000 


VU + Vaarantunut 


0000 


FI - Suomessa rauhoitettu 


Kilkistä tehdyt 
havainnot Suomen rannikolla. 


NIMISTÖ 
Lajeista ja lajiryhmistä on käytetty vakiintuneita 
suomenkielisiä nimiä tai nimistötoimikuntien 
hyväksymiä nimiä. Tieteellinen nimistö pohjautuu 
tuoreimpaan tietoon. Lajeista mainitaan myös 
ruotsin- ja e englanninkieliset nimet, mikäli ne 
on saatu selville. Erityisesti englannin kielessä voi 
samalla lajilla olla käytössä useita nimiä. 

Lajin koko e, e tarkoittaa täysikasvuisen 
aikuisen yksilön kokoa, ellei muuta ilmoiteta. 


KARTAT 

Kartoissa on esitetty pisteinä lajeista tehdyt 
havainnot. Kartat on laadittu niistä lajeista, joista 
on saatu riittävästi tietoja. Tiedot ovat pääosin 
peräisin Vedenalaisen meriluonnon monimuotoi- 
suuden inventointiohjelmassa (Velmu) vuosina 
2004-2016 tehdyistä maastokartoituksista, jotka 
kattavat Suomen koko rannikon Ahvenanmaata 
lukuun ottamatta. 

Inventointimenetelmiä on ollut useita: 
merenpohjan videokuvaus, sukeltaminen ja poh- 
janäytteiden otto. Suurin osa tiedoista on saatu 
videokuvauksesta, jolla kuitenkin havaitaan vain 
melko kookkaat lajit. Tämä selittää monien pieni- 
kokoisten lajien havaintokartoissa olevat aukot 


osassa Suomen rannikkoa. 
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Sin' on päivä paistamatta, kuu kulta kumottamatta 
noilla Väinölän tuvilla, Kalevalan kankahilla. 
Vilu viljalle tulevi, karjoille olo kamala, 
outo ilman lintusille, ikävä imehnoisille, 
kun ei konsa päivyt paista eikä kuuhuet kumota. 


KALEVALA 


SYVÄNTEIDEN PIMEÄT KORTTELIT 


REETTA HOLOPAINEN, MAIJU LANKI, ARI O. LAINE, KATRIINA KÖNÖNEN & MAIJU LEHTINIEMI 


ylmää, pimeää, hiljaista — kuin jat- 

kuva kaamos ilman kuun ja tähtien 

valoa. Elämä meren syvyyksissä 

eroaa meille tutusta arjesta melkoi- 

sesti. Auringon valo ja lämpö jäävät 
ylempiin vesikerroksiin, joten ympäristö on kuin 
jähmettynyt hiljaisuuteen, jota rikkovat vain pi- 
meässä touhottavat pohjaeläimet. Valtameristä 
ei Itämeren syvyyksistä löydy, mutta elämää yllät- 
tävän monissa muodoissa kylläkin. 

Syvien pohjien eliöstö on kiinnittynyt 
kalliopinnoille tai kaivautunut merenpohjaan. 
Kasvit eivät selviä ilman valoa, joten maisemat 
ovat kuumaisen paljaita ja näyttävät ensisilmäyk- 
sellä autioilta. Huolellisempi tarkastelu paljastaa 
kuitenkin sienieläimiä, simpukoita ja matoja. 

Jos malttaa pysyä pitkään aloillaan, pääsee 
ihailemaan merenpohjan päällä vilahtelevia 
katkoja ja massiaisia. Onnekkaimmat saattavat 
jopa nähdä, kuinka majesteettisesti ryömivä kilkki 
napsii sumeilematta suuhunsa kaiken vastaan 


tulevan - myös omat lajitoverinsa — tai kuinka 


se itse joutuu ohi lipuvan kalan ahmaisemaksi. 


Pohjassa kajastelevan, harmittomalta näyttävän 


kuopan pohjalla saattaa odottaa makkaramadon 


julmahampainen kita. Armoa ei kovissa oloissa 
tunneta: eliöt syövät paitsi pohjalle vajoavaa 
uollutta ainesta myös toisiaan; ahnaimmille 
elpaavat molemmat. 

Tilasta ja ravinnosta käydään kovaa kilpailua, 
mutta muitakin uhkia väijyy nurkan takana. Vilkas 
hajotustoiminta saattaa kuluttaa syvänteiden hapen 
oppuun, tai vieläkin syvemmiltä alueilta voi nousta 

apetonta vettä. Iskipä hapettomuus alhaalta tai 


otiympäristöstä, lopputulos on sama: eläminen 


käy sietämättömäksi. Uimataitoiset ja ajelehtimi- 
seen kykenevät otukset voivat yrittää siirtyä lähi- 
seudulle, jonne hapettomuus ei toivottavasti ylety. 
Simpukat napsauttavat kuorensa tiiviisti kiinni ja 
odottavat parempia päiviä niillä sijoillaan. Loputto- 
miin nämä ratkaisut eivät silti auta. Laajoille alueille 
ulottuvat ja pitkään kestävät hapettomat kaudet 
syöksevät eliöstön vääjäämättömään tuhoon. 
Äkkiseltään voisi kuvitella, ettei näin vaikeissa 
oloissa viihdy mikään elävä. Toisin kuitenkin on Itä- 
meren syvänteissä: vaikka lajeja ei ole paljon, yksi- 
lömäärät voivat olla aikamoisia. Parhaimmillaan 
pohjat suorastaan kuhisevat elämää ja houkuttele- 
vat myös vierailijoita lämpimämmistä ja valoisam- 


mista vesikerroksista. 


Pimeys ei pysäytä elämää. Sukellus- 
lampun valokeila paljastaa kivien 
pinnalla herkeämättä saalistavat 
merirokot ja polyypit. Valkoiset 
”maaliläikät” ovat murtovesisientä. 


KAIKKIRUOKAINEN KILKKI : 238 

Kilkki — Saduria entomon 

SYVIEN POHJIEN VALKOISET VIPELTÄJÄT * 242 
Valkokatka - Monoporeia affinis 
Merivalkokatka — Pontoporeia femorata 
AVOMEREN MYSTISET MASSIAISET : 244 
Massiaiset - Mysidae-heimo 

Merimassiainen — Mysis mixta 
Jäännemassiainen - Mysis relicta 

Mysis salemaai 

KARVASAKSINEN MATKALAINEN + 246 
Villasaksirapu — Eriocheir sinensis 
HUOMAAMATTOMAT RAAKKUÄYRIÄISET + 248 
Raakkuäyriäiset — Ostracoda-luokka 


LIEJUSIMPUKAN VALTATAISTELU : 250 
Liejusimpukka — Limecola balthica 
MONISUKASMADOT MERENPOH 
MUOKKAAMASSA + 252 
Merisukasjalkainen — Hediste diversicolor 


Liejusukasjalkainen - Bylgides sarsi 


Liejuputkimadot — Marenzelleria-suku 
Marenzelleria viridis 

Marenzelleria neglecta 

Marenzelleria arctia 

SIENIELÄIMET OSAAVAT YHTEISPELIN + 258 
Murtovesisieni — Ephydatia fluviatilis 
OKAMAKKARAMATO - ITÄMEREN 

ELÄVÄ FOSSIILI * 260 


Okamakkaramato — Halicryptus spinulosus 


SYVÄNTEIDEN PIMEÄT KORTTELIT 


237 


KAIKKIRUOKAINEN 
KILKKI 


KILKKI 
Saduria entomon 


ishavsgräsugga, spänakäring 


& <10cm 


238 - SYVÄNTEIDEN PIMEÄT KORTTELIT 


ilkki, Perämerellä tuttavallisemmin 

kaaskinen, on monen mielestä Itäme- 

ren tunnuseläin. Se on suurin meren 

alkuperäisistä äyriäisistä, ja voi kasvaa 
jopa kymmensenttiseksi. Isoimmat kilkit elävät Sel- 
kämeren avomerialueella. Kilkki jäi Itämereen jää- 
kauden loppuvaiheessa eli edustaa niin sanottua 
reliktilajistoa. Sitä tavataan lähes koko Itämerellä, 
eteläisimpiä alueita lukuun ottamatta. Yleisin ja 
runsain se on Pohjois-Itämerellä. Kilkki elää myös 
makeassa vedessä, Laatokassa ja Ruotsin suurilla 
järvillä, muttei Suomen järvissä. 

Kilkin esiintyminen painottuu avomerellä 
50-85 metrin syvyisille pohjille ja syvemmällekin, 
jos happiolot ovat suotuisat. Voi sen kohdata mata- 
lammallakin, varsinkin talvisin. Pehmeiden pohjien 
lisäksi kilkille kelpaavat kaikki sellaiset hiekka- ja 
sekapohjat, joiden pintakerrokseen se pystyy kai- 
vautumaan. Usein hiekasta töröttääkin vain kilkin 
takapuoli — etuosa on piilossa, kenties ruoanha- 
kupuuhissa. Vaikka kilkkejä ei esiinny missään 
tiheästi, eläin on ison kokonsa ansiosta usein poh- 
jaeläinyhteisön kruunaamaton kuningas. 


SELVIYTYMISEN MESTARI 

Kilkin menestyminen Itämerellä selittyy sen kyvyllä 
selviytyä vaikeissakin oloissa. Se sietää monenlaisia 
suolapitoisuuksia makeasta vedestä 19 promillen 
suolaisuuteen. Tämä näkyy myös lajin laajana levin- 
neisyytenä. Sitä löytyy kaikilta maapallon arktisilta 
rannikoilta. Kilkkiä pidetään tyypillisenä kylmän 
veden eläimenä, mutta toisinaan sitä tavataan 
jopa 15-20 asteen lämpötilassa. Kilkillä on erityi- 
siä fysiologisia sopeutumia, joiden avulla se pystyy 
elämään myös vähähappisessa vedessä. Niinpä se 
selviytyy sellaisillakin merenpohjan alueilla, joita 
vaivaa lievä happikato. 

Vuonna 1900 pidetyssä Pariisin maailman- 
näyttelyssä, jossa Suomen suuriruhtinaskunnalla 
oli oma paviljonki, esiteltiin paitsi suomalaista tai- 
detta ja kulttuuria myös pilkkimistä. Kuulopuheen 
mukaan Suomesta lähetettiin Pariisiin rekvisiitaksi 
kilkki, postitse kirjekuoressa. Eläimen kerrotaan 


saapuneen perille hengissä ja hyvissä voimissa. 


NOTKUVAT RUOKAPÖYDÄT 
Kilkki on monipuolinen saalistaja ja raadonsyöjä 


Se on myös usein eliöyhteisönsä suurin selkä- 
rangaton peto. Sillä onkin iso merkitys syvien 
pohjien harvalajisissa yhteisöissä. Kilkki saalistaa 
muita merenpohjan eläimiä, kuten valkokatkoja, 
iejusimpukoita ja surviaissääsken toukkia. Se syö 
myös raatoja, jotka se havaitsee kaukaakin tunto- 
sarviensa kemiallisia aineita aistivien solujen eli 
emoreseptoreiden avulla. Pohjalle vajonnut tai 
pyydykseen kuollut kala kerää nopeasti ympäristön 
ilkit aterialle. 


Kilkeillä esiintyy myös kannibalismia; aikuiset 
yksilöt voivat saalistaa pienimpiä kilkkejä. Ilmei- 
sesti tästä syystä nuoret kilkit kasvattavat massaa ja 
mittaa hieman matalammissa vesissä, ennen kuin 
siirtyvät syvälle aikuisten leiriin. Kilkki itse on tär- 
keää ravintoa pohjakaloille, kuten turskalle ja hieta- 


kampelalle sekä iso- ja härkäsimpulle. Perämerellä 
kilkki saattaa jopa olla härkäsimpun pääravinto. 


Kilkki liikkuu yleensä hiiviskelemällä pohjaa 
pitkin tai elää siihen kaivautuneena. Uiminenkin 


onnistuu, tosin selkä alaspäin. Uiva kilkki viuhtoo 


vauhtia lehtimäisillä uimajaloillaan, jotka toimivat 
myös kiduksina. Hyvää uimataitoa kuvaa se, että 
kilkkejä on saatu trooleista jopa 50 metriä pohjan 
yläpuolelta. Sitä ei kuitenkaan tiedetä, mitä kilkit 
tekevät noinkin etäällä pohjasta. 


TOUKAT TASKUSSA 

Kilkin arvellaan elävän noin kolmivuotiaaksi, 
syvimmillä alueilla ehkä vanhemmaksikin. Kilk- 
kinaaras kantaa poikasiaan vatsapuolen sikiötas- 
kussa, mistä ne vapautuvat noin kolmen millin 
mittaisina. Poikasmäärä vaihtelee naaraan koon 


mukaan; isoimmilla yksilöillä voi olla sikiötaskussa 


jopa 600 toukkaa. 

Kilkki lisääntyy lähinnä kesäaikaan. Lisäänty- 
minen on sen verran iso ponnistus, että kilkkinaa- 
raat, ehkäpä myös koiraat, kuolevat sen jälkeen. 


SEURAAVALLA AUKEAMALLA 
Paljaalla hiekkapohjalla hiiviskelevällä kilkillä on 
iso riski joutua ohi vilahtavan petokalan suuhun. 


Taistelevat kilkit. 
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SYVIEN POHJIEN 
VALKOISET VIPELTÄJÄT 


VALKOKATKA 
Monoporeia affinis 
O vitmärlä 

& 8-10 mm 


MERIVALKOKATKA 
Pontoporeia femorata 
@ 8-10 mm 
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alkokatkat ja merivalkokatkat ovat 
olennainen osa Itämeren syvien ja peh- 
meiden pohjien pohjaeläinyhteisöjä. 
Varsinkin valkokatkoja voi olla valta- 
vasti, jopa 10 000 yksilöä neliömetrillä. Valkokatka 
edustaa kilkin tavoin jääkauden loppuvaiheen 
aikana Itämereen levinnyttä jäänne- eli reliktila- 
jistoa. Niitä esiintyy myös joissakin Etelä-Suomen 
syvissä järvissä. Merivalkokatka on puolestaan Itä- 
meren mereisen vaiheen tulokas, joka tarvitsee suo- 


laisempaa vettä elääkseen. 


POHJASEDIMENTIN HAPETTAJAT 

Sekä valkokatka että merivalkokatka elävät poh- 
jasedimentin pintakerroksessa. Eläimet kaivau- 
tuvat välillä muutaman sentin syvyyteen, mutta 
nousevat pian sedimentin pintaan uidakseen taas 
vikkelästi eteenpäin. Kun katkoja on paljon, niiden 
tarmokas myllerrys sekoittaa ja hapettaa tehok- 
kaasti pintasedimenttiä. Tämä näkyy usein pohja- 


näytteissä: pinnalla on selvärajainen vaaleanruskea 


kerros ja sen alla tumma, rikkiyhdisteiden värjäämä 
hapeton sedimentti. 

Pienten katkojen ja muiden pohjia kyntävien 
otusten vaikutusta ei pidä väheksyä. Kaivautumi- 
sen aiheuttamaa pohjan muokkausta ja hapettu- 
mista kutsutaan bioturbaatioksi. Hapettumisen 
ansiosta merenpohjaan sitoutuneet ravinteet, eri- 
tyisesti fosfori, pysyvät kemiallisesti sitoutuneena 
pohjasedimenttiin, millä on iso merkitys meren 


ravinnetaloudelle ja tilalle. 


PLANKTONIN SYÖNTIÄ JA PERHEENLISÄYSTÄ 

Sekä valkokatka että merivalkokatka käyttävät 
ravintonaan pohjalle vajoavaa kasviplanktonia. Eri- 
tyisesti planktonin kevätkukinta rytmittää kat- 
kojen kuntoa, kasvua ja lisääntymistä. Kukinnan 


jälkeen ravintoa on yllin kyllin ja katkojen kasvu 


kiihtyy. Kesäkaudella niiden elimistöön kertyy 
rasvaa, jonka turvin eläimet selviävät niukan talven 
yli. 

Ruokailevat valkokatkat saattavat touhuta 
niin energisesti, että murskaavat pohjalle vastikään 


asettuneita heiveröisiä liejusimpukan toukkia. 


Möyriminen voi olla niin voimakasta, että se rajoit- 
taa liejusimpukan esiintymistä valkokatkoja kuhi- 
sevassa elinympäristössä. Valkokatkat itse joutuvat 
herkästi isompien saalistajien suihin. Pohjaeläi- 
mistä kilkki (ks. s. 238), okamakkaramato (ks. s. 260) 
ja liejusukasjalkainen (ks. s. 252) käyttävät niitä 
ravintonaan, kaloista erityisesti turska, silakka ja 
härkäsimppu. 

Kun paritteluaika lähenee, valkokatkakoirai- 
den ulkonäkö muuttuu: niille kasvaa pitkät, yli ruu- 
miin mittaiset tuntosarvet. Koiraat alkavat myös 
uida aktiivisesti yöaikaan, korkeallakin pohjan ylä- 
puolella. Parittelu tapahtuu sydäntalvella, minkä 
jälkeen koiraat kuolevat. Naaraan sikiötaskussa 
kehittyneet poikaset vapautuvat alkukeväällä, 
minkä jälkeen myös naaraat menehtyvät. 

Molemmat katkalajit lisääntyvät vain kerran 
elämänsä aikana ja kuolevat sen jälkeen. Matalissa 


vesissä valon väheneminen käynnistää paritteluun 


valmistautumisen syksyllä, mutta syvemmällä 
pimeässä katkat saattavat lykätä lisääntymistään ja 
elää jopa kolmivuotiaiksi. 


ESIINTYMISEN RAJOINA 

SUOLAISUUS JA LÄMPÖTILA 

Valkokatka sietää merivettä 18 promillen suolaisuu- 
teen asti. Eläimen levinneisyys kattaa lähes koko 
Itämeren, aivan eteläisimpiä osia lukuun ottamatta. 
Runsaimmillaan valkokatka on pohjoisella Itäme- 
rellä ja erityisesti Pohjanlahdella, missä ei esiinny 
lainkaan happikatoa. Valkokatka on kylmän veden 
laji, minkä vuoksi sitä tavataan harvoin matalam- 
malla kuin 10-15 metrin syvyydessä. 
Merivalkokatka on valkokatkaa yleisempi 
eteläisellä ja keskisellä Itämerellä, koska se vaatii 
suolaisempaa vettä, yleensä vähintään kuuden pro- 


millen suolapitoisuutta. Suomessa merivalkokat- 


kan esiintyminen painottuukin lounaisrannikolle. 
Itämeren ulkopuolella merivalkokatkaa tavataan 
Koillis-Atlantilla. Valkokatkan tavoin merivalko- 


katka suosii kylmää vettä. 
Rehevöitymisestä koituva hapettomuus uhkaa 
sekä valkokatkan että merivalkokatkan elinalueita, 


samoin vieraslajien aiheuttama kilpailu. Vaikka 


Itämeren suojelukomissio (Helcom) luokittelee 
molemmat lajit vielä elinvoimaisiksi, valkokatka 
on taantunut erityisesti Suomenlahdella ja Saaris- 
tomerellä. Vapautuneen elintilan ovat kärkkäästi 
valloittaneet liejuputkimadot. Syvien pohjaeläin- 
yhteisöjen rakenne onkin viime vuosikymmeninä 
muuttunut, luultavasti peruuttamattomasti. Tämä 


voi vaikuttaa koko meriekosysteemin toimintaan. 


Sirompi valkokatka (yläkuva) ja 


rotevampi merivalkokatka (alakuva). 
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AVOMEREN 
MYSTISET MASSIAISET 


MASSIAISET 
Mysidae 
pungräkor 
O mysids 
6 4-25mm 


MERIMASSIAINEN 
Mysis mixta 
G 12-24mm 


JÄÄNNEMASSIAINEN 
Mysis relicta 
G 12-25mm 
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assiaiset (mysidit, halkoisjalkai- 

set) muistuttavat ulkonäöltään 

jonkin verran katkarapuja, vaik- 

keivät olekaan niille kovin läheistä 
sukua. Vikkeläliikkeiset massiaiset ovat läpikuul- 
tavan vaaleita ja katkarapuja hennompia. Silmiin- 
pistävin piirre ovat suuret mulkosilmät. Suomen 
rannikolla esiintyvästä seitsemästä massiaislajista 
neljä kuuluu Mysis-sukuun ja elää pääosin ulappa- 
alueilla. Muut viihtyvät rannikon matalissa ranta- 
vesissä (ks. sivu 336). 


VARJOJEN KULKIJAT 

Syvien pohjien massiaislajeista merimassiainen 
ja jäännemassiainen piilottelevat päivisin lähellä 
pohjaa, lämpötilan harppauskerroksen alapuo- 
lella. Öisin ne nousevat harppauskerroksen tun- 
tumaan tai jopa lähemmäs pintaa ruokailemaan. 
Tutkimuksissa on selvinnyt, että vaikkeivät ranta- 
vesienkään massiaiset varsinaisesti rakasta valoa, 
jäänne- ja merimassiainen suorastaan inhoavat 
sitä. Jos niiden elinpiiriin pilkahtaa jostakin vähän- 
kin valoa, ne vetäytyvät piiloon ja jopa välttelevät 
syömistä, kunnes inha valonlähde häviää. Kirk- 
kaan valon arvellaan vahingoittavan syvien vesien 
massiaisten komeita mulkosilmiä. Kahden muun 
Mysis-suvun lajin, Mysis salemaain ja Mysis seger- 
stralein, elintapoja ei vielä tunneta. Niistä M. sale- 
maai tunnistettiin omaksi lajikseen vasta vuonna 
2005. Laji nimettiin jo edesmenneen, massiaisiakin 
innokkaasti tutkineen Helsingin yliopiston dosen- 
tin Heikki Salemaan mukaan. 

Jäännemassiaista tavataan Suomen koko ran- 
nikolla, ja merimassiaistakin lähes koko rannikolla 
Perämerta lukuun ottamatta. Mysis salemaain ja 
Mysis segerstralein levinneisyydestä on toistaiseksi 
vain vähän tietoja. 


ELÄMÄÄ POHJALLA JA AVOVEDESSÄ 

Massiaiset ovat kaikkiruokaisia. Ne poukkoilevat 
levottomasti lähellä pohjaa tai avovedessä syöden 
planktonia ja hajoavaa eloperäistä ainetta. Joiden- 
kin lajien on havaittu harjoittavan myös kannibalis- 


mia. Nopeudestaan ja läpikuultavasta ruumiistaan 


huolimatta massiaiset saattavat itse joutua kalojen 
saaliiksi. Ne ovat olennainen osa esimerkiksi sila- 
kan syysravintoa. 

Massiaisten elinkierto kestää alle vuodesta 
kahteen vuoteen. Lisääntymisaika vaihtelee: osa 
lajeista lisääntyy vain talvisin, toiset taas ympäri 
vuoden. Vuodenajasta riippumatta poikasia kasva- 
tetaan turvallisesti sikiötaskussa, josta pikkuruiset 
maailmanvalloittajat lopulta vapautetaan omilleen. 

Koska massiaiset viettävät päivänsä pohjan 
tuntumassa, syvänteiden happikato vaikeuttaa 
niiden elämää. Öiset ruokailuretket ylemmäs aut- 
tavat, mutta jos happi loppuu kokonaan pohjaa 
lähellä olevasta vedestä, eläinten on vaellettava 
uusille alueille. Massiaiset ovat tästä syystä vähen- 


tyneet monilla merialueilla. 


7 Jäännemassiainen ja muut läpikuultavat avomerialueiden 
massiaiset viettävät elämänsä syvyyksien pimeydessä. 
Vain satunnaisesti ne nousevat ylempiin vesikerroksiin. 


4 Jäännemassiaisen jättimäiset silmät 
eivät siedä kirkasta valoa. 
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KARVASAKSINEN 
MATKALAINEN 


VILLASAKSIRAPU 
Eriocheir sinensis 
kinesisk ullhandskrabba 
G Chinese mitten crab 
G <15cm 
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uomen rannikolla on havaittu kolme tas- 

kurapuihin kuuluvaa vieraslajia: villasak- 

sirapu, liejutaskurapu (ks. sivu 458) sekä 

rantataskurapu (Carcinus maenas), jota 
tosin on löydetty vain yksittäin Naantalin ja Maa- 
rianhaminan edustalta. 

Näistä lajeista villasaksirapu on kookkain; se 
voi kasvaa jopa aikuisen miehen kämmenen kokoi- 
seksi. Aikuisella ravulla on saksijaloissa tunnus- 
omaiset karvatupsut, mutta nuorilta yksilöiltä ne 
puuttuvat. 

Villasaksirapu on kotoisin Itä-Aasiasta, josta 
se on luultavasti kulkeutunut Eurooppaan laivojen 
mukana. Saksan Atlantin-puoleisella rannikolla laji 
havaittiin jo 1910-luvulla, ja Itämereen se on levin- 
nyt Kielin kanavan kautta. Suomessa ensimmäiset 


havainnot tehtiin 1930-luvulla. 


KAIKKIRUOKAINEN OPPORTUNISTI 
Villasaksirapu on kaikkiruokainen. Se syö leviä, 
vesikasveja, pohjaeläimiä, kalojen kutua ja hajoa- 
vaa eloperäistä ainesta — siis melkein mitä vain. 
Elämänsä aikana villasaksirapu vaeltaa meren 


ja makean veden välillä. Ravut lisääntyvät vain 
merivedessä, jonka suolapitoisuus on vähintään 
15—25 promillea. Toukista pikkuruisiksi ravuiksi 
kehittyneet poikaset ryömivät merenpohjaa pitkin 
jokisuihin, missä ne viettävät aikansa mutavalleihin 
kaivautuneina tai kasvillisuuden seassa piilotellen. 
Aikuistuttuaan ravut seilaavat jokia pitkin takaisin 
suolaiseen veteen lisääntyminen mielessään. 

Villasaksiravut eivät nykytiedon perusteella 
lisäänny Suomen rannikolla, vaan täällä tavatut 
yksilöt ovat pitkämatkalaisia, ilmeisesti Atlantilta. 
Ne ovat saattaneet vaeltaa itse pitkin Kielin kana- 
vaa, joka on edelleen lajin tärkein vaellusreitti Itä- 
merelle, mutta osa on voinut tulla salamatkustajana 
laivakyydillä. 

Omituisen näköinen villasaksirapu taker- 
tuu herkästi kalaverkkoihin ja herättää sen verran 
huomiota, että siitä saadaan hyvin yleisöhavain- 
toja. Lajin esiintymistiedot Suomen rannikolla 
perustuvatkin pääosin esimerkiksi kalastajien 
yhteydenottoihin. 


VIERASLAJIN VAIKUTUKSET 


Koska villasaksirapu esiintyy Suomessa vain satun- 
naisesti, siitä ei uskota olevan täällä haittaa. Sen 
sijaan Itämeren ulkopuolella kalastajat harmittele- 
vat rapuja, jotka rikkovat pyydyksiä ja syövät kalat 
verkoista. Toisinaan niitä esiintyy niin suurina mas- 
soina, että patovallit ja joenpenkat ovat koetuk- 
sella, kun ravut kaivavat niihin kolojaan. Ne voivat 
myös kilpailla alkuperäisten lajien kanssa tilasta ja 
ravinnosta. 

Aasiassa villasaksirapuja syödään ja jopa vil- 
jellään. Tässä tosin piilee terveysuhka, sillä ravut 
voivat toimia myös ihmisiin leviävän keuhkoma- 


don väli-isäntinä. 


Kookas villasaksirapu 
on yllättävä mutta 


paikoin yleinenkin vieras 


kalastajien verkoissa. 
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HUOMAAMATTOMAT aakkuäyriäiset ovat pikkuruisia äyriäi- 


RAAKKUÄYRIÄISET siä, joilla on simpukan kuorta muistut- 
tava kaksiosainen suojakuori. Lajiryhmä 
RAAKKUÄYRIÄISET onkin saanut sekä suomenkielisen 


Ostracoda-luokka että tieteellisen nimensä tämän kuoren mukaan. 
musselkräftor — Raakku on Suomessa jokihelmisimpukan kansan- 
O seed shrimps kielinen nimi, ja kreikan kielen óstrakon tarkoittaa 


@k<2mm niinikään kuoria. 


m — Raakkuäyriäisiä tunnetaan maailmalta pari- 
: tuhatta lajia. Lajiryhmästä löytyy sekä makean että 
suolaisen veden lajeja, ja onpa joitakin maapallon 
raakkuäyriäisiä tavattu myös maaperänäytteistä. 
Lajien tunnistamiseen tarvitaan mikroskooppia, ja 


tärkeimmät tuntomerkit löytyvät sukuelimistä. 


Pohjoisella Itämerellä tiedetään elävän run- 


saat 30 raakkuäyriäislajia. Niitä voi löytää Suomen 


koko rannikolta, kaikenlaisilta pohjilta — vaikka 
niitä ei paljaalla silmällä näkisikään. Useimmat 
raakkuäyriäiset viettävät aikaansa pohjalla tai poh- 
jamutaan kaivautuneina, mutta osa lajeista elää 


myös vedessä, kaukanakin pohjan yläpuolella. 


ELÄMÄÄ MIKROMAAILMASSA 

Raakkuäyriäiset käyttävät etummaisia tuntosarviaan 

raajojen tavoin uintiin, kaivamiseen ja ryömimiseen. 

Ne syövät sedimentin pinnasta eloperäistä ainesta, 

kuten bakteereja, leviä ja kuolleita kasvien ja eläinten 
Kiiltäväpintainen raakkuäyriäinen 


A osia. Ahneimmat pikkuruiset raakkuäyriäiset ryömi- 
mikroskoopin alla. Äyriäisen P y, ecryam 


kuori on hauras, mutta se suojaa Vät jopa saalistamaan: ne kaapivat pehmeää kalan- 
pehmeää pikkueläintä. mätiä mössönä pieneen suuhunsa. 
Raakkuäyriäisillä on erilliset sukupuolet, 
mutta partenogeneettinen eli neitseellinen lisään- 
tyminen on tavallista: uudet yksilöt syntyvät hedel- 
möittymättömistä munasoluista. Joidenkin lajien 
naaraat suojaavat munia kuorensa alla, kunnes poi- 
kaset kuoriutuvat. Aikuistumista edeltää liki kym- 
menen toukkavaihetta, joiden aikana eläin kasvaa 
ja sen kuori kehittyy vähitellen. Raakkuäyriäi- 
set voivat tuottaa myös niin sanottuja lepomunia. 


Niiden avulla ne pystyvät talvehtimaan ja selviä- 


mään huonojen aikojen yli. 


Huomaamattomia raakkuäyriäisiä voi 


löytää lähes mistä tahansa. 
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LIEJUSIMPUKAN 
VALTATAISTELU 


LIEJUSIMPUKKA 
Limecola balthica 

G) östersjömussla 

O Baltic macoma, 
Baltic clam, Baltic tellin 


O 13cm 


Kuolleesta liejusimpukasta on 
jäljellä vain rikkinäinen kuori. Sen 
vieressä luuraa kuitenkin pohjaan 
kaivautunut elävä simpukka, vain 
hengitysputki näkyy pinnassa. 
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iejusimpukka on Itämeren laajimmalle 
evinnyt simpukkalaji. Se elää sekä peh- 
meillä liejupohjilla että hiekka- ja sora- 
pohjilla. Aikuisia liejusimpukoita voi 
tavata jopa tuhansia yksilöitä neliömetrillä, ja ne 
voivat paikoin hallita koko pohjaeläinyhteisöä. Ran- 
noille ajautuneita liejusimpukan kuoria löytää hel- 
posti kaikilta Itämeren hiekkarannoilta. 

Väriltään vaalea ja kuoreltaan hauras lie- 


jusimpukka voi kasvaa yli kahden sentin mittai- 
seksi. Valtamerten suolaisista vesistä on löydetty 
jopa kymmensenttisiä jättiläisiä! Lihaksikkaalla 
jalallaan liejusimpukka kaivautuu pohjaan 5-6 
senttimetrin syvyyteen, mutta kurottaa hengitys- 
putkensa sedimentin pintaan. Hengitysputkessa on 
erilliset kanavat sisään ja ulos virtaavalle vedelle, ja 
putken avulla simpukka paitsi hengittää myös kerää 
ravintoa. Eläimen ruokavalio koostuu kasviplank- 
tonista ja sedimentin eloperäisestä aineksesta. Sim- 
pukka ei pelkästään olla jökötä sedimentin sisällä 
vaan liikkuu siellä aktiivisesti — vaikkakin hitaasti. 


ELÄMÄÄ KUOREN SISÄLLÄ 

Liejusimpukat elävät yleensä 6-10-vuotiaaksi, 
mutta syvänteistä on löydetty jopa 30-vuotiaita 
yksilöitä. Liejusimpukoiden nuoruusvaiheet viih- 
tyvät pehmeiden pohjien lisäksi myös harvahkoilla 
sinisimpukkapatjoilla, mistä ne siirtyvät vanhe- 
tessaan syvempiin vesiin. Liejusimpukka kilpailee 
syvemmillä pohjilla liejuputkimatojen kanssa ravin- 
nosta ja tilasta ja onnistuukin usein panemaan kam- 
poihin näille vieraslajeille. Liejusimpukka kestää 
hapettomuutta paremmin kuin useimmat poh- 
jaeläimet, mutta viikkoja jatkuva happikato koituu 
lopulta senkin kohtaloksi. 

Simpukat lisääntyvät keväisin. Niiden toukat 
nousevat ylös veteen, ja kaksikuukautisen toukka- 
vaiheensa aikana ne leviävät herkästi virtausten 
mukana. Liejusimpukan toukat ovat silakan ja joi- 
denkin eläinplanktonlajien tärkeää ravintoa. Poh- 
jalle laskeutuneilla pikkusimpukoilla on myös 
monia saalistajia kilkistä valkokatkaan. Saalistusta 
pidetään syynä sille, että pieniä liejusimpukoita on 


vain vähän avomerialueiden syvillä pohjilla. Edes 


aikuiset liejusimpukat eivät saa olla saalistajilta rau- 
hassa; niitä syövät monet pohjakalat sekä linnuista 


varsinkin alli ja pilkkasiipi. 


LEVINNEISYYS TYYNELTÄ 

VALTAMERELTÄ ITÄMERELLE 

Liejusimpukan levinneisyys kattaa lähes koko 
Suomen rannikon itäiseltä Suomenlahdelta Perä- 
meren eteläosiin. Liejusimpukka sietää vähäsuo- 
laista vettä paremmin kuin monet muut mereiset 
simpukat. Lajia tavataan kaikenlaisista syvyyk- 


sistä — matalista rantavesistä 190 metriin - mutta 


tiheimmät esiintymät ovat yleensä 5-30 metrin 
syvyydellä. 

Itämeren ulkopuolella liejusimpukan voi koh- 
data sekä Atlantilla että Tyynenmeren pohjois- 
osissa, ja se on yleinen vuorovesialueilla. Itämeressä 
esiintyvä liejusimpukka on geeniperimältään Atlan- 


tin ja Tyynenmeren kantojen sekoitus. 


Liejusimpukankin kuorissa on eri sävyjä, 
täysin valkoisesta vähän punertavaan. 
Vähähappisissa oloissa kuori mustuu. 
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MONISUKASMADOT 
MERENPOHJIA 
MUOKKAAMASSA 


MERISUKASJALKAINEN 
Hediste diversicolor 

G rovborstmask 

O ragworm, estuary ragworm 
@® < 20cm 


LIEJUSUKASJALKAINEN 
Bylgides sarsi 

G fjällmask, hissfjällmask 
& <3cm 
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onisukasmadot ovat valtamer- 

ten merenpohjien vakioasukkaita. 

Niitä esiintyy ympäri maailman 

meriä, ja lajikirjo on suuri. Kovin 
moni laji ei kuitenkaan ole saanut jalansijaa vähä- 
suolaisessa Itämeressä, ja niistäkin enemmistö elää 
eteläisellä Itämerellä. 

Suomen rannikolta tunnetaan useita vain 
muutaman millimetrin mittaisia lajeja (ks. sivu 390) 
mutta muutamia suurempiakin. Kaikille moni- 
sukasmadoille on ominaista ruumiin jaokkeisuus 
sekä varsinkin isokokoisilla lajeilla jaokkeista sivulle 
työntyvät selvät jalakkeet. Monisukasmadot viihty- 
vät paikoissa, joissa ne voivat kaivautua piiloon poh- 


jan suojiin tai kätkeytyä kasvillisuuden joukkoon. 


PITKÄNHUISKEA MERISUKASJALKAINEN 
Merisukasjalkainen on mittavimmillaan lyijyky- 
nänpätkän pituinen monisukasmato, joka tuo mie- 
leen maalla kivien alla piilottelevan tuhatjalkaisen. 
Sen pää on hurjan näköinen: neljää silmää ympä- 
röi tuntosarvista, lonkeroista ja vahvoista leuoista 
muodostuva sekamelska. Merisukasjalkainen viih- 
tyy hiekka- ja liejupohjilla matalasta rantavedestä 
noin 20 metrin syvyyteen ja sietää heikompiakin 
happioloja. Eläimet elävät pääasiassa pohjaan kai- 
vamissaan käytävissä, jotka ulottuvat jopa 30 sent- 
timetriä sedimentin sisään. Niitä tavataan myös 
kovilta pohjilta, joilla ne piilottelevat kasvillisuu- 
den seassa. 

Aikuiset merisukasjalkaiset tulevat toimeen 
myös vähäsuolaisessa vedessä, kunhan suolaa on 
vähintään promillen verran. Vedessä elävä toukka 
vaatii kuitenkin suolaisempaa vettä kuin aikuis- 
muodot. Niinpä laji lisääntyy vain siellä, missä 
veden suolapitoisuus on yli kolme promillea. Meri- 
sukasjalkainen lisääntyy vain kerran elämänsä 
aikana, vaikka sen koko elinkaari kestääkin muuta- 
man vuoden. Hennot toukat elävät vedessä lähellä 
pohjaa, kunnes ne muodonmuutoksen jälkeen aset- 
tuvat elämään pohjalla ja aloittavat käytäviensä 
kaivelun. 

Merisukasjalkaisen ruokavalio on monipuoli- 
nen. Ruokaa hamutessaan eläimen pään rakenteet 


tulevat tehokkaaseen käyttöön. Eläin saattaa suo- 
dattaa ravintoa suoraan vedestä tai askarrella 
asuinkäytävänsä suulle pyyntisuppilon, jolla se 
pyydystää planktonia ja muita pieniä ruokahiukka- 
sia. Kookkaampiin saaliisiin käytetään pihtimäisiä 
leukoja. 

Merisukasjalkaiset saalistavat sen verran 
tehokkaasti, että saalistuksella on vaikutusta saalis- 
eläinten määrään ja koko pohjaeläimistön lajisuhtei- 
siin. Neitse ovat kahlaajalintujen sekä kampeloiden 


ja muiden pohjakalojen tärkeä ravinnonlähde. 


Merisukasjalkainen etsimässä 
ruokaa hiekkapohjalla. 


SYVYYKSISSÄ VIIHTYVÄ 
LIEJUSUKASJALKAINEN 
Parin sentin mittainen liejusukasjalkainen viihtyy 
enimmäkseen syvillä lieju- ja hiekkapohjilla, useim- 
miten yli 20 metrin syvyydessä. Siellä se viettää 
aikaansa sedimentin pintakerroksessa sekä varsin- 
in öisin myös vedessä aktiivisesti uiden. 
Karvaiselta näyttävä pieni liejusukasjalkainen 
on mereinen kylmän veden laji, joka elää yleensä yli 
uuden promillen suolaisuudessa. Se sietää melko 
matalaakin happipitoisuutta. Se on usein ainoa 
paljain silmin erottuva pohjaeläinlaji niillä Itäme- 


ren syvännealueilla, joissa on vielä jonkin verran 


happea. 
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« Valokuvattavaksi nostettu lieju- 

putkimato on oudossa elementissä. 

Mato elää mieluiten merenpohjaan 
kaivamissaan käytävissä. 


€ T Merisukasjalkainen saattaa 
tuoda mieleen maalla vilahtelevat 
tuhatjalkaiset. Sen lyhyet valejalat 
soveltuvat yhtä hyvin kaivamiseen ja 
uimiseen kuin levillä kiipeilyynkin. 
Tarkkaan katsoessa näkee, että 
eläimellä on neljä silmää. 


| Liejusukasjalkaista peittää 
14 paria suomumaisia levyjä. 


1537. 


E 


N Liejusukasjalkainen 

saalistaa koukkukärkisellä 
pyyntikä 
ampuu saalista kohti. 


än, jonka se 


LIEJUPUTKIMADOT 
Marenzelleria-suku 
& <12cm 
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Liejusukasjalkainen on erityisesti äyriäisiä 
saalistava peto. Aktiivisena uimarina se pystyy pyy- 
dystämään myös eläinplanktonia. Liejusukasjal- 
kaisnaaraat kuljettavat hedelmöittyneitä muniaan 
ruumiinontelonsa suojissa koko talven ja vapautta- 
vat keväällä pikkuruiset toukat maailmalle. Touk- 
kavaihe kestää 1,5-2 kuukautta, ja sen aikana eläin 
ei elä pohjalla vaan ui vedessä. Liejusukasjalkaisen 


koko elinkierto kestää vain vuoden tai kaksi. 


LIEJUPUTKIMATOJEN VALLOITUSRETKI 
Ensimmäinen havainto liejuputkimadoista Itäme- 
rellä tehtiin vuonna 1985. Sen jälkeen madot ovat 
lisääntyneet räjähdysmäisesti ja levinneet koko Itä- 
meren alueelle. Liejuputkimatoja voi nykyään elää 
paikoin jopa tuhansia yksilöitä neliömetrillä. 

Itämerellä elää kolme liejuputkimatolajia: 
Marenzelleria viridis, M. neglecta ja M. arctia. Suomen 
rannikolta on löydetty vain kahta jälkimmäistä. 
Matoja on kaiken kokoisia muutaman millin mit- 
taisista pikkumadoista jopa kämmenen mittaisiksi 
venyviin luikeroihin — ja ne kaikki näyttävät melko 
lailla samalta. Aluksi luultiinkin, että kaikki löyde- 
tyt liejuputkimadot ovat samaa lajia. Myöhemmin 
selvisi, että lajeja on kolme ja että ne ovat peräisin 
Pohjois-Atlantilta ja Jäämereltä. Marenzelleria neg- 
lecta -lajista tehtiin ensi kertaa tieteellinen kuvaus 
juuri Itämereltä, vaikka sen kaltaisia liejuputkima- 
toja oli jo aiemmin tavattu Atlantilta. 

Suomen merialueella matoja havaittiin ensi 
kerran vuonna 1990. Sittemmin ne ovat levinneet 
Suomen koko rannikolle. Ne elävät sekä matalilla 
että syvillä pohjilla, ja paikoin ne muodostavat jopa 


enemmistön pohjaeläimistöstä. 


LIEJUPUTKIMADON ELÄMÄÄ 
Liejuputkimadot kaivautuvat syvälle pehmei- 
siin pohjiin; niiden käytävät ulottuvat jopa 25-35 
senttimetrin syvyyteen. Matojen käytävät edistä- 
vät hapen kulkeutumista sedimentissä, eli ne toi- 
mivat samoin kuin katkojen myllerrykset, vain 
syvemmällä. 

Liejuputkimadot pystyvät elämään monen- 


laisessa suolaisuudessa ja lämpötilassa ja selviävät 


vähäiselläkin hapella. Ne kaapivat lonkeromaisilla 
jalakkeillaan pohjan pinnalta orgaanista ainesta 
suuhunsa. Öisin ne saattavat uida pohjan ylä- 
puolella. Madot leviävät tehokkaasti, sillä niiden 
toukat uivat ja keijuvat vedessä. Pohjaan pikkurui- 
set toukat laskeutuvat lajista riippuen joko maalis- 
toukokuussa, heinä-elokuussa tai loppusyksystä. 
kahdesta 
kolmeen vuotta, Itämeressä niiden elämä on tiivis- 


Atlantilla matojen koko elinkierto kestää 


tynyt vajaaseen kahteen vuoteen. 


Itämerellä liejuputkimadot ovat vallanneet 
elintilaa luultavasti siksi, että ne ovat erityisen 
tehokkaita lisääntymään ja leviämään — eivätkä ole 
turhan tarkkoja elinoloistaan. Kun liejuputkima- 
dot ovat kerran asettuneet jonnekin, ne eivät enää 


väisty sieltä tuumaakaan. 


Liejuputkimato 
kaivautumassa hiekkaan 
sinisimpukan kupeessa. 
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SIENIELÄIMET 
OSAAVAT YHTEISPELIN 


MURTOVESISIENI 
Ephydatia fluviatilis 
sötvattensvamp 

G 5-10 cm (runkokunta) 


Murtovesisieni saattaa näyttää 
pesusieneltä, mutta se hajoaa, jos 
sitä yrittää irrottaa kasvualustasta. 
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urtovesisieni on tiettävästi poh- 

joisen Itämeren ainut sienieläin- 

laji. Sienieläimet muodostavat 

runkokuntia, joten paljaalla sil- 
mällä havaittava ”eläin” koostuu tosiasiassa tuhan- 
sista pienistä yksilöistä. Mattomainen runkokunta 
kasvaa aina hohkaisena kuin pesusieni myötäillen 
alustan pintaa, mutta muuten sen ulkonäkö ja koko 
vaihtelevat muun muassa virtausten ja valaistuk- 
sen mukaan. 

Runkokunnassa elävät yksilöt ovat järjes- 
täytyneet niin, että suodatettava vesi imeytyy 
eläinyksilöiden sisään pienistä aukoista ja poistuu 
runkokunnasta muutaman suuren aukon kautta. 

Murtovesisieni on usein vaalea tai kerman- 
värinen, mutta matalalla kasvavat runkokunnat 
voivat joskus olla vihertäviä. Tämä johtuu sym- 
bioosista viherlevien kanssa. 

Kaikkien sinieläinrunkokuntien tukiranka 
muodostuu mikroskooppisten piineulasten ver- 
kostosta, ja piineulasiin perustuu myös sie- 


nieläinten lajinmääritys. 


PAIKALLAAN PYSYTTELEVÄ ELÄMÄ 
Murtovesisieni käyttää ravinnokseen pieniä plank- 
toneliöitä, joita se saalistaa lävitseen virtaavasta 
vedestä. Onteloiden seinämillä sijaitsevat erikois- 
tuneet kaulussiimasolut pitävät yllä veden virtausta 
ja poimivat pieneliöitä ravinnoksi. Osa sienieläi- 
mistä pystyy käyttämään hyväkseen myös sym- 
bionttisten levien yhteytystuotteita. 
Murtovesisieni leviää pääosin suvuttomasti, 
yhdyskunnasta irtoavien pesäkkeiden avulla. Suvul- 
lisessa lisääntymisessä hedelmöitys tapahtuu sie- 
nieläimen huokosissa, josta siimalliset toukat uivat 


ulkomaailmaan perustamaan uusia runkokuntia. 


SEDIMENTAATIO RAJOITTAA 
LEVINNEISYYTTÄ 

Murtovesisieni elää Suomen koko rannikolla. Se on 
yleinen sekä matalissa lahdissa että syvillä pimeillä 
pohjilla. Syvällä esiintyviä murtovesisieniä tavataan 


erityisesti itäisellä Suomenlahdella ja Perämerellä, 


missä se ei joudu kilpailemaan elintilasta sinisim- 
pukan kanssa. 

Murtovesisienirunkokunta vaatii aina kovan 
alustan. Se voi kasvaa kivillä ja kallioilla tai kasvil- 
lisuuden ja rakkohaurun tyviosan pinnalla. Rehe- 
vöityminen rajoittaa murtovesisienen elämää ja 
leviämistä, koska sienieläinrunkokunnat ja niiden 


Mattomaisesti kasvava murtovesisieni on hitaasti kietoutunut 


kiven ja sen päälle kiinnittyneiden merirokkojen ympärille. 


kasvualustat peittyvät pinnalta vajoaviin levähi- 
tusiin ja muuhun eloperäiseen ainekseen. Elinolo- 
jen heiketessä murtovesisieni saattaa muodostaa 
samanlaisia lepomuotoja kuin makean veden sie- 
nieläimet. Niiden avulla se talvehtii ja selviää muis- 


takin lyhyistä epäsuotuisista jaksoista. 
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OKAMAKKARAMATO 
— ITÄMEREN ELÄVÄ 
FOSSIILI 


OKAMAKKARAMATO 
Halicryptus spinulosus 
korvmask 

O priapulid worm 

& <3cm 
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un tonkii lounaisrannikon pohjasedi- 
menttiä, löytää melko varmasti oka- 
makkaramadon. Se on pääjaksonsa 
ainoa edustaja Itämeressä ja muistuttaa 
pientä, parin senttimetrin mittaista nakkia. Sen 
väri vaihtelee lähes valkoisesta ruskeaan, ja ulko- 
pinta on usein läpikuultava. Nimensä mukaisesti 
okamakkaramato on kauttaaltaan pienten kartio- 
maisten piikkien peitossa. Ruumiin etupäässä on 
sisään vedettävä kärsä, jonka päässä on pieni suu 
huikeine sapelihampaineen. Jos matoa häiritään, se 
painuu kasaan, mutta tilanteen rauhoituttua venyt- 
tää itsensä takaisin täyteen pituuteensa. 
Itämeressä okamakkaramato on jäänne viime 
jääkauden jälkeisiltä ajoilta. Suomessa sitä esiintyy 
lähinnä Suomenlahdelta Merenkurkkuun ulottu- 
valla alueella, mutta onpa sitä havaittu jopa Oulun 
korkeudella. Kovin vähäsuolaisia oloja laji ei siedä. 
Okamakkaramato elää lieju-, savi- ja hiekkapohjilla 
ja suosii kylmiä vesiä. Sitä tavataan sekä syviltä että 
matalilta pohjilta. 


PIILOTTELEVA SAALISTAJA 
Okamakkaramato on peto. Se kaivautuu lähes koko- 
naan pohjaan, jättää kärsänsä pilkistämään sedi- 


mentin pinnalta ja jää odottamaan saalista. Kun 


NN 


T Okamakkaramato on hurja saalistaja. Se 
ahmaisee kärsällään saaliin suuhunsa. 


€ Prinssinakkeja muistuttavat pulleat 
pienet okamakkaramadot viettävät yllättävän 
jännittävää elämää veden alla. 


varomaton monisukasmato tai muu pieni eläin osuu 
madon lähistölle, se ahmaisee eläimen kitaansa. 
Naaraat munivat pohjalle. Kun koiras on 
hedelmöittänyt munat, ne alkavat kehittyä melko 
hitaasti panssarikuorisiksi toukiksi. Toukka käy 
aikanaan läpi muodonmuutoksen aikuiseksi. 
Okamakkaramato sietää melko hyvin vähä- 
happisia oloja ja jopa hieman rikkivetyä ja saas- 
teita. Hetkellinen hapettomuus ei hetkauta matoa, 
mutta jos tilanne pitkittyy, matokanta tuhou- 


tuu. Mikäli olot ovat huonot, eläin voi paastota ja 


odottaa tilanteen kohenemista. Saalistamalla ja kil- 
pailemalla okamakkaramato pystyy toisinaan vai- 
kuttamaan harvasukasmatojen, sukkulamatojen ja 


liejusimpukoiden määriin. 


ELÄVÄ FOSSIILI 

Makkaramatojen pääjakso on hyvin vanha. Fossii- 
liaineistosta voidaan päätellä, että lajeja on ollut 
eniten kambrikaudella, 542-490 miljoonaa vuotta 
sitten. Nykyään koko pääjaksoon kuuluu maail- 
massa vain parikymmentä lajia. Okamakkarama- 
tokin on siis elävä fossiili. Tieteellisen nimensä, 


Priapulida, pääjakso on saanut ruumiinmuodos- 
taan. Kreikkalaisessa mytologiassa Priapos oli 


hedelmällisyyden ja mieskunnon jumala. 
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Kummalliset kalat liukuvat syvyydessä, 
tuntemattomat kukat loistavat rannalla; 
olen nähnyt punaista ja keltaista ja kaikki toiset värit — 
mutta ihana meri on vaarallisin nähdä, 


se herättää tulevien seikkailujen janon: 


adussa, on tapahtuva minullekin. 


ROISKEVESI- JA RIHMALEVÄVYÖHYKKEEN 
SELVIYTYJÄT + 268 

Tyrskypurppuralanka - Bangia atropurpurea 
Loistovihersuti — Acrosiphonia arcta 
Huopavihertupsu - Spongomorpha aeruginosa 
Vyörihmat - Ulothrix-suku 

Siloviherhius - Urospora penicilliformis 


SUOLILEVÄT KERTOVAT REHEVÖITYMISESTÄ + 272 


Isosuolilevä — Ulva intestinalis 
Velmusuolilevä — Ulva linza 
Haarasuolilevä — Ulva flexuosa 
ITÄMEREN SALAATTIPÖYTÄ - 276 


Tötterösalaattilevä - Monostroma grevillei 
Itämerensalaattilevä - Monostroma balticum 


ITÄMEREN VIHREÄ VALTIAS SUKULAISINEEN + 278 


Viherahdinparta — Cladophora glomerata 
Meriahdinparta — Cladophora rupestris 
Hentoahdinparta — Cladophora fracta 
Ahdinpallero — Aegagrophila linnaei 
MERENPOHJAN TUNTEMATTOMAT 
SYANOBAKTEERIT + 286 

Syanobakteerit — Cyanobacteria 
Tällilimanukka — Calothrix scopulorum 
Luumusinimollunen - Nostoc pruniforme 
OMITUISEMPIA TAPAUKSIA J; 
VANHOJA TUTTUJA : 290 
Lehopunoslevä — Eudesme virescens 
Jouhiluppolevä - Dictyosiphon foeniculaceus 
Isoluppolevä — Dictyosiphon chordaria 
Notkeatakkulevä - Stictyosiphon tortilis 
RASTOJA JA TURKIKSIA PINTOJEN 
PEITTEINÄ - 294 

Litupilvilevä — Ectocarpus siliculosus 
Lettiruskohahtu - Pylaiella littoralis 
Haurunturkki — Elachista fucicola 


SITKEITÄ JOUHIA AALTOJEN ALLA + 298 
Vaskijouhilevä — Chorda filum 
Kultajouhi — Halosiphon tomentosum 


RAKKOHAURU JA SEN SERKKU : 300 


Rakkohauru (rakkolevä) — Fucus vesiculosus 
Itämerenhauru - Fucus radicans 


MERENPOHJAN PUNERTAVAT OKSAKIMPUT + 304 


Haarukkalevä - Furcellaria lumbricalis 
Takkupunahuiska — Rhodomela confervoides 


PUNATÖYHTÖJEN KUOSIT JA KUVIOT - 308 
Punahelmilevä — Ceramium tenuicorne 
Tummahelmilevä - Ceramium virgatum 
Mustaluulevä — Polysiphonia fucoides 
Purppuraluulevä - Polysiphonia fibrillosa 


RANNIKON PUNAISET KAUNOTTARET + 312 
Siroruusulevä — Aglaothamnion roseum 
Töpöpunaröyhelö — Coccotylus truncatus 
Sarvipunaliuska — Phyllophora pseudoceranoides 
Purppurasamettilevä — Rhodocorton purpureum 


MAALILAIKKUJA MERENPOHJASSA + 316 


Meripunakalvo — Hildenbrandia rubra 
Ruskokalvot - Pseudolithoderma-suku 


KAIKKI EIVÄT KOREILE VÄREILLÄ 318 
Pohjankivisuti — Battersia arctica 


SAMMALIA MERESSÄ + 320 
Isonäkinsammal - Fontinalis antipyretica 
Ahdinsammal - Platyhypnidium riparioides 
Vellamonsammal - Fissidens fontanus 
TOUHUKKAAT LEVÄSIIRAT * 324 
Leväsiira — Idotea balthica 

Hoikkaleväsiira — Idotea chelipes 
Tyrskyleväsiira — Idotea granulosa 


MERISIIROJEN JÄLJILLÄ + 328 
Merisiirat — Jaera-suku 
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KATKOJA JA KATKARAPUJA - 330 
Merikatka - Gammarus salinus 
Lätäkkökatka - Gammarus duebeni 
Tiikerikatka - Gammarus tigrinus 
Tyrskykatka - Calliopius laeviusculus 
Leväkatkarapu - Palaemon adspers 


Sirokatkarapu - Palaemon elegans 


RANNIKON TAPPISILMÄISET UIMARIT + 336 
Kaspianmassiainen - Hemimysis anomala 
Rantamassiainen — Praunus flexuosus 


Tyrskymassiainen — Praunus inermis 


PAIKALLAAN NÖKÖTTÄVÄ MERIROKKO : 338 
Merirokko — Amphibalanus improvisus 


SINISIMPUKKA - ITÄMEREN INSINC 
Sinisimpukka - Mytilus trossulus 

UUDET SIMPUKKALAJIT SUOMEN 
RANNIKOLLA ` 344 

Vaeltajasimpukka - Dreissena polymorpha 
Valesinisimpukka - Mytilopsis leucophaeata 


1 Läpikuultavat korvameduusat aloittavat elämänsä 
kalliorannoilla, ennen kuin siirtyvät leijumaan avoveteen. 
Loppukesällä näitä polttiaiseläimiä voi nähdä massoittain. 


> Kallio- ja kivipinnat tarjoavat leville oivan kasvualustan. Heleä 


KALLIORANNAN KOTILOT : 346 
Leväkotilo — Theodoxus fluviatilis 
Sukkulakotilot - Hydrobiidae-heimo 
Peringia ulvae 

Ecrobia ventrosa 

Vaeltajakotilo — Potamopyrgus antipodarum 


KOLME PIENTÄ MERIETANAA : 350 
Liuskamerietana — Tenellia adspersa 
Sukkulamerietana — Limapontia capitata 


Ruskomerietana — Alderia modesta 


LITTANAT LATTANAT + 352 

Lattanat 

Ketjulattana — Microstomum lineare 
Maitolattana — Dendrocoelum lacteum 


Planaria torva 


ELÄMÄÄ RUNKOKUNNISSA * 354 
Murtovesipolyyppi — Laomedea loveni 
Kaspianpolyyppi — Cordylophora caspia 
KORVAMEDUUSAN SALAPERÄINEN ELÄ) 


Korvameduusa - Aurelia aurita 


PITSIÄ KIVEN PINNALLA : 358 


Levärupi — Einhornia crustulenta 


vih- 


reät suolilevät viihtyvät parhaiten auringon valaisemassa rantakivikossa. 
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ROISKEVESI- JA 
RIHMALEVÄVYÖHYKKEEN 
SELVIYTYJÄT 


TYRSKYPURPPURALANKA 
Bangia atropurpurea 

O rödträd, bangia 

O purple sea scum 


O15cm 
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esirajan olot ovat karun ankarat kai- 

kelle elolliselle: talven kylmyys vaihtuu 

kesän kuumuuteen, ja vedenkorkeus 

voi muuttua niin, että eliöt löytävät 
yllättäen itsenä kuivasta ja kuumasta suolaerä- 
maasta. Lisävaivaa aiheuttaa jää, joka hioo kaiken 
elollisen pois talven aikana. 

Suomen rannikon roiskevesivyöhykettä hallit- 
sevilla levillä on paljon yhteisiä selviytymiskeinoja. 
Valttia näyttäisi olevan pieni koko tai yksinkertai- 
suus, kuten hento lankamainen kasvutapa. Yksin- 
kertainen rakenne mahdollistaa nopean kasvun 
silloin, kun olot ovat suotuisat. Selviytyjille onkin 
ominaista rynnistää kasvuun keväisin ja syksyisin, 
jolloin jäät ja kuivuus aiheuttavat vähiten vaivaa. 
Jos omat voimat eivät riitä nopeaan kasvupy- 
rähdykseen, voi hakea apua muilta leviltä: asettua 


kasvamaan niiden päälle tai väliin. Isompi kasvusto 
suojaa kuivuutta ja laidunnustakin vastaan. Muita 


hyviä selviytymiskeinoja ovat lepovaiheet sekä 


kyky uusiutua pienistäkin palasista, jotka vesi kul- 
jettaa uusille alueille. 

Roiskevyöhykkeen asukkaat ovat todellisia 
mestareita sopeutumaan ja leviämään sekä elä- 
mään tiukassakin paikassa. Ainahan muun levä- 
kansan väliin mahtuu vielä muutama ohut ja notkea 


levärihma tai pari pientä tupsua. 


SOPEUTUMISKYKYINEN PURPPURALANKA 

Tyrskypurppuralanka on yksivuotinen punalevä, 
jonka hiuksenohuet purppuranpunaiset rihmat 
muodostavat tummia vyöhykkeitä tai laikkuja aal- 
lokkoisille kallio- ja kivikkorannoille, vesirajan tun- 


tumaan. Valon määrä ja laatu vaikuttavat levän 


väriin niin, että se voi purppuranpunaisen sijaan 
olla vihertävä tai jopa harmahtava. 
Tyrskypurppuralangat ovat komeimmillaan 
keväällä ja syksyllä, kun vesiraja on jäätön eikä kui- 
vuuskaan vaivaa. Silloin näitä leviä voi ihailla kal- 


liopinnoilla. Talvella ja kesällä tyrskypurppuralanka 


> Vesirajassa elävien eliöi- 
den pitää kestää ankaria ja 
nopeasti muuttuvia oloja. 
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LOISTOVIHERSUTI 
Acrosiphonia arcta 
G) liten grönkudde 
O arctic sea moss 
O <10cm 


HUOPAVIHERTUPSU 


Spongomorpha aeruginosa 
O liten filtkudde, liten filttofs 


6 spongy weed 
O <5cm 


VYÖRIHMAT 
Ulothrix-suku 

® armbandsalger 
O <20cm 
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elää elinkiertonsa ryömivää vaihetta, jossa se 
vetäytyy rannan syvempiin osiin ja kiinnittyy 
merirokkojen pinnalle ja sinisimpukoiden sisälle. 
Monimutkaisen elinkiertonsa mikroskooppisessa 
vaiheessa tyrskypurppuralanka pystyy kloonaa- 
maan itsensä. Vaihtoehtoisena lisääntymistapana 
on muodostaa itiöitä, joista kasvaa lisää mikro- 
skooppisia rihmoja lähetettäväksi turvaan jäiltä ja 
kuivuudelta. Lajilla ei ole havaittu suvullista lisään- 
tymistä Itämerellä. 

Tyrskypurppuralanka on yleinen Itämeressä. 
Se on kosmopoliitti, jota tavataan pohjoiselta ete- 
äiselle napa-alueelle makeassa, murto- ja meri- 
vedessä. Poikkeuksellisesta sopeutumiskyvystä 
ertoo sekin, että kokonaiset leväyksilöt kestävät 


siirron valtamerioloista makeaan veteen. 


SUTEJA, TUPSUJA JA HIUKSIA 

Loistovihersuti on voimakkaan vihreä topakka 
huiska, joka koostuu 5-10 senttimetrin mittaisista 
arheista rihmoista. Sopivalla kasvupaikalla se saat- 
taa muodostaa tiheitäkin mattoja. Tasamittaiset 
rihmat haaroineen antavat leväsudille ominaisen 
puolipallomaisen muodon. Loistovihersuti lisään- 
tyy sekä suvullisesti että suvuttomasti. Sukusoluja 
se tuottaa kasvuvaiheensa loppupuolella, ja kypsät 
sukusolut vapautuvat veteen soluseinässä olevien 
pikkuruisten luukkujen kautta. Kun ajelehtivat 
sukusolut ovat yhdistyneet, ne vajoavat syksyksi 
epovaiheeseen. Loistovihersuti kukoistaa keväisin 
allio- ja kivipinnoilla ja viihtyy erinomaisesti osana 
monilajisempaa rihmalevävyöhykettä. Laji esiintyy 


oko pohjoisella pallonpuoliskolla, ja sitä tavataan 
myös Chilen rannikolla ja Etelämantereella. 
Huopavihertupsun heleänvihreät rihmat kie- 
toutuvat toisiinsa muodostaen huopamaisia, noin 
viiden sentin mittaisia tupsuja. Tarkkasilmäiset 
voivat löytää huopavihertupsun rihmalevävyö- 
hykkeestä ahdinpartojen seasta. Se saattaa kasvaa 


suoraan kalliopinnalla mutta myös muiden, raken- 


teeltaan karkeampien levälajien päällä. Tungettele- 


vaisen tupsun elinkierron yksisoluinen vaihe elää 
usein punalevien loisena. Huopavihertupsu kasvaa 
Itämeren lisäksi myös Pohjois-Atlantilla. 


Vyörihmojen kirkkaanvihreät ja hennot langat 
kasvavat jopa 20 senttimetrin pituuteen. Ohuista ja 
haarautumattomista rihmoista muodostuvat kas- 
vustot ilmestyvät vesirajan kivi- ja kalliopinnoille 
varhain jäiden lähdön jälkeen ja taas syksyllä hetkeä 
ennen jääpeitteen saapumista. Monilajisen ryhmän 
eri lajeja ei pysty erottamaan toisistaan ilman mik- 


roskooppia. Vyörihmat tuottavat ä sekä suvul- 


lisesti että suvuttomasti. Toinen lisääntymiskonsti 
on lähettää maailmalle tyrskyjen irti tempaamia 
palasia. Ne kulkeutuvat veden mukana uusille kas- 
vupaikoille, jollaisiksi käyvät sekä makeat että 
mereiset vesirajat. Vyörihmat ovatkin yleisiä koko 
maailmassa. 

Siloviherhiuksen ohuet ja haaromattomat 
rihmat muodostavat kirkkaanvihreänä lainehti- 
van vyöhykkeen vesirajaan. Tämäkin roiskevesi- 
vyöhykkeen laji panostaa kevät- ja syyskasvuun. 
Kesäisin siloviherhiusta näkee lähinnä ohuena kui- 
vuvana kalvona vedenpinnan yläpuolelle jääneillä 
kivi- ja kalliopinnoilla. Lyhyen kasvukauden vasta- 


painoksi siloviherhius lisääntyy tehokkaasti: sekä 


suvuttomasti että suvullisesti. Ympäri maailman 
levinnyt siloviherhius on melko yleinen myös lähes 
koko Suomen rannikolla ja viihtyy erityisesti ulko- 
saaristossa yhdessä vyörihmojen kanssa. 


SILOVIHERHIUS 
Urospora penicilliformis 
O fransalg 

O <5cm 


J Vyörihmojen hento ja 
yksinkertainen rakenne 
mahdollistaa nopean kasvun. 
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SUOLILEVÄT KERTOVAT 
REHEVÖITYMISESTÄ 


ISOSUOLILEVÄ 

Ulva intestinalis 

O tarmalg 

O gutweed, grass kelp 

O <5cm leveä, < 40 cm pitkä 


VELMUSUOLILEVÄ 
Ulva linza 

G) fingrenig tarmalg 
G slender sea lettuce 
O <20cm 


HAARASUOLILEVÄ 
Ulva flexuosa 

O) gallertarmalg, tarmalg 
O winding nori 

O <20cm 


x 


| 


3 


uo 


Suolilevistä tehdyt havain- 
not Suomen rannikolla. 
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volilevien ulkonäkö vaihtelee paljon kas- 
vupaikan mukaan, mutta yhteistä kaikille 
lajeille on kaunis kirkkaanvihreä väri ja 
kiiltävä pinta, joka houkuttelee kosketta- 
maan. Nimensä nämä levät ovat ehkä saaneet siitä, 
että niiden sekovarsi on usein ontto ja putkimai- 
nen, ikään kuin suoli. Suolileviä puristelemalla saa 
usein myös tuotettuja hauskoja kuplavanoja, sillä 
ohuen pintasolukon alla kuultaa koko joukko kaa- 
sukuplia. Kuplat ovat yhteyttämisessä syntynyttä 
happea, joka on jäänyt jumiin sekovarren sisälle. 
Runsas suolileväkasvusto kertoo rehevöitymi- 
sestä, sillä suolilevät hyötyvät meriveden suuresta 
ravinnepitoisuudesta. Runsaimmat kasvustot tava- 
taankin lintuluotojen ja jokisuiden lähistöllä, missä 
vesi on ajoittain hyvinkin ravinteikasta. Kesällä 
suolileviä kasvaa rihmalevä- ja rakkohauruvyöhyk- 
keissä, usein lähellä vedenpintaa. Loppukesällä ne 
voivat muodostaa vesirajaan jopa oman levävyö- 
hykkeensä. Suolileviä näkee usein myös kallioran- 
tojen murtovesilammikoissa. Pohjanlahdella niitä 
voi löytää jopa seitsemän metrin syvyydestä. 
Suolilevät lisääntyvät suvullisesti tuottamalla 
itiöitä. Itiöiden vapautumisajankohtaan vaikut- 
tavat sekä veden lämpötila että valaistus - myös 
kuunvalo, kuten monilla muillakin levillä. Itiöt 
vapautuvat yleensä muutama päivä ennen täysi- 
kuuta. Siimalliset itiöt selviytyvät vedessä pitkään 
ja voivat kulkeutua virtausten mukana kymme- 
niä kilometrejä. Eri sukupuolta olevat itiöt yhtyvät 
vedessä ja muodostavat alkion, joka lopulta kiinnit- 
tyy kasvualustaan ja kehittyy uudeksi yksilöksi. 
Suolileviä esiintyy ympäri maailmaa. Ne 
voivat muodostaa valtavia irtonaisia levämassoja 
meriveteen. Pekingin olympialaisten aikana, heinä- 
kuussa 2008, purjehduskilpailuille suunnitellulle 
alueelle ilmestyi äkkiä massoittain suolileviä. Levä- 
massaa jouduttiin keräämään yli miljoona tonnia 
noin 13 ooo neliökilometrin alueelta, jotta kilpailut 


saatiin käytyä. 


KOLME YLEISTÄ SUOLILEVÄÄ 
Suomen rannikolla tavataan yleisesti ainakin 


iso-, velmu- ja haarasuolileviä. Ne kaikki ovat 


Kiinan armeijan sotilaat puhdistamassa rantaa suolilevästä purjehduskilpai- 
luja varten Oingdaossa vuoden 2008 Pekingin kesäolympialaisten alla. 


kosmopoliitteja eli esiintyvät eri puolilla maail- 
maa. Aiemmin lajeja arveltiin olevan Suomessa 
enemmän, koska levien ulkonäkö vaihtelee paljon. 
DNA-tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, että 
vaihtelu johtuu ilmeisesti ympäristöoloista eikä 
perinnöllisestä muuntelusta. Suolilevälajien mää- 
rittämiseen joudutaankin toisinaan käyttämään 
DNA-tutkimuksia, sillä edes mikroskoopilla ei saa 
aina tarpeeksi selkoa lajien eroista. 

Suomen rannikon suolilevistä suurin on 
isosuolilevä, joka voi parhaimmillaan kasvaa 


kyynärvarren mittaiseksi. Yleensä se on kuitenkin 
vaatimattomamman kokoinen rihmalevävyöhyk- 
keessä kasvaessaan. Velmusuolilevä kasvaa Itäme- 
ressä rihmamaisena ja haarovana, mutta Atlantilla 
se muistuttaa airon lapaa. Myös haarasuolilevä 
haaroo runsaasti, kuten sen nimikin kertoo. Jopa 
sivuhaarat haarovat, ja kasvusto näyttää usein 
kuplaiselta, kiiltävän vihreältä vappuhuiskalta. 
Mikroskoopilla voi nähdä, kuinka varren solut jär- 
jestyvät kauniisiin riveihin, joita viherhiukkaset 
koristelevat. 
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T Suolilevän sisällä on kiikkiin 
jääneitä happikuplia, jotka kohot- 
tavat leviä kohti pintaa. 


> Suolilevien lajinmäärityksessä 
tutkitaan solujen muotoja ja solun 


sisäisiä rakenteita mikroskoopilla. É 


Heleänvihreät suolilevät tuovat väriä 
matalille kalliopinnoille. 
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ITÄMEREN 
SALAATTIPÖYTÄ 
TÖTTERÖSALAATTILEVÄ 
Monostroma grevillei 

O strutsallat 

O green laver 

O 5-20 cm 
ITÄMERENSALAATTILEVÄ 
Monostroma balticum 

O östersjösallat 

O 5-25cm 


gele 


Salaattilevistä tehdyt havainnot Suomen 
rannikolla. Salaattilevien lehtimäinen 
osa on näkyvissä vain alkuke: 
rajoittaa havaintojen määrää. Leviä 


lä, mikä 


esiintyykin luultavasti runsaammin 
ja laajemmin kuin tässä on esitetty. 
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arsomaisen ohuet ja litteät salaat- 

tilevät muistuttavat maalla kasva- 

via lehtisalaatteja sekä väriltään että 

muodoltaan. Ruukuissa ne eivät silti 
viihdy, vaan kasvavat matalilla merenpohjilla joko 
yksittäin kiinnittyneinä tai irtonaisina vaaleanvih- 
reinä mattoina. 

Tötterösalaattilevän kasvu alkaa suppilosta, 
joka hiljalleen aukeaa silkinohueksi lehdeksi. Levä 
on yksivuotinen ja kasvaa varhaiskeväällä mata- 
lassa vedessä kiinnittyneenä kiviin, soraan tai hiek- 
kaan, joskus myös muiden levien päälle. Kookas 
salaatinlehti repeytyy herkästi irti kasvualustas- 
taan, ja riekaleet saattavat muodostaa laajojakin 
mattoja, joita virtaukset kuljettavat. 

Tötterösalaattilevä lisääntyy alkukesällä, 
minkä jälkeen sen lehtimäinen osa kuolee. Levän 
kiinnittymiskohta, tyvilevy, säilyy kuitenkin usein 
elossakesän ja talven ylija odottaa kalliopinnalla seu- 
raavaa kevättä ja uutta kasvuunlähtöä. Levä lisään- 
tyy suvullisesti. Hedelmöittyneistä sukusoluista 
muodostuu panssaroitunut elinkierron vaihe, joka 
piilottelee kesän ajan merirokon tai sinisimpukan 
sisällä. Syksyllä panssarisolut vapauttavat itiönsä 
veteen, missä ne kulkeutuvat uusille kasvupaikoille 
odottamaan kevään kasvupyrähdystä. 

Tötterösalaattilevä on mereinen laji, jota 
kasvaa kaikilla maailman merialueilla, myös lähes 
koko Suomen rannikolla Perämeren pohjukkaa 
lukuun ottamatta. 

Myös itämerensalaattilevä kasvaa koko ran- 
nikolla paitsi Perämerellä. Sitä ei kuitenkaan 
ilmeisesti tavata Itämeren ulkopuolella. Itämeren- 
salaattilevä on pitkulainen ja näyttää siltä, kuin se 
olisi paikoitellen taiteltu siististi laskoksille. Lajista 
on toistaiseksi vain vähän tietoa, eikä sen taksono- 


mista asemaa ole täysin varmistettu. 


7 Salaattilevän ohuiksi auenneet 
lehdet repeytyvät herkästi. 


> Salaattilevää voi kertyä myös mata- 
lille ja suojaisille merenpohjille. 
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ITÄMEREN 
VIHREÄ VALTIAS 
SUKULAISINEEN 


VIHERAHDINPARTA 
Cladophora glomerata 
grönslick 

O 5-30 cm 
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os on käynyt kesällä meren rannalla, on 
varmasti huomannut aivan vesirajassa lie- 
huvat vihreät rihmalevät, joita tuttavalli- 
sesti kutsutaan ahdinparroiksi. Samaisia 
ahdinpartoja löytyy myös hieman syvemmältä, 
kuusenvihreinä kasvustoina ja sisälahtien pirteinä 
pallukoina. Ahdinparta kasvaa monen näköisenä, 
ja yleisiä lajeja on Suomen rannikolla kolme. Näiden 
ohella rannikolla voi kohdata ahdinpalleron, joka 
voi kasvaa kallioilla kuin lyhytturkkinen ahdinparta 
tai karheina palloina suojaisissa lahdissa. 


KAIKILLE TUTTU VIHERAHDINPARTA 
Viherahdinparta muodostaa koko kasvukauden 


ajan vihreän levävyöhykkeen rannan koville pin- 
noille. Se on hyvin yleinen Suomen rannikolla, ja 

asvukauden aikana käytännössä rihmalevävyö- 
hykkeen valtalaji. Pelkkänä ahdinpartanakin tun- 
nettu levä kasvaa aivan vesirajassa kuin karvaisena 
ovimattona Ahdin valtakuntaan. Levärihmat nuo- 
eskelevat kalliopintaa, mikä on ollut kimmokkeena 
ajin ruotsinkieliselle nimelle, grönslick. Vedenpin- 
nan laskiessa ylimmät levät jäävät vesirajan ylä- 
puolelle ja muuttuvat harmaiksi ja jopa valkoisiksi 
nauhoiksi, joista leviää kuivuvan levän mereistä 
tuoksua. 

Viherahdinparta on alun perin makean veden 
aji ja luultavasti maailman järvien yleisin makro- 
evä. Suomen rannikolla viherahdinparta kasvaa 
allio-, kivikko- ja sorapohjilla vesirajasta jopa 
seitsemän metrin syvyyteen. Yksittäisiä rihmoja 
ja pieniä ohuita tupsuja voi nähdä kiinnittyneinä 
hyvinkin hienojakoiselle pohja-ainekselle. Lisää 
asvualaa levä voi lainata esimerkiksi rakkohaurun 
ja simpukoiden pinnoilta. 

Viherahdinparran levätupsujen väri vaihte- 
ee ympäristöolojen mukaan vaaleasta tumman- 
vihreään. Keväällä rihmalevävyöhykkeessä kasvava 


evä on kirkkaan vaaleanvihreää mutta muuttuu 


ellertävämmäksi valon lisääntyessä. Veden suuri 


Viherahdinparta löytää kasvupaikan pie- 
nimmistäkin valoisista kivenkoloista. 


Vedenpinnan ei tarvitse olla 
pitkäänkään korkealla, kun 
nopeakasvuinen viherahdinparta 
käyttää jo tilaisuuden hyväkseen ja 


hivuttautuu rannalla ylöspäin. 
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typpipitoisuus puolestaan värjää kasvustoja tum- 
memmilla sävyillä. Ruskean vivahteet tulevat esiin, 
kun kasvustot ikääntyvät ja niiden päälle tarttuu 
pikkuruisia piileviä. 

Viherahdinparta aloittaa rivakan kasvun heti 
jäiden lähdön jälkeen valon lisääntyessä ja veden 
lämmetessä. Kalliorannalla kasvaa kesän mittaan 
useita sukupolvia, ja vihreän eri sävyjä voi ihailla 
samassakin kasvustossa. Laji lisääntyy ainoas- 
taan suvuttomasti, eli kaikki erisävyisetkin rihmat 
ovat klooneja. Kun vesi lämpenee yli 17 asteen, levä 
vapauttaa itiönsä levärihman päissä sijaitsevista 
itiöpesäkkeistä, ja vesi vie itiöt uusille kasvupai- 
koille. Jos olot käyvät tukaliksi, viherahdinparta 
muodostaa kestäviä leposoluja odottamaan parem- 
pia aikoja. Syksyn tullen aallokko ja jäät hävittä- 
vät suurimman osan ikääntyneestä kasvustosta, 
mutta kasvualustaan tiukasti kiinnittyneet tyvi- 
solut jäävät paikoilleen talvehtimaan. 


VIHERAHDINPARTAA YLLIN KYLLIN 


Viherahdinparta muodostaa yhden Itämeren tär- 
keimmistä vedenalaisista elinympäristöistä. 
Aalloissa huojuvat levärihmat suojaavat selkäran- 
gattomia eläimiä ja varsinkin niiden poikasia saa- 
listajilta sekä tarjoavat näille ruokaa. Osa eläimistä 
syö itse levää, osa sen päällä kasvavia piileviä ja bak- 
teereja. Irtonaiset kelluvat ahdinpartamöykyt ovat 
kuin pikkupursia, jotka kuljettavat äyriäisiä, hyön- 
teistoukkia ja muita pieniä eläimiä paikasta toiseen. 

Rehevöityminen suosii rihmamaisia leviä, ja 
viherahdinparta kuuluu todellisiin voittajiin. Kas- 
vustojen lisääntymisestä seuraa omat ongelmansa: 
kun levä irtoaa elinkiertonsa loppuvaiheessa kas- 
vualustastaan, sitä voi ajautua massoittain ran- 
nalle tai painua pohjan syvänteisiin. Rannoilla levä 
hajoaa ja haisee niin, että lomailijat kaikkoavat kau- 
aksi — tai ehkä innostuvat haravoimaan ravinteik- 
kaan levämassan kompostiin. 

Merenpohjan syvänteissä hajoava levämassa 
taas kuluttaa happea. Joissakin rannikon syvän- 
teissä onkin havaittu jopa yli 40 hehtaarin laajuisia 
hapettomia alueita hajoavien levälauttojen jäljiltä. 
Pitkittyneet happikadot tietävät kuolemaa poh- 
jaeläimille, saavat rikkibakteerit riehaantumaan ja 
vapauttavat pohjaan jo sitoutunutta fosforia takai- 
sin veteen. 


MUITA AHDINPARTOJA 

Monivuotinen meriahdinparta muodostaa kallio- 
ja kivikkorannoille tummanvihreitä, karkean har- 
jasmaisia tupsuja. Ne voivat olla joko lyhyitä ja 
tymäköitä tai huojua aalloissa jopa 20 senttimetrin 
mittaisina. Meriahdinparta kasvaa mielellään loh- 
kareiden tai rakkohaurun varjossa. 

Itäisellä Suomenlahdella levätupsuista voi 
syntyä kalliorannoille tiheä tummanvihreä matto 
heti rakkohauruvyöhykkeen alapuolelle. Suomen 
rannikolla meriahdinparran tupsuja voi löytää väli- 
ja ulkosaaristosta, kunhan suolapitoisuus on vähin- 
tään neljä promillea. 

Itämeren ulkopuolella laji on yleinen Atlan- 
tilla ja Pohjoisella Jäämerellä Novaja Zemljalta 
Marokon rannikolle ja Välimerelle. Valtamerissä 


MERIAHDINPARTA 


Cladophora rupestris 


O bergborstning 
O common green branched weed, 


tufted sea moss 
@ 5-20 cm 


HENTOAHDINPARTA 
Cladophora fracta 


(O näckhår 
O 5-40 cm 
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Meriahdinparta kasvaa yleensä yksittäisinä tupsuina var- 
joisilla kivipinnoilla — usein yhdessä muiden lajien kanssa. 


€ Itäisellä Suomenlahdella meriahdinparta 
voi muodostaa laajojakin kasvustoja heti 
rakkohauruvyöhykkeen alapuolelle. 


meriahdinparta viihtyy matalassa vedessä — vuo- 


rovesivyöhykkeessä ja kalliolammikoissa - mutta 
Itämeressä sen voi tavata niinkin syvältä kuin 
yhdeksästä metristä. 

Hentoahdinpartaa kasvaa hentoina, järjestäy- 
tymättöminä ja pilvimäisinä kasvustoina murtove- 
silahdissa. Hennot rihmat muodostavat usein lähes 
leijuvia harsoja putkilokasvien välille. Hentoahdin- 
parta onkin rihmaleväksi omintakeinen: sitä tuskin 
huomaa ennen kuin pintaan nousee kuhmuraisia 
ja paakkuuntuneita pilviä. Pilvimäisen rakenteensa 
ansiosta hentoahdinparta pärjää hyvin kilpailussa 
valosta ja ravinteista. Se hyötyy rehevöitymisestä, 
ja maailmalla sen tiedetään esiintyvän isoina mas- 
soina sekä makeassa vedessä että murtovedessä. 
Kesän edetessä kohti syksyä kasvuolot vedessä 
heikkenevät, mutta näppärä hentoahdinparta voi 
hidastaa aineenvaihduntaansa ja sopeutua siten 


uuteen tilanteeseen. 
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AHDINPALLERO 

Aegagrophila linnaei 

getraggsalg, klotalg 

G lake ball, moss ball, marimo bal 
O 0,5-10 cm 
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SIEVIÄ LEVÄPALLOJA 


Ahdinpallero on hauska tuttavuus, sillä se kasvaa 
monenlaisissa muodoissa. Kivien varjopuolella 
viihtyvä ahdinpallero levittäytyy tavallisesti sam- 
malmaisena kasvustona kivien päälle, mutta se 
saattaa myös pysytellä piilossa rakkohaurun alla. 
Lyhyet ja karheat rihmat muodostavat usein sarjan 
puolen sentin mittaisia tupsuja, joista voi sopivissa 
oloissa kehittyä tuuheakin turkki kiven pintaan. 

Levä voi elää myös irtonaisena merenpoh- 
jalla aaltojen pyöriteltävänä. Silloin se paakkuun- 
tuu harmaanvihreäksi leväpalloksi, jonka läpimitta 
voi olla Itämeressä useita senttimetrejä, mutta 
maailmalla jopa 40 senttimetriä. Isot pallot ovat- 
kin suosittuja erityisesti japanilaisten akvaariohar- 
rastajien parissa. 

Leväpallot ovat ekologisesti mielenkiintoi- 
nen ratkaisu, sillä levä kykenee yhteyttämään vain 
viiden senttimetrin syvyydellä pallon pinnasta. 
Kun pallo kasvaa isoksi, sen sisäosat kuolevat valon 
puutteeseen ja pallosta tulee ontto. Pallomainen 
kasvusto on kuitenkin levälle edullisempi kuin mat- 
tomainen kolonia, sillä yhteyttävää pinta-alaa on 
paljon, ja levärihmat voivat sijaita tiheämmin kuin 
mattoyhteisössä. Rihmapallot voivatkin hyödyn- 
tää merenpohjan ja vesipatsaan tarjoamaa elintilaa 
tehokkaammin kuin pohjanmyötäiset levämatot. 

Ahdinpallero on makean veden laji, jota tava- 
taan Suomen rannikolla sisälahdissa ja Perämerellä 
kahdeksan metrin syvyyteen asti. Leväpallojen tie- 
detään olevan monivuotisia ja lisääntyvän lähinnä 
pirstoutumalla, mutta muuten levän elinkiertoa ei 


vielä tunneta kovin hyvin. Leväpalleroita peittää 
usein tiheä piileväkasvusto, jolloin ne ovat väril- 
tään rusehtavia kuten monet muutkin ahdinparrat. 


— Ahdinpallero kasvaa sammalmaisena 
turkkina kiven pinnalla tai rullautuu 
aallokossa napakaksi leväpalloksi. 


1T Ahdinpallerot ovat suosittuja maailmalla. Japanilaisen ainu-kansan Marimo matsuri -juhlaa vietetään Hokkaidon 
saarella ahdinpalleroiden kunniaksi. Leväpallot palautetaan järveen tarkan seremonian mukaisesti. 
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MERENPOHJAN 
TUNTEMATTOMAT 
SYANOBAKTEERIT 


286 


Rivularia-syanobakteerista tehdyt 
havainnot Suomen rannikolla. 
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inilevät ovat kaikille tuttuja, mutta todel- 
lisuudessa nämä mikroskooppiset eliöt 
eivät ole leviä vaan bakteereita: syanobak- 
teereita. Leviksi niitä kutsutaan ehkä 
siksi, että ne pystyvät yhteyttämään, mutta raken- 
teeltaan ja solukemialtaan ne muistuttavat enem- 
män bakteereja. Syanobakteerit elävät yleensä 
yhdyskuntina tai rihmamaisina solujonoina joko 
vedessä ajelehtien tai kiinnittyneenä erilaisille pin- 
noille. Suurin osa lajeista kuuluu jälkimmäisiin, ja 
niiden kiinnittymistä helpottaa ohut ja herkästi lii- 
mautuva soluseinä. 
Syanobakteereja tavataan luonnossa kaik- 


kialla. Ne ovat enimmäkseen makean veden eliöitä, 
mutta valtavasta lajikirjosta löytyy myös meressä 
eläviä lajeja. Avoimen ulapan syanobakteerit voivat 
kesäisin muodostaa leväkukinnoiksi kutsuttuja 
massaesiintymiä, joiden ilmestymistä yritetään 
ennustaa jo kesän alussa veden ravinnepitoisuuk- 
sien ja lämpötilan perusteella. Osa syanobaktee- 
reista voi tuottaa maksa- ja hermomyrkkyjä. Koska 
myrkyllisiä ja myrkyttömiä kantoja ei voi erottaa 
mitenkään, vihreäksi värjäytynyttä vettä ei kannata 
niellä tai heittää kiukaalle. Syanobakteereja ei silti 
ole syytä pelätä: valtaosa niistä on myrkyttömiä. 
Merenpohjalla elävät syanobakteerit ovat ylei- 
siä koko rannikon alueella. Niiden elämästä ei tosin 
tiedetä vielä paljoakaan, sillä tutkimus on keskitty- 
nyt leväkukintoja aiheuttaviin näkyvämpiin lajei- 
hin. Pohjalle kiinnittyneistä syanobakteereista ei 
siis tiedetä varmasti, mitä lajeja Suomen rannikolla 
elää ja mikä on niiden levinneisyys. Kiehtovia ne 
ovat yhtä kaikki, kun niiden mitä kummallisimpia 
muotoja pääsee ihailemaan mikroskoopilla. 


VESIRAJAN LIUKAS TUMMANRUSKEA KALVO 

Tunnetuimpia pohjan syanobakteereja ovat epäile- 
mättä limanukat (Calothrix-lajit). Ne muodostavat 
vesirajan kivi- ja kalliopinnoille niljakkaan kalvon, 
joka saa rantakallion näyttämään tummalta ja mat- 
tamaiselta. Kun tällaiselle matolle astuu kosteilla 


jaloilla, huomaa joutuneensa varsinaiselle luistin- 


radalle, josta tärskähtää äkkiä takamukselleen ran- 
taveteen. Yhtä tavallista limanukkaa (Calothrix 


T Riesaksi koetut jokakesäiset ”sinileväkukinnat” ovat 
pinnalle nousseiden syanobakteerien massaesiintymisiä. 
J Tummanruskeat limanukat muodosta- 
vat vesirajaan usein liukkaan kalvon. 
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Merenpohjan ja kasvillisuuden pä: 
dostamaa vihreää tai punertavaa, samettimaista kasvustoa. 
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näkee toisinaan syanobakteerien muo- 


scopulorum) kutsutaankin osuvasti tällilimanu- 
kaksi. Limanukkia tavataan yleisesti Itämeren ran- 
noilla, ja osa lajeista esiintyy ympäri maailman niin 
merissä, makeassa vedessä kuin murtovedessäkin. 


SAMETTIA SIMPUKOILLA 

Samettisia peitteitä muodostavat rihmamaiset 
syanobakteerit ovat tuttu näky sukeltajille. Näitä 
usein voimakkaan värisiä mattoja voi kohdata niin 
pehmeillä pohjilla kuin simpukkayhdyskuntienkin 
päällä. Toisinaan vastaan tulee vain pikkuruinen, 
kuninkaallisen purppurainen laikku, joka näyt- 
tää venyttävän itseään nurkista yhä laajemmalle. 
Toisaalla taas levittäytyy lähes värjätyltä näyttävä 
vihreä kuori, joka peittää laajoja alueita. Mattainen 
pinta houkuttelee koskettamaan ja kurkistamaan 
alleen. Ahdin samettia muodostavat ainakin Oscil- 
latoria-, Lyngbya- ja Spirulina-sukujen edustajat. 
Näyttävien spirulinojen glooriaa hieman himmen- 
tää se, että niiden tiedetään viihtyvän likaantu- 
neissa vesissä. Samettilaikut voivatkin tuoda ainoat 


väriläikät likaisenruskeaan maisemaan. 


VIHREITÄ KUULIA 


Jouluisin tarjoiltavien marmeladipallojen merei- 
nen vastine löytyy niin ikään syanobakteerien kir- 
javasta joukosta — tosin näiden pallojen syömiseen 
ei voi kannustaa ketään. Tutut teolliset marmela- 
dikuulat ovat tasaisen pyöreitä ja samankokoisia, 
mutta pinnan alla ei ole tyydytty näin yksitoikkoi- 
seen ratkaisuun. Rivularia-, Nostoc- ja Aphanothece- 
suvut muodostavat kyllä enimmäkseen pyöreitä 
hyytelömassoja, mutta oloista riippuen voi syntyä 
myös mitä kummallisimpia venytettyjä suikuloita 
ja möykkyjä, jotka keinahtelevat aalloissa. Hyyte- 
lömöykyt kiinnittyvät joko merenpohjan koville 
pinnoille tai vesikasvillisuuteen muodostaen välillä 
kauniita helminauhoja vihreän eri sävyissä. Pallu- 
kat ovat usein sen verran kiinteitä, että niitä voi 
helposti kerätä käteen ja puristella kevyesti sor- 
mien välissä. Suomen rannikolla yleisin palleroita 
tehtaileva syanobakteerilaji on luumusinimollunen 
(Nostoc pruniforme), jonka vihertävän ruskeita hyy- 
telöpalloarmeijoita löytyy myös makeista vesistä. 


€ NT Syanobakteerit voivat muodostaa pohjalle ja kas- 


villisuuden sekaan myös sieviä kuulia ja helminauhoja. 
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OMITUISIA TAPAUKSIA 
JA VANHOJA TUTTUJA 
LEHOPUNOSLEVÄ 

Eudesme virescens 

olivslemming 

O 5-15 cm, jopa 30 cm 
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uskolevät yllättävät kasvamalla mitä 

eriskummallisimmissa muodoissa. Edes 

rantaveteen tuijottava meribiologi ei 

aina heti ymmärrä katselevansa juuri 
leviä. Kasvutavat voivat erota valtavasti: jouhile- 
vät hakeutuvat pitkinä nauhoina kohti pintaa jopa 
12 metrin syvyydestä, ja tiheäkarvaiset kultajou- 
het kiertyvät uimarin jalkojen ympärille. Tuttu rak- 
kohauru saattaa kasvaa paitsi haarovina pensaina 
myös kalliopintojen nuorina lastumaisina liuskoina 
taiaaltojen mukana pyörivinä sykkyräisinä palloina. 
Kovia pintoja ja kookkaampia leviä — miksei myös 
laiturirakenteita ja käytöstä unohtuneita veneitä 
— peittävät erilaiset pilvimäiset pensaat, karkeat 
rastat ja liehuvat rihmakimput. Ruskolevien kanssa 
voi luottaa lähinnä väriin: nämä levät ovat nimensä 


mukaan ruskeita, ainakin enimmäkseen. 


NAAVAA JA SPAGETTIA 

Rannan rihmalevävyöhykkeessä kohtaa usein 
muita rihmaleviä karkearakenteisempia ruskehta- 
via huiskia, jotka voivat ensi vilkaisulla muistuttaa 


sotkuista keitettyä spagettia tai karheaa naavaa. 


Eväiksi nämä ruskolevät kelpaavat lähinnä kat- 
koille, mutta silmänruokaa ne tarjoavat myös ran- 
takiviä tutkiville uteliaille ihmisille. 

Rantojen rihmamaiset ruskolevät ovat yleensä 
kellertäviä, mutta niissä on myös vihreän tai rus- 
kean sävyjä. Ne kasvavat mielellään paitsi kivillä ja 
kalliolla myös simpukoiden ja toisten levien päällä. 

Kärähtäneiden nuudeleiden näköinen lehopu- 
noslevä valtaaalaaalkukesällä, loppukesästä rehottavat 
vuorostaan luppo- ja takkulevät karheina vyyhteinä. 
Rihmamaiset ruskolevät ovat yksivuotisia ja nopeakas- 
vuisia ja vaikuttavat hyötyvän rehevöitymisestä. 


SUOLAA KAIPAAVA LEHOPUNOSLEVÄ 
ä on pinnaltaan hieman limainen. 
seltä, koska sen sekovarsi on 


täynnä haaroja ja nystyröitä. Sen pienet ja usein 


Käkkäräinen lehopunoslevä tuntuu koskettaessa limaiselta. 


JOUHILUPPOLEVÄ 
Dictyosiphon foeniculaceus 


smalskägg 
O golden sea hair 
O 5-30 cm 


ISOLUPPOLEVÄ 
Dictyosiphon chordaria 
gyllenskägg 

O 10-20 cm 


NOTKEATAKKULEVÄ 
Stictyosiphon tortilis 
krulltassel 

O 5-20 cm 
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yksittäiset kasvustot jäävät tiheämpien leväkasvus- 
tojen peittoon. Jos levän haaroja tutkii suurennus- 
lasilla, saattaa huomata niiden pinnalla värittömiä 
hiuksenohuita karvoja, jotka kasvavat tiheänä har- 
sona peittäen koko levän. Levä lisääntyy Suomen 
rannikolla luultavasti suvuttomasti. 

Mereistä alkuperää olevaa lehopunoslevää 
tavataan kaikilta maailman meriltä, Eteläman- 
tereen laidoilta arktisille alueille. Itämerellä sen 
levinneisyys ulottuu Suomenlahden keskivaiheilta 
Merenkurkun eteläosiin. 


LOPPUKESÄN LUPPO- JA TAKKULEVÄT 
Isoluppolevä, jouhiluppolevä ja notkeatakkulevä 
kasvavat usein tiheinä kasvustoina kivien tai kas- 
villisuuden päällä matalassa vedessä. Ne ovat ylei- 
siä Itämeressä loppukesällä. 

Nämä levät ovat rotevampia kuin useimmat 
muut rihmamaiset ruskolevät, ja niiden kasvus- 
tot näyttävät usein takkuisilta, syksyllä suorastaan 
rähjäisiltä. Niillä on selvä kuorisolujen peittämä 
keskiranka, joka haaroittuu epäsäännöllisesti. Lup- 
polevät ja notkeatakkulevä ovat pääosin yksivuo- 
tisia, mutta talven yli selviytyneet yksilöt voivat 
jatkaa kasvuaan keväällä. 

Jouhiluppolevä on naavamaisista lajeista 
rotevin ja haaroo vähiten. Liukkaat ja hyvin erot- 
tuvat rihmat voivat kasvaa jopa kyynärvarren mit- 
taisiksi. Rihmaston väri vaihtelee kullanruskeasta 
tummanruskeaan. Itämeren lisäksi jouhiluppolevä 
elää myös Pohjois-Atlantilla ja Tyynen valtameren 
koillisosissa. 

Isoluppolevä muistuttaa yleisempää suku- 
laistaan jouhiluppolevää. Luppolevälajit pystyy 
erottamaan vain mikroskoopilla: on verrattava 
solujen muotoja ja järjestystä ennen kuin tie- 
detään varmasti, että levärihmat kuuluvat juuri 
isoluppolevälle. Itämerellä satunnaisesti esiintyvä 
isoluppolevä elää myös Pohjois-Atlantilla, Tyynellä 
valtamerellä ja Välimerellä vuorovesivyöhykkeessä. 

Notkeatakkulevän runsaasti ja epäsäännölli- 
sesti haarautunut huiska voi kasvaa jopa 20 sent- 
timetrin mittaiseksi. Takkuinen rihmasto on 


väriltään kellanruskea mutta tummuu syksyn lähes- 
tyessä. Jokaisen rihman kärjessä on vielä hiukseno- 
hut, suurennuslasilla näkyvä karva, joka auttaa 
erottamaan takkulevän luppolevistä. Notkeatak- 
kulevän rihmastot ovat hyvin yleisiä koko Suomen 
rannikolla Perämerta lukuun ottamatta. Lajia tava- 
taan myös Pohjois-Atlantilla, ja onpa Välimereltä- 
kin tehty joitakin havaintoja. 


Luppo- ja takkuleviä on vaikea erottaa 
toisistaan. Leväkotilotkaan tuskin 
tietävät, kummalla ne ryömivät, 
mutta se onkin niille yhdentekevää. 


KALLIORANTOJEN VEDENALAISET METSÄT - 293 


RASTOJA JA TURKIKSIA 
PINTOJEN PEITTEINÄ 


LITUPILVILEVÄ 
Ectocarpus siliculosus 
OG brunslick 

O 5-20cm 


ao 


£ a 
Para R 


LETTIRUSKOHAHTU 
Pylaiella littoralis 

O trädslic 

O 5-30 cm 
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edenalaisessa maailmassa on rajal- 
lisesti kallio- ja kivipintoja, ja niistä 
kilpaillaan paikoin ankarasti. Monet 
levälajit ovat ratkaisseet ongelman 
iinnittymällä kallion tai kiven ohella myös näillä 
pinnoilla kasvaviin kookkaampiin leviin. Tämä lisää 
olennaisesti käytettävissä olevaa elintilaa ja antaa 


nopeakasvuisille yksivuotisille leville mahdolli- 


suuden löytää paikkansa isompien monivuotisten 
ajien lomasta. 

Ruskolevistä tämän strategian ovat omaksu- 
neet muun muassa litupilvilevä ja lettiruskohahtu. 
e ovat ohuen ohuista rihmoista koostuvia pilvi- 
mäisiä leviä, jotka pyrähtävät keväällä nopeasti kas- 
vuun ja voivat kesän mittaan peittää monivuotiset 


evät alleen niin, että ne tukahtuvat ja kuolevat. 


LEIJUVIA HAITUVAPILVIÄ 


Litupilvilevä on koko Itämeressä yleinen hentora- 


enteinen, tupsumainen ruskolevä, joka voi muo- 
dostaa jopa 20 senttimetriä pitkiä rihmoja. Suuria 
alueita peittäessään rihmasto näyttää pinnoilla lei- 
juvalta pilveltä. Kun litupilvilevän poimii käteen, se 
tuntuu limaiselta ja sen rihmat pakkautuvat yhteen. 
Limaisuus johtuu rihmojen tavasta haarautua niin, 
että haarat ovat kuin samaan suuntaan kammat- 
tuja. Litupilvilevää on hankala erottaa lettirusko- 
hahdusta, ja avuksi tarvitaankin mikroskooppia. 

Litupilvilevät ilmaantuvat kesän alussa koville 
pinnoille ja muun kasvillisuuden päälle, ja niitä voi 
löytää pinnasta 10 metrin syvyyteen. Ne ovat varsi- 
naisia sopeutumisen ammattilaisia, eikä niitä häi- 
ritse ahtaus kasvupaikoilla. Levä voi tarpeen tullen 


asvaa myös irtonaisena rihmamassana meren 


pohjalla tai avovedessä. 


Litupilvilevä oli ensimmäinen ruskolevä, 


jonka perimä selvitettiin kokonaisuudessaan. Se 
tarjoaakin avaimen ruskolevien maailmaan, niiden 


evoluutioon ja biologisiin ominaisuuksiin. 


KEVÄÄN RUSKEAT HAHTUVAT 

Lettiruskohahtu muistuttaa paljon litupilvilevää. 
Paras tapa erottaa lajit on koskettelu: lettirusko- 
hahtu tuntuu kiinteämmältä ja karheammalta. 


Litupilvilevä on vedessä hennon pilvimäinen mutta menettää vedestä nostettuna täysin muotonsa. 


Lettiruskohahtu on yksivuotinen arktinen laji, joka 
viihtyy kylmissä vesissä koko Itämeren alueella. 
Perämeren pohjoisosissa se on kuitenkin harvinai- 
nen. Lettiruskohahtu kasvaa kallioilla tai muun kas- 
villisuuden päällä — pinnan tuntumasta noin viiden 
metrin syvyyteen, pienet yksilöt jopa 15 metrin syvyy- 
dessä. Levät aloittavat kasvun jo helmikuussa jään 
alla, vaikka vesi on vielä hyytävän kylmää. Keväällä 
koko rantavyöhykkeen saattaa peittää runsas ruskea 
levämatto, mutta kesän edetessä rihmasto harvenee. 

Nuoret lettiruskohahdut ovat kellertävän rus- 


keita, mutta ne tummuvat vanhetessaan, jolloin 


levästä tulee jäykempi, villaisempi tai kiertynyt. 
Vanhat yksilöt voivat muistuttaa lähinnä harmah- 
tavan ruskeaa rastatukkaa. 

Lettiruskohahdun runsastuminen haittaa rak- 
kohaurua: haurun alkiot eivät pysty kiinnittymään 
pintaan, jota peittää tiheä rihmaleväkasvusto. Kas- 
vusto estää alkioiden pääsyn ja kiinnittymisen sekä 
mekaanisesti että erittämällä kemiallisia yhdisteitä, 
jotka heikentävät alkioiden selviytymistä. Vanhe- 
tessaan lettiruskohahdut irtoavat ja kulkeutuvat 
veden virtausten mukana rannoille tai merenpoh- 


jan syvänteisiin. 
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T Lettiruskohahtu kasvaa 
samoilla paikoilla rakkohaurun ja 
J Rehevöitymisestä hyötyvä let- monien punalevien kanssa. 
tiruskohahtu saattaa haudata 
rakkohaurukasvuston alleen. t 
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KULLANRUSKEA HAURUNTURKKI 


Lettiruskohahdun kanssa rakkohaurun pinnoista 
kilpailee vaatelias haurunturkki. Levä on kauniin 
kullanruskea ja muodostaa matalia, tiuhoja tupsuja 
haurun päälle peittäen sen joskus lähes kokonaan. 
Turkin rihmat kuolevat syksyllä, mutta isäntälevän 
pinnassa tiukasti istuva talvehtimislevy odottaa 
kevättä ja uutta kasvukautta. Yksinkertaiset haa- 
rattomat rihmat nousevat suoraan litteästä talveh- 
timislevystä jo alkukeväällä mutta pääsevät täyteen 
mittaansa vasta lettiruskohahdun väistyttyä. Itä- 
merellä haurunturkki kasvaa vain haurujen päällä. 

Haurunturkki ei ole yhtä tehokas yhteyttäjä 
kuin monet muut päällyslevälajit. Lajin yleisyys voi 
johtua siitä, että se on erikoistunut elävään kas- 
vualustaan: se tunkeutuu juurimaisilla rakenteil- 
laan haurun solukoiden sisään ja saa luultavasti 
tältä yhteyttämistuotteita. Vaihtokauppana voivat 
olla jotkin muut kemialliset yhdisteet, tai sitten 
hauru ei hyödy vuorovaikutuksesta lainkaan. Hau- 
runturkin levinneisyys vastaa isäntälajin levinnei- 
syyttä. Suomen rannikolla haurunturkkia esiintyy 
Merenkurkun pohjoisosiin asti. 


Sievät haurunturkit tekevät luultavasti yhteis- 


työtä isäntänä toimivan rakkohaurun kanssa. 


HAURUNTURKKI 
Elachista fucicola 


tängludd 
O 5-30 mm 


Lyhytkasvuinen haurunturkki kasvaa Itä- 
merellä ainoastaan haurun päällä. 
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SITKEITÄ JOUHIA 
AALTOJEN ALLA 


VASKIJOUHILEVÄ 

Chorda filum 

G sudare 

6 dead man's rope, sea lace 


O <1m 


KULTAJOUHI 
Halosiphon tomentosum 
O gullsudare 

G furry rope weed 

O <50ocm 


Jouhilevän muutaman millimetrin 


paksuiset nauhat ovat niin sitkeitä, 
että ne voi kääntää kierteelle. 
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ellertävien ja takkuisten levärihmas- 
tojen alta nousevat isokokoisemmat 
ruskolevät: kapeina naruina vedessä 
huojuvat jouhilevät. 

Niljakkaina nauhoina pintaa kohti pyrkivä 
vaskijouhilevä on tuttu näky saaristossa liikkuville. 
Parhaimmillaan metriset lieat heilahtelevat mata- 
lissa vesissä, usein hieman aalloilta suojaisissa pai- 
koissa. Vaskijouhilevät elävät usein muiden levien 
ja putkilokasvien joukossa, mutta suotuisissa 
oloissa levänauhoja saattaa olla niin tiheästi, että 
tummanruskea kasvusto muistuttaa hyvin hoidet- 
tua talousmetsää. 

Vaskijouhilevällä on hyvin samannäköinen, 
hennompi sukulainen, kultajouhi, joka on kuiten- 
kin paljon harvinaisempi. Lajit erottaa suurennus- 
lasilla: kultajouhen pinta on vedenpintaa kohti 
kurottavien hentojen karvojen peitossa, vaskijou- 
hilevältä karvat häviävät kesän alkupuolella. 

Sekä vaskijouhilevä että kultajouhi kasva- 
vat kovilla pinnoilla, mutta käytännössä molem- 
mille kelpaa kasvualustaksi pienikin kiinteä esine. 
Jouhia näkee usein hiekkapohjilla, ja kun hiekan 
pintaa kaivelee jouhen tyveltä, löytää pikkuruisen 


simpukan tai kivensirun, johon levä on kiinnitty- 


nyt napakasti tartuntalevyllään. Levystä nousee 


joka kesä uusi tiivis ja sitkeä jouhi, joka on sisältä 
ontto ja täynnä kelluttavaa kaasua. 

Molemmat lajit kasvavat Suomen rannikolla 
Merenkurkkuun asti mutta vaskijouhilevä selvästi 
yleisempänä. 

Englannissa vaskijouhilevää kutsutaan ”kuol- 
leen miehen köydeksi”, koska sen tiheisiin ja pitkiin 
kasvustoihin voi helposti sotkeutua. Itämeressä 
rihmat eivät kasva yhtä pitkiksi ja vahvoiksi mutta 


saavat silti miettimään, voisiko niistä punoa köyttä. 


> Vaskijouhilevä voi kasvaa 
tiheänäkin ryppäänä. 


T Kultajouhen pintaa peittävät hennot karvat. 


T Pieneen kiveen kiinnittyneen jouhileväjoukon 
voisi helposti siirtää vaikka uuteen paikkaan. 
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RAKKOHAURU JA SEN 
SERKKU 


RAKKOHAURU 


Fucus vesiculosus 
blästäng, höjter, hötter 
O bladderwrack 
O<1m 


ITÄMERENHAURU 
Fucus radicans 
smaltäng 

O 5-30 cm 
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atalien rantavesien jättiläiset, par- 

haimmillaan lehtomaisia kasvustoja 

muodostavat rakkolevät, ovat kai- 

kille tuttuja. Tosin ”rakkolevä” on 
aikansa elänyt nimitys; nykyisin tätä isoa ruskole- 
vää kutsutaan rakkohauruksi, sillä se kuuluu hau- 
rujen sukuun. Rakkohaurulla on Itämeressä myös 
lähisukulainen, itämerenhauru. Näitä kahta näyttä- 
vää rannikkolevää on tutkittu Suomessa enemmän 
kuin mitään muuta leväsukua. 

Haurut ovat kookkaita monivuotisia ruskole- 
viä, jotka voivat elää sekä yksittäin että laajoina ja 
tiheinä yhteisöinä. Koviin pintoihin kiinnittyneet 
haurut kasvavat haaroviksi kasvustoiksi, joiden 
koko ja muoto vaihtelee elinympäristön mukaan. 

Haurukasvustojen siimeksessä viihtyvät 
monet muut eliölajit, ja haurut pitävätkin yllä yhtä 
Itämeren monimuotoisimmista eliöyhteisöistä. 
Leviä ja selkärangattomia, kaloja ja niiden kutua 
löytyy haurukasvustojen alta, päältä ja seasta. 
Avainlajeista puhuttaessa hauru nousee mieleen 
esimerkkitapauksena. 

Rakkohaurua kutsutaan itäisellä Suomenlah- 
della yleisesti hatruksi. Myrskyjen rantaan ajamat 
hatruvallit eli rytövallit ovat maatuessaan tärkeitä 
elinympäristöjä useille kasveille ja selkärangatto- 
mille eläimille. Myös rantakäärme munii mielel- 
lään hajoavaan levävalliin. Ulkosaariston asukkaat 
saivat valleista ennen maanparannusainetta vil- 
jelyksilleen, mikä olikin tärkeää muutoin karussa 
ja vähäravinteisessa ympäristössä. Levästä saatiin 
myös kankaan värjäämiseen kelpaavaa väriainetta. 

Rakkohauru on sukulaislajeista kookkaampi. 
Tosin veden suolaisuus vaikuttaa rakkohaurun 
kokoon: mitä vähemmän suolaa, sitä pienempiä 
hauruja. Lopulta yksilöt ovat vain muutaman sent- 


timetrin mittaisia. 


Rakkohauru viihtyy sekä avoimilla kallio- ja 
kivirannoilla että suojaisammissa lahdissa, ja se 
kasvaa Itämerellä aina upoksissa. Se onkin Suomen 
rannikon vedenalaisen luonnon näkyvimpiä lajeja 
ja myös helppo tunnistaa. Suomen rannikolla sen 
voi sekoittaa vain sukulaiseensa itämerenhauruun. 


Nämä kaksi serkusta muistuttavat niin paljon 


7 Haurukasvustot ovat puhtaim- 
millaan lähes lehtomaisia. 


toisiaan, ettei hauruja katsellessa voi olla aivan 
varma lajista. Molemmat haurulajit esiintyvät myös 
samoilla kasvupaikoilla. 

Rakkohauru on kuitenkin suurimmassa osassa 
Suomen rannikkoa yleisempi; itämerenhaurua on 
havaittu varmuudella vain Selkämerellä ja Merenkur- 
kussa. Suomen lisäksi sitä on löydetty Selkämeren 
Ruotsin-puoleiselta rannikolta, Viron Saarenmaalta 
sekä Suomenlahden itäosista, Venäjän merialueelta. 

Sen sijaan rakkohauru on tavallinen vuoro- 
vesivyöhykkeen laji Pohjois-Atlantilla Grönlan- 
nista ja Vienanmereltä Pohjois-Afrikan rannikolle. 


Itämerelläkin se on yleinen; Suomessa sitä kasvaa 


itäiseltä Suomenlahdelta Merenkurkkuun. Latvian 


| Suojaisella paikalla kasvava rak- 
kohauru tuottaa kaasurakkuloita, 
jotka pitävät sen ryhdikkäänä. 
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Vaskikala kutoo haurupuskan turvalli- 
seksi pesäpalleroksi, jota koiras vartioi. 


Haurut voivat lisääntyä Itämeressä 


suvullisesti. Itiöpesäkkeistä vapautuvat 
naaraspuoliset itiöt vajoavat pohjalle, 
mutta koiraspuoliset voivat uida pienen 
matkan vastaparia etsiessään. 
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ja Liettuan avoimilta rannoilta haurut puuttuvat. 
Siellä hallitsee haarukkalevä, Itämeren kookkain 


punalevä (ks. sivu 304). 


HAURUN ELÄMÄÄ 
Suojaisilla kasvupaikoilla rakkohauru kasvattaa 
sekovarteensa sileäpintaisia, parillisia kaasurakku- 
loita, jotka nostavat kasvustoa kohti pintaa. Avoi- 
milla kasvupaikoilla rakkuloita on vähemmän, sillä 
veden virtaukset pitävät kookkaat kasvustot muu- 
tenkin ryhdikkäinä. 
Sopivissa oloissa haurut saattavat muodos- 


taa laajoja yhtenäisiä vyöhykkeitä, joita esiintyy 


vesirajasta viiden tai kirkkaassa vedessä kymme- 
nenkin metrin syvyyteen - jos aallot tai jäät eivät 
revi leviä irti kasvualustasta. Ehkä erikoisin haurun 
kasvumuoto on lähellä pohjaa kelluva matto, joka 
voi koostua joko löyhästi pohjamutaan ankkuroi- 


tuneista rakkohaurupuskista tai yhteen pakkau- 
tuneista irtonaisista yksilöistä, jotka ovat usein 
röyhelöisen pensasmaisia. 

Suomen rannikon molemmat haurulajit 
lisääntyvät enimmäkseen suvullisesti, mutta 
molemmat kykenevät myös lisääntymään irto- 
palasista, jotka kulkeutuvat uusille kasvupaikoille. 
Suvulliset itiöt vapautuvat haurujen palleroisista 
itiöpesäkkeistä kaksi päivää ennen täyttäkuuta tai 
uuttakuuta. Naarasitiöt vajoavat emokasvin vie- 
reen, ja uintisiimoilla varustetut koirasitiöt uivat 
niiden luokse. Tehokkaita uimareita koirasitiöt 
eivät ole: ne pystyvät liikkumaan siimoillaan vain 
parin metrin päähän emokasvista, eivätkä vähäsuo- 


laisessa vedessä niinkään kauas. 


HUOLI RAKKOHAURUSTA JA UUDEN LAJIN SYNTY 
Haurut hävisivät monilta kasvupaikoilta 1980- 
luvun alkupuolella. Häviämisen arveltiin johtuneen 
rehevöitymisen monista seurauksista: rihmalevien 
aiheuttamasta kilpailusta ja varjostuksesta, levä- 
siirojen laidunnuksesta ja veden samentumisesta. 
Leväkannat toipuivat kuitenkin monella alueella 
romahduksesta nopeammin kuin Itämeren tila 
parani, joten romahduksen todellisesta syystä ei 
ole varmuutta. 


Itämeren molemmat haurulajit voivat kasvaa samoilla kasvupaikoilla. Taustalla venytte- 
lee karkearakenteisempi rakkohauru, ja etualaa somistaa hienorakenteisempi itämerenhauru. 


Pelkästä ulkomuodosta lajeja ei kuitenkaan yleensä voi erottaa luotettavasti. 


Rakkohaurun moninaiset kasvumuodot häm- 
mensivät tutkijoita vuosikymmenten ajan, kunnes 
DNA-tutkimuksissa varmistui vuonna 2005, että 
osa siroista hauruista kuuluukin omaan lajiinsa. 
Laji eroaa sekä rakkohaurusta että muista maail- 
malla esiintyvistä hauruista selvästi, ja sille päätet- 
tiin antaa nimeksi itämerenhauru. 

Tämän jälkeen hauruja ruvettiin katsomaan 
aivan uusin silmin. Haurulajien erikoisuuksien sel- 
vittely on kuitenkin vielä pahasti kesken. Ensiksikin 


molemmat haurut kasvavat Itämeressä samoilla pai- 
koilla, muistuttavat kovasti toisiaan ja muuntelevat 
paljon. Toiseksi itämerenhaurut eivät tahdo pysyä 
omassa karsinassaan: Viron ja Selkämeren kasvustot 
eroavat toisistaan sekä perimältään että elintavoil- 
taan. Tilannetta mutkistavat vielä Kotkan edustan 
haurukasvustot, jotka eivät tunnu sopivan kum- 
paankaan lajiin. Haurut ovat siis edelleen arvoitus ja 
herättävät jatkuvaa kiinnostusta niin rannikon kul- 


kijoiden kuin Itämeren tutkijoidenkin parissa. 
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MERENPOHJAN PUNERTAVAT 
OKSAKIMPUT 


HAARUKKALEVÄ 
Furcellaria lumbricalis 
kräkel, gaffeltäng 

O clawed fork weed 
O 5-20cm 
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alliorantojen värikirjosta löytyy vih- 

reän, ruskean ja keltaisen seasta myös 

punaisia sävyjä. Punalevät viihtyvät 

yleensä hieman muita leviä syvemmissä 
vesissä. Ne voivat suotuisissa oloissa peittää koko 
pohjan ja luoda laajoja yhtenäisiä kasvustoja, joiden 
suojissa monet muut eliöt viihtyvät. Monenkirja- 
vat punalevät tuovat yleensä virkistävää lisäväriä 
myös muiden levien ja simpukoiden muodostamiin 
yhteisöihin: ne piileskelevät kookkaiden haurukas- 
vustojen siimeksessä ja hulmuavat huiskamaisina 
sinisimpukkamatoilla. 

Punalevät voivat olla muodoltaan melkein mitä 
hyvänsä: risuja, sulkia, mattoja ja maalilaikkuja. 
Levien yleissävy on yleensä punainen, mutta ryh- 
mään voi kuulua myös persikan värisiä, kellertäviä 
ja vihertäviäkin leviä. Lajinmäärityksessä on usein 


turvauduttava suurennuslasiin tai mikroskooppiin. 


HAARUKKALEVÄ - PUNALEVIEN JÄTTILÄINEN 
ITÄMERESSÄ 
Rakkohaurun alapuolella, kalliorannan syvissä 
osissa, nytkähtelee hiljalleen olio, joka muistuttaa 
ensi silmäyksellä pientä siiliä. Lähempi tarkastelu 
paljastaa punertavan, sekalaisen pensaikon, joka 
uhisee selkärangattomia eläimiä. 

Pensaikko on monivuotista haarukkalevää. 
Sen jäykkien ja haaraisten oksien väri vaihtelee 
ellanruskeasta punaisen eri sävyjen kautta lähes 
mustaan. Haarukkalevä selviää huomattavasti 
syvemmällä kuin muut kookkaat levät, ja se antaa- 


in muille eliöille suojaa ja ravintoa syvyyksien hei- 


osti valaistuissa elinympäristöissä. Haarukkaleviä 
saattaa löytää myös rakkohaurun ja sinisimpukoi- 
den rinnalta. Tällaisilla paikoilla haarukkalevät tar- 
joavat tärkeän kiinnitysalustan silakan kudulle. 
Vaikka haarukkalevä voi lisääntyä suvullisesti, 
pohjoisella Itämerellä näin ei ilmeisesti tapahdu. 
Täällä levä leviää erilaisista itiöistä mutta myös 


palasista, jotka repeytyvät irti kasvustosta ja kul- 


keutuvat veden mukana uusille kasvupaikoille. 
Haarukkalevä voi muodostaa sekakasvustoja 
muiden punalevien kanssa. Viron rannikolla sen 


on huomattu muodostavan myös löyhiä kelluvia 


Isokokoisen haarukkalevän seurassa viihtyvät 


myös monet muut levät ja sinisimpukat. 
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Haarukkalevä tuo ehkä mieleen siilin, 
mutta levän piikit eivät ole teräviä. 
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levälauttoja yhdessä töpöpunaröyhelön kanssa 


(ks. sivu 314) Toisin kuin rihmalevämatot, haarukkale- 
vän muodostamat kelluvat kasvustot rikastuttavat 
elinympäristöä ja tarjoavat suojaa ja ruokaa koko 
joukolle merenpohjan selkärangattomia eläimiä. 
Haarukkalevä on mereistä alkuperää, eikä 
sitä löydy Suomen rannikon vähäsuolaisimmilta 
alueilta. Latvian ja Liettuan rannikolla, mistä rak- 
kohauru ja meriajokas puuttuvat, haarukkalevä 
on tärkein elinympäristöjä muodostava levälaji. 
Haarukkalevää on hyödynnetty myös elintarvike- 
teollisuudessa ja hyödynnetään pienessä mitassa 
edelleen: siitä valmistetaan hyytelöimisainetta 
makeisteollisuudelle. Neuvostoliitossa levää kerät- 
tiin 1960-luvulta lähtien sekä rannoille kerty- 
neistä valleista että troolaamalla suoraan merestä. 
Levän keruuta rannoilta on harjoitettu näihin päi- 


viin asti ainakin Länsi-Viron saarilla: Saarenmaalla, 


> Syvällä ulkosaaristossa viihtyvää takku- 
punahuiskaa pitää etsiä sukeltamalla. 


Hiidenmaalla ja Vormsissa. Myös haarukkalevän 
viljelymahdollisuuksia tutkitaan. 


VEDENALAISIA HARAKANPESIÄ 

Monivuotinen takkupunahuiska on karkearaken- 
teinen rihmamainen punalevä, jonka kasvustot 
ovat tummanpunaisia ja muistuttavat risukasaa tai 
harakanpesää. Levää pitää etsiä sukeltamalla, koska 
se viihtyy parhaiten yli viiden metrin syvyydessä 
ulkosaariston avoimilla vedenalaisilla kallioilla. 
Vähäisempiä risukkoja voi löytää myös sisäsaaris- 
ton matalammilta rannoilta ja jopa rakkohaurun 
pinnalta. 

Takkupunahuiska on mereistä alkuperää ja 
kasvaa yleisenä pohjoisen pallonpuoliskon lauh- 
kealla vyöhykkeellä. Murtoveteen se on sopeutunut 
hyvin, mutta Itämeren pohjukoiden lähes makeista 
vesistä sitä on turha etsiä. Takkupunahuiskan tie- 
detään sisältävän sekä kemiallisia antioksidantteja 
että bakteerien ja homeen kasvua estäviä yhdis- 
teitä. Levällä saattaisi siis olla tulevaisuudessa kau- 
pallistakin merkitystä. 


TAKKUPUNAHUISKA 
Rhodomela confervoides 
rödris 


O straggly bush weed 
O 5-15cm 
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PUNATÖYHTÖJEN 
KUOSIT JA KUVIOT 
PUNAHELMILEVÄ 
Ceramium tenuicorne 

O ullsläke 

O 2-15cm 


TUMMAHELMILEVÄ 
Ceramium virgatum 
O grovsläke 

O 2-20cm 
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innan alle kurkkiessa katse tarttuu aal- 

loissa leppeästi keinuviin punaisiin 

töyhtöihin ja tuppaisiin. Rihmamaisina 

kasvavat punalevät näyttävät pikavilkai- 
sulla toistensa kaltaisilta, mutta lähempi tarkastelu 
paljastaa kaksi selvästi erottuvaa ryhmää: helmile- 
vät ja luulevät. 

Molemmat viihtyvät avoimilla kallio- ja kivik- 
korannoilla joko yksittäisinä tupsuina tai laa- 
jempina kasvustoina. Niitä löytää puolen metrin 
syvyisestä rantavedestä aina 15 metrin syvyyteen. 
Ne voivat kasvaa myös vesikasvien, sinisimpukoi- 
den tai muiden levälajien, kuten haarukkalevän ja 


rakkohaurun, päällä. 


PUMPULIPALLOISTA MATOIKSI 

Helmilevät ovat yleisiä Suomen rannikolla Kokko- 
lan korkeudelle asti. Perämerellä niitä on niukasti, 
mikä on maailman mitassa harvinaista, sillä helmi- 
leviä tavataan kaikilta maailman meriltä Eteläman- 
tereen reunoja myöten. 

Runsaasti ja säännöllisesti haarovat rihmat 
muodostavat pensasmaisia levätupsuja. Siellä, 
missä helmilevät hallitsevat maisemaa, kaunis 
punalevämatto saattaa peittää koko kalliopinnan. 

Muutaman metrin syvyydessä viihtyvä yksi- 
vuotinen punahelmilevä on Suomen rannikon ylei- 
sin punalevä. Aisaparina sillä on harvinaisempi 
monivuotinen tummahelmilevä, jonka syvemmän 
punaisia pikku pensaita voi löytää jopa 15 metrin 
syvyydestä. 

Vaikka levän tunnistaakin ilman apuvälineitä 
helposti helmileväksi sekovarren helminauhasta, 
lajeja on joskus vaikea erottaa paljaalla silmällä toi- 
sistaan. Molemmilla lajeilla on kuitenkin rihmojen 


kärjissä pieniä pihtim. koukkuja, joiden määrä 
johdattaa sinnikkään tutkijan lajinmäärityksen 
alkuun. 

Vieläkin sinnikkäämpi tutkija ujuttaa levä- 
näytteensä mikroskoopin alle ja tutkii rihmojen 
pintasolukkoa ja sen säännöllistä helmikuviointia. 


Kuvioinnista lajit voidaan tunnistaa varmuudella. 


> Pehmeinä ja matalina 
pensaina kasvavat helmilevät 
ovat levittäytyneet kaikkiin 
maailman meriin. 


| Helmilevät on helppo 
tunnistaa sekovarren helminau- 
hamaisesta rakenteesta, jonka 
näkee paljaallakin silmällä. 
Mikroskoopissa näkyy myös 
sekovarren kärkien pihtejä. 
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MUSTALUULEVÄ 
Polysiphonia fucoides 
fjäderslick 

O black siphon weed 
O 5-15cm 
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> hieman sulkamaisiksi, ja levä 


SULKIA JA UNTUVIA PUNAISEN ERI SÄVYISSÄ 

Mereisiä luuleviä tavataan Itämeren eteläosista 
Suomenlahdelle ja Merenkurkun pohjoisosiin. Itä- 
merellä esiintyvistä lajeista on havaintoja myös 
Atlantilta ja Tyyneltämereltä. Nimestään huoli- 
matta luulevissä ei ole luita, eivätkä levät ole edes 
erityisen kalpeita. Jos rihmoja katsoo mikroskoo- 
pilla, näkee kuitenkin, että levän pitkänomaiset 
pintasolut muistuttavat muodoltaan hieman ihmi- 
sen sormiluita tai jopa reisiluuta pyöreine päineen. 


Mustaluulevä on väriltään syvänpunainen tai 
punaruskea. Paljaalla silmällä levä näyttää karkealta 
ja takkuiselta kimpulta, joka heilahtelee aalloissa 


jäykästi. Monivuotiset, haarovat rihmat kehittyvät 


ilyttää muotonsa 
melko hyvin vedestä nostettuna. Irtonaiset, ran- 
nalla mätänevät mustaluulevät levittävät ominta- 
keista hajua, mikä johtuu levän bromiyhdisteistä. 
On arveltu, että yhdisteet suojaavat mustaluulevää 


kotiloilta, katkoilta ja muilta laiduntajilta. 


+ Helmileville kelpaa monenlainen seura. Tässä 
torikokouksessa on mukana pieniä harsoja 
ahdinpartaa sekä joukko sinisimpukoita, joiden 
pintoja kirjovat merirokot ja levärupi. 


Purppuraluulevä on mustaluulevää selvästi 
hennompi ja notkeampi, ja se keinuukin aalloissa 
joustavasti. Lähes aniliininpunainen väri vetää 
katseen puoleensa syvien vesien tummassa mai- 
semassa. Pitkät huiskat näyttävät leijailevan 
untuvamaisesti veden liikkeessä, mutta pinnalle 
nostettaessa levän rakenne pettää ja kaunis muoto 
katoaa. Yksivuotinen purppuraluulevä on edusta- 
vimmillaan kesäisen kasvukauden aikana. Syksyn 
lähetessä hennot tupsut muuttuvat harittaviksi ja 
takkuisiksi - melko lailla mustaluulevän näköisiksi. 


PURPPURALUULEVI 
Polysiphonia fibrillosa 
violettslick 


O purple siphon weed 
O 3-15 cm 


4 N Luulevät voivat olla monen näköisiä ja kokoisia, hauskimmillaan kuin sieviä punaisia pen- 
saita, kuten nämä mustaluulevät (vasemmalla). Syvällä kasvavat mustaluulevät (oikealla) 


näyttävät rähjäisiltä ja arkisilta verrattuna valoisampien vesien lajitovereihinsa. 
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RANNIKON PUNAISET unaleviä tarkkaillessa ei kannata tyytyä 


KAUNOTTARET vain näyttävimpiin ja kookkaimpiin lajei- 
si. 20 hin. Joukon todelliset kaunottaret ovat 
SIRORUUSULEVÄ tulitikkuaskia pienempiä ja taipuvaisia 


Aglaothamnion roseum  piilotteluun. Vaikka nämä sirot levät elävät isom- 
rosendun piensa varjossa, niilläkin on tärkeä asema rannikon 


O 5cm monimuotoisessa leväyhteisössä. 


ANILIININPUNAINEN HURMURI 

Puolipallona kivipinnalta kohoava siroruusulevä 
paljastuu mikroskoopissa yhdeksi Suomen viehät- 
tävimmistä levälajeista. Kauniin aniliininpunainen 
väri hehkuu pienissä tupsuissa, jotka muistutta- 
vat kotipihan tasaisiksi leikattuja koristepensaita 
miniatyyrikoossa. 

Siroruusulevä kasvaa yksittäisinä ruusuk- 
keina ulkosaariston puoliavoimilla kallio- ja kivik- 
kopohjilla. Aivan vesirajasta sitä ei kannata etsiä, 
sillä se viihtyy syvemmällä, jopa 15 metrissä. Syvissä 
vesissä sen kirkas väri pääseekin paremmin esiin, 


kun ympärillä on vähemmän muita leviä. Siroruu- 


sulevä voi kasvaa myös muiden levien tai sinisim- 
pukoiden päällä. 


RT Töpöpunaröyhelön ja sarvipunaliuskan ulkonäkö 


€ Siroruusulevän herkkyys ja kauneus vaihtelee paljon kasvupaikan mukaan. Lajien tun- 
paljastuu vasta mikroskoopin alla. nistaminen edellyttäisi DNA-tutkimuksia. 
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TÖPÖPUNARÖYHELÖ 
Coccotylus truncatus 

O kilrödblad 

O 110 cm 


SARVIPUNALIUSKA 
Phyllophora pseudoceranoides 
O blätonad rödblad 

G stalked leaf bearer 

O 1-10 cm 


Töpöpunaröyhelöstä ja sarvipu- 
naliuskasta tehdyt havainnot 
Suomen rannikolla. 
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Yksivuotista siroruusulevää tavataan har- 
vakseltaan Suomen rannikolla, Porvoon edustalta 
Merenkurkun pohjoispuolelle. Itämeren lisäksi se 
kasvaa Atlantilla Nigeriasta Meksikonlahdelle ja 


Norjaan. 


KUIN SAMASTA MUOTISTA 
Rakkohauruvyöhykkeessä tai sen alapuolella saat- 
taa nähdä isompien levien varjossa kyyristeleviä 
karkearakenteisia pensaita, jotka koostuvat epä- 
määräisesti järjestyneistä punaisista liuskoista. 
Suotuisissa oloissa nämä pikkulevät voivat kasvaa 
jopa kymmensenttisiksi, jolloin ne vetävät katseen 
puoleensa. Näky voi tuoda mieleen korallin tai raha- 
puun tai peräti kaktuksen. 

Kaunottaria on kaksi ja niillä on mutkik- 
kaan kuuloiset nimet: töpöpunaröyhelö ja sar- 
vipunaliuska. Ne ovat monivuotisia leviä ja 
esiintyvät ulko- ja välisaariston kalliopohjien eri 
osissa muunnellen ulkonäköään ja kokoaan kasvu- 
paikan mukaan. Lähempänä pintaa sekovarret ovat 
leveämpiä ja muistuttavat jopa pieniä pingismailoja 
tai leipälapioita. Syvemmälle siirryttäessä muoto 
kapenee, ja lopulta jäljellä on vain lähes mustia 
naruja. 

Töpöpunaröyhelö pitäytyy tavallisesti kirk- 


kaan punertavissa sävyissä, kun taas sarvipuna- 


liuskassa on usein häivähdys purppuraa tai jopa 
sinistä. Lajeja ei voi kuitenkaan erottaa luotetta- 
vasti pelkästä värisävystä, vaan on tarkasteltava 
itiöpesäkkeitä — joita ei tosin ole löydetty Suomen 
rannikolla kasvavista yksilöistä. Täällä näitä kahta 
levää ei siis pysty erottamaan muuten kuin ehkä 
DNA-tutkimuksin. 

Molemmat lajit ovat alkuperältään merei- 
siä, minkä vuoksi ne eivät kasva Merenkurkun 
pohjoispuolella ja Suomenlahden itäisimmissä 
osissa. Atlantin lisäksi niitä löytää myös Tyyneltä 


valtamereltä. 


Purppurasamettilevä koristaa 
kivipintoja matalina nappeina. 


AHDIN SAMETTINAPIT 


Matalakasvuinen purppurasamettilevä muodostaa 
sormenpään kokoisia nappeja, jotka koristelevat 
kivi- ja kalliopintoja. Pehmeät pyörylät ovat kuin 
kuninkaallisella purppuralla sävytettyä samettia, 
vaikka piileksivätkin usein joko kallionkoloissa tai 
kookkaampien levien tyvellä. 

Vaikka purppurasamettilevä on pieni ja 
matala, se kelpaa ravinnoksi monille selkärangat- 
tomille eläimille. Valtamerissä on havaittu, että 
pienet purppurasamettilevän kappaleet saattavat 
kulkeutua laiduntajien suoliston läpi elävinä. Tämä 


voi selittää lajin menestyksen ympäri maailmaa. 


PURPPURASAMETTILEVÄ 
Rhodocorton purpureum 

O rödplysch 

O 0,2-1cm 
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MAALILAIKKUJA 
MEREN POHJASSA 


MERIPUNAKALVO 
Hildenbrandia rubra 

O havsstenhinna, stenhinna 
O0<imm 


RUSKOKALVOT 
Pseudolithoderma-suku 
O brunhudar 
O6<imm 
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edenalaisten kallioiden ja kivien päällä 

näkee usein tummia, karmiininpunai- 

sia ja ruskeita läikkiä. Läikät eivät ole 

vanhoja maalitahroja vaan levien muo- 
dostamia laikkumaisia kasvustoja. 

Kalvomaisesti kasvavat levät eivät vaadi kas- 
vuympäristöltään juuri mitään. Mikä tahansa kiin- 
teä pinta kelpaa kasvualustaksi, ja levät voivat 
vallata laajoja kivipintoja myös esimerkiksi rakko- 
haurukasvustojen alta. Läikät ovat monivuotisia ja 
evittäytyvät reunoilta kuin jäkäläkasvustot. 

Kalvomaiset levät ovat yleisiä koko Itäme- 
ren alueella. Täkäläiset levälaikut kuuluvat kahteen 
ryhmään: punasävyisiin meripunakalvoihin ja rus- 
oleviin kuuluviin ruskokalvoihin. 

Molempien ryhmien levät ovat sinnikkäitä ja 
elintavoiltaan vaatimattomia. Meripunakalvolla on 
hallussaan Itämeren levien syvyysennätys; se voi 


elää jopa 30 metrin syvyydessä, lähes sysipimeässä. 


alvot pitävät tiukasti kiinni valloittamastaan kas- 
vualustasta, eikä matalia ja nahkamaisia kasvustoja 
juuri mikään uhkaakaan. 

Kalvomaiset levät saattavat lisääntyä tuot- 
tamalla suvuttomia itiöitä, mutta levistä voi myös 
irrota pieniä litteitä lastuja, jotka ajelehtivat virran 
mukana uusille kasvupaikoille. Kun meripunakalvo 
on onnistunut valtaamaan jonkin kasvualustan, se 
pystyy puolustamaan valtaustaan. Jos rakkohauru, 
sinisimpukka tai muu tunkeilija yrittää kiinnittyä 
levän pinnalle, levä voi irrottaa päällimmäisen solu- 
kerroksensa eli nahkamaisen kalvonsa. Kilpailija 
putoaa pois, ja samalla levän pinta uusiutuu. 

Uusien kasvualueiden valloittaminen käy kal- 
vomaisilta leviltä hitaasti, mutta valloitusretket 
onkin käytännössä jo tehty: sekä meripunakalvo 
että ruskokalvo elävät kaikilla maailman merillä. 


7 Kalvomainen meripunakalvo ver- 
hoilee kivet graniitinpunaisiksi. 


> Ruskokalvojen värikirjoa. 
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KAIKKI EIVÄT KOREILE allio- ja kivikkopohjien huomaamatto- 

VÄREILLÄ mimpia leväasukkaita ovat ruskoleviin 

kuuluvat sudit. Arkisen oloisia suteja on 

POHJANKIVISUTI useita lajeja, ja kaikki viihtyvät samoilla 

Battersiaarctica — paikoillaja myös muistuttavat toisiaan. Ne ovat har- 

O ishavstofs — maanruskeita ja enintään tulitikkuaskin kokoisia. 

G<6cm Aiemmin luultiin, että kaikki Suomen merialueella 

kasvavat sudit kuuluvat samaan sukuun, mutta nyt- 
temmin ne on luokiteltu viiteen sukuun. 

Monivuotiset sudit elävät yleensä osana 

muuta leväyhteisöä erityisesti punalevävyöhyk- 

keessä. Koska ne ovat vaatimattoman näköisiä ja 

kokoisia, ne jäävät helposti samoilla pinnoilla kas- 

vavien muiden levien varjoon. Suotuisissa oloissa 

sudit saattavat kuitenkin muodostaa jopa oman 

vyöhykkeensä rantojen syvempiin osiin. Silloinkin 

ne kasvavat harvassa ja ovat rähjäisen näköisiä — 

kuin takkuisia ja irti tempautuneita naavoja, joiden 
pinnalle kertyy sedimentoituvaa ainetta. 

Suomen rannikolla kasvaa useita sutilajeja, 


Pohjankivisudin rähjäisen N x E 
joista yleisin on pohjankivisuti. Eri lajien levinnei- 


iset huiskat sinnittelevät 
sedimentin peittämällä kivellä. syys ja elämä tunnetaan vielä huonosti. 


Harmaat pohjankivisudit viihtyvät muiden lajien seurassa. Tässä jou- 
kossa on valkoisia merirokkoja ja pintoja peittäviä punaleviä. 
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SAMMALIA MERESSÄ! 


ISONÄKINSAMMAL 

Fontinalis antipyretica 

O) stor näckmossa 

G common water moss, greater 


water-moss, antifever fontinalis moss, 


willow moss 
O 10-80 cm 
i K 
kd 
i 
? 
v 
s 
ENT 


AHDINSAMMAL 

Platyhypnidium riparioides 

@ bäcknäbbmoss 

O long-beaked water feather-moss 
O 3-15cm 


esisammalet ovat yksi Itämeren erikoi- 

suus — yleensä vesisammalia ei nimit- 

täin löydy merestä vaan makeasta 

vedestä. Erityisesti vähäsuolaisella 
Perämerellä vesisammalet voivat kuitenkin muo- 
dostaa monimuotoisia kasviyhteisöjä karuille 
kivikkopohjille. Vesisammalkasvustot ovat samalla 
tavalla tärkeitä kuin rakkohaurukin: ne tarjoavat 
piilopaikkoja ja ravintoa selkärangattomille eläi- 
mille ja kaloille. Vesisammalien elämästä murtove- 
dessä tiedetään vasta vähän — paljon enemmän on 
tutkittu makean veden vesisammalia. 


Suomen rannikolta on löytynyt kaikkiaan 


ainakin yhdeksän vesisammallajia, joista kolme 
tunnetaan hieman paremmin. Yhteistä murtove- 
sien vesisammalille on monivuotisuus: ne talveh- 
tivat tarvittaessa vaikka jään alla. Sammalia voi 
löytää heti vesirajan tuntuman kiviltä ja kallioilta 
sekä syvemmältä jopa seitsemään metriin asti. 

Isonäkinsammal on sukunsa suurin vesisam- 
mal Suomessa. Se kasvaa rehevänä pensaana tai 
mattomaisena kasvustona kovaan pohjaan kiin- 
nittyneenä. Perämerellä isonäkinsammal on huo- 
mattavan roteva mutta esimerkiksi Merenkurkussa 
paljon hennompi. Lajille ovat ominaisia kolmirivi- 
set, venhomaiset lehdet, jotka eivät painu varren- 
myötäisesti vaan törröttävät hieman ulospäin. 

Isonäkinsammal kasvaa Pohjanlahdella yleensä 
melko avoimilla paikoilla, mutta Suomenlahdella sen 
saattaa löytää myös leijumassa irtonaisena kasvus- 
tona suojaisempien hiekkapohjien päällä. Siellä se 
voi myös muodostaa tiheitä kasvustoja suojaisiin 
sisälahtiin. 

Ahdin nimikkosammal, ahdinsammal, on sel- 
västi pienempi kuin isonäkinsammal. Se on sukunsa 
ainoa laji Suomessa mutta kasvaa kahdessa eri muo- 
dossa: joko suikertelemassa kapeana pitkin kivikko- 
pohjaa tai litteänä, joulukuusimaisesti haarovana 
tuuheampana muotona. Viime vuodet ovat tuo- 


neet hyviä uutisia ahdinsammalelle: se ei olekaan 


Isonäkinsammal on vedenalaisista sammaleista 
kookkain ja saattaa venähtää 80 sentin pituiseksi. 
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Suikertava ahdinsammal saattaa kasvaa myös kuusimaisena muotona. 
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«— Vesisammalten tarkat 
lajituntomerkit näkyvät 
mikroskoopilla. Lajeista 
rotevin on kuvassa 
oikealla oleva isonäkin- 
sammal, jonka lehdet 
ovat melkein puolen 
sentin mittaisia ja mallil- 
taan kuin pieniä veneitä. 


Perämerellä niin uhanalainen kuin on luultu. Tar- 
kemmat kartoitukset ovat paljastaneet ahdin- 
sammalen olevan jopa yleinen laji kivikkopohjilla. 
Tutkimuksissa on myös selvinnyt, että murtove- 
dessä elävä ahdinsammal eroaa sen verran paljon 
sisävesien sisaristaan, että se ollaan tunnustamassa 
omaksi, vieläpä eri sukuun kuuluvaksi lajiksi kuin 
sisävesien ahdinsammal. 

Jos Perämerellä sukeltaessa näkee kivikossa 
ahdinsammalta, löytää lähes varmasti myös sa- 
massa elinympäristössä viihtyvän pienikokoisen 
vellamonsammalen. Sen litteät ja matalakasvuiset 


sulkamaiset viuhkat jäävät tosin helposti huomaa- 
matta, ellei sammalen kirkkaanvihreä väri sitten 
pistä silmään. Usein sammal piileskelee ahdinsam- 
malen tai rihmalevien joukossa tai lymyää piilevien 
peitossa. Sopivilla kasvupaikoilla vellamonsammal 
voi vallata melko paljonkin tilaa ja muodostaa kau- 
niita ja tiheitä kasvustoja. Viime vuosina on saatu 
lisää tietoja vellamonsammalen yleisyydestä Pe- 
rämerellä. Näyttää siltä, että tällä vesisammalella 
menee paremmin kuin aiemmin luultiin. Sen etsi- 
minen vain on työlästä ja vaatii sukeltamista. 


1 Pienikokoinen vellamonsammal 
jää helposti huomaamatta. 


VELLAMONSAMMAL 
Fissidens fontanus 
vattenfickmossa 


O1-5cm 
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TOUHUKKAAT 
LEVÄSIIRAT 


LEVÄSIIRA 

Idotea balthica 

O vanlig tänggräsugga 
O13cm 
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eväsiirat ovat veikeitä litteitä pikkuotuk- 

sia, jotka syövät levää minkä ehtivät. 

Usein tuo levä on rakkohaurua, sillä siirat 

ovat sopeutuneet syömään juuri sitä. 
Rakkohauru ei ole helppoa ravintoa: siinä on paljon 
kitkeriä parkkihappoja, jotka voivat haitata ruoan- 
sulatusta. Leväsiiroille se kuitenkin kelpaa, ja ne 
ovatkin rakentaneet itselleen mainion ekologisen 
lokeron käyttämällä ravintonaan monien muiden 
hyljeksimää rakkohaurua. Jos siiroja on paljon, ne 
voivat pistellä lähes koko rannan rakkohaurukas- 
vuston poskeensa. 

Rakkohaurun lisäksi leväsiiroille maistuvat 
rihmalevät ja putkilokasvien tuoreet osat, jotka 
ovatkin enimmäkseen hyvää ravintoa - parem- 
paa kuin rakkohauru. Tosin niistäkään kaikki eivät 
sovi ruoaksi; suolilevistä (ks. sivu 272) leväsiira saa 
ripulin. Leväsiirat voivat syödä myös merenpoh- 
jan raatoja ja kiinni saamiaan pienempiä äyriäisiä. 
Ne ovat siis melkein kaikkiruokaisia. Rakkohaurun 
suosio ravintokasvina johtuu epäilemättä siitä, että 
leväsiirat löytävät parhaimmat suojapaikat hau- 
rupuskien siimeksestä. Siirat elävät siis keskellä 
ruokapöytäänsä. 

Sopivilla kalliorannoilla leväsiiroja voi olla 
todella paljon, mikä näkyy myös niiden saalistajien 
moninaisuudessa. Itämeren leväsiirat kelpaavat 
ravinnoksi yli kahdellekymmenelle kalalajille. Eri- 
tyisen tärkeä sija niillä on ahvenen ruokavaliossa. 
Ahven näyttää myös valikoivan siiroja värin perus- 
teella. Saaristomeren viimeaikainen tulokaslaji, lie- 
jutaskurapu (ks. sivu 458), syö myös mielellään siiroja. 
Siellä, missä liejutaskurapuja on paljon, leväsiirat 
ovat vähentyneet. 

Mereistä alkuperää olevat leväsiirat selviyty- 
vät eri suolaisuuksissa mutta viihtyvät parhaiten yli 
viiden promillen suolapitoisuudessa. Siirat lisään- 
tyvät Suomen rannikolla vain alkukesällä, mutta 
eteläisellä Itämerellä ne voivat lisääntyä ympäri 
vuoden. Munat kehittyvät naaraan vatsapuolella 
sijaitsevissa alkiotaskuissa, joista nuoret siirat 
vapautuvat heinäkuussa. Sama naaras voi tuottaa 
useita poikueita elämänsä aikana. Poikaset ruokai- 
levat pääasiassa rihmalevävyöhykkeessä, missä ne 


Leväsiiroja voi löytää hämmentävän monissa väreissä ja kuvioissa. 


Kaikki kuvan yksilöt kuuluvat kuitenkin samaan lajiin. 


syövät sekä rihmaleviä että näiden päällä kasvavia 
piileviä. Elokuussa, kun pikkusiirat ovat venähtä- 
neet noin sentin mittaisiksi, ne siirtyvät rakkohau- 
rukasvustojen turviin. 

Suomen merialueella elää kolme leväsiira- 
lajia, joista yleisin on ryhmän nimilaji, leväsiira. 
Muut kaksi ovat nimeltään hoikkaleväsiira ja 


tyrskyleväsiira. 


PERSOONALLISET RISKINOTTAJAT 
Leväsiira on siitä hauska eläin, että sitä voi löytää 
monen värisenä. Yleisin väri, erityisesti koirailla, on 
ruskeanvihreä. Naaraat taas ovat usein musta-val- 
kolaikkuisia, mutta laikkujen koko ja määrä vaihte- 
levat yksilöittäin. 

Osa leväsiirayksilöistä panee vieläkin parem- 
maksi: niillä voi olla liuta tummia pisteitä vaihte- 
levalla pohjavärillä tai pari kolme valkeaa raitaa 


mustalla, ruskealla tai vihreänruskealla pohjalla. 
Eteläisellä Itämerellä esiintyy myös yksiraitainen 
versio. 

Leväsiira viihtyy sekä avoimilla että suojaisilla 
matalilla pohjilla. Eri sukupuolet elävät osittain 
omissa leireissään: koiraat rakkohaurun latvus- 
tossa ja naaraat tyviosissa. Kasvuston ulkopinnalla 
nähdyt leväsiirat ovat siis luultavimmin koiraita. 

Leväsiirojen elämästä tiedetään paljon, koska 
eläin sopii hyvin ekologisten teorioiden testaa- 
miseen. Tutkimuksissa on selvinnyt, että koiraat 
alkavat lisääntymisajan lähetessä etsiä parittelu- 
kypsyyttä lähestyviä naaraita. Aktiivisuuden aste 
täyttää persoonallisuuspiirteen tunnusmerkit, 
joten siiroilla voi sanoa olevan persoonallisuus- 
eroja. Aktiivisimmat koiraat saattavat löytää muita 
paremmin sekä parittelukumppaneita että ruokaa, 


mutta ne myös joutuvat useammin petojen saaliiksi. 
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Leväsiirat sulautuvat hyvin maisemaan. 
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Kuten muutkin äyriäiset, siirat vaihtavat kas- 


vaessaan välillä kuortaan. Yksi tärkeä vaihe naa- 


railla on lisääntymiskuorenvaihto, jossa naaraalle 
kehittyy vatsapuolelle alkiotasku. 

Koiras huomaa, milloin tämä kuorenvaihto 
on tulossa, ja pyrkii ottamaan naaraan syliinsä jo 
päiviä ennen kuorenvaihtoa. Sitten se kantaa naa- 
rasta paikasta toiseen ja torjuu muiden koiraiden 
yritykset kaapata naaras itselleen. 

Naaras testaa koiraan voimia vastustelemalla 
sen kantoyrityksiä. Pohjoisella Itämerellä naa- 
raat ovat vain hieman pienempiä kuin koiraat, jol- 
loin naaras voi onnistuakin potkimaan itsensä irti 
kosijan syleilystä. Eteläisellä Itämerellä tilanne on 
toinen: naaraat ovat niin paljon koiraita pienempiä, 
ettei rimpuilusta ole hyötyä. 


ERI LAJEILLA ERI OMINAISUUKSIA 

Kahdella muulla leväsiiralajilla, hoikkaleväsiiralla ja 
tyrskyleväsiiralla, väri-ilottelu on hillitympää kuin 
leväsiiralla. Hoikkaleväsiiran väri vaihtelee yleensä 
vihreän eri sävyissä, joskin myös raidalliset yksi- 
löt ovat mahdollisia. Tyrskyleväsiira on tavallisesti 
ruskeanvihreä. 

Siiralajit eroavat toisistaan muutenkin kuin 
ulkomuodoltaan. Leväsiira voi kookkaimpana syr- 
jäyttää muut lajit elinympäristöstä. Hoikkalevä- 
siira taas sietää vähäsuolaisempaa vettä kuin muut. 
Tyrskyleväsiiran heikko kohta on rehevöityminen, 
jota se kestää leväsiiroista huonoiten. 

Kolmesta siiralajista tyrskyleväsiira näyttää 
saapuneen Itämereen ensimmäisenä heti viime 
jääkauden jälkeen. Muut lajit seurasivat sen kan- 
noilla. Itämereen eristykseen jääneet populaatiot 
ovat menettäneet geneettistä monimuotoisuut- 
taan. Eniten geeniperimä on kaventunut tyrskyle- 
väsiiralla ja leväsiiralla, vähiten hoikkaleväsiiralla. 
Hoikkaleväsiiralla saattaakin olla parhaat edelly- 


tykset sopeutua uusiin oloihin ilmastonmuutoksen 


edetessä. 


HOIKKALEVÄSIIRA 
Idotea chelipes 

grön tänggräsugga 
O 5-15 mm 


TYRSKYLEVÄSIIRA 
Idotea granulosa 

sträv tånggråsugga 
6 5-20 mm 
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MERISIIROJEN 


J 


LJILLÄ 


MERISIIRAT 


KALLIORANTOJEN VEDEN 


Jaera-suku 
& 3-5smm 


ET METSÄT 


erisiirat ovat alle puolen sentin 
pituisia soikeahkoja pikkuäyriäisiä, 
joilla on hyvin erottuvat mustat 
nappisilmät. Suomen rannikolla 
elää kolme lajia, jotka kaikki näyttäisivät olevan 
yleisiä ja runsaslukuisia. Lajien esiintyminen tun- 
netaan tosin vielä hieman huonosti, sillä mer 
roja on vaikea erottaa toisistaan. Käytännössä lajit 
pystyy tunnistamaan vain koiraista, mutta sekin 
on hankalaa, sillä koiraat ovat vielä naaraitakin 
pienempiä. Mikroskoopilla tarkastellaan koiraan 
toiseksi viimeistä jalkaparia ja erityisesti näiden 
raajojen karvoitusta, joka vaihtelee lajeittain. 

Tutkimukset ovat osoittaneet, että kaikkia 
kolmea lajia löytyy ainakin Suomenlahdelta, Saa- 
ristomereltä ja Selkämereltä. Perämereltä merisii- 
rahavaintoja on vähän. 

Merisiirat viihtyvät enimmäkseen mata- 
lilla pohja-alueilla, ja niitä voi löytää helposti jopa 
rantamatalikosta, kivien ja kasvillisuuden lomasta. 
Vaikka ne elävät yleensä enintään kymmenen 
metrin syvyydessä, havaintoja on tehty syvemmäl- 
täkin. Merisiiroja tapaa eniten kivi- ja kalliopohjilla 
sekä hiekan ja soran sekaisilla pohjilla. Eläimen voi 


kohdata sekä levien joukosta että sinisimpukkapat- 


jalta. Niitä on tavallisesti joitakin satoja yksilöitä, 


kaikkein otollisimmilla paikoilla jopa yli 10 000 
yksilöä neliömetrillä. 

Merisiirat viettävät enimmäkseen piilotte- 
levaa elämää ja syystäkin: ne ovat monille kaloille 
sopivia suupaloja ja kelpaavat myös pohjassa vaa- 
niville merisukasjalkaisille (ks. sivu 252). Vaara uhkaa 
siis joka suunnasta. 

Merisiirat itse ovat moniruokaisia ja syövät 
erilaisilla pinnoilla kasvavia leviä, bakteereja ja 
sienikasvustoja. Eläimet lisääntyvät kesällä, tou- 
kokuun ja syyskuun välissä, ja naaraat kuolevat 
poikasten kuoriuduttua. Eläimen koko elinkaari 
on noin vuoden mittainen. Naaraat kantavat kau- 
niin kirkkaanvihreitä munia eturaajojensa välissä 
olevassa sikiötaskussa. Naaraat ovat hieman kook- 
kaampia kuin koiraat. 


Pikkuruisia merisiiroja voi olla valtavasti 
rantamatalikossa, kivien suojissa. 


KATKOJA JA 
KATKARAPUJA 


MERIKATKA 
Gammarus salinus 


O gammarid shrimp 
G <2cm 


LÄTÄKKÖKATKA 
Gammarus duebeni 
6 <2cm 
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itä eroa on katkalla ja katkaravulla? 
Yksinkertaistettuna se, että katkat 
ovat pienempiä; ne ovat kuin mini- 
kokoisia katkarapuja. Katkoista ei 
siis ole keittoainekseksi. Itämeren katkaravuista 
keiton voi sen sijaan saada aikaiseksi, vaikka pieniä 
nekin ovat verrattuna valtamerten katkarapuihin. 

Yhtä kaikki, sekä katkat että katkaravut ovat 
hauskoja ja mielenkiintoisia tuttavuuksia, joita voi 
kohdata kaikkialla Suomen rannikolla. Aina näihin 
otuksiin ei tosin ole suhtauduttu yhtä myöntei- 
sesti. Niiden suomenkielinen nimi juontuu kalas- 
tajien vanhasta uskomuksesta, että jokin vesieliö 
käy katkomassa siimoja. Paikalla olleet katkat — tai 
katkaravut - saivat sitten syyn epäoikeudenmukai- 
sesti niskoilleen. 

Katkojen ruumis on sivuilta litistynyt, ja 
silmät ovat varrettomia verkkosilmiä. Silmät ovat 
usein erikoistuneet vastaanottamaan päivänvalon 
eri aallonpituuksia sen mukaan, millaisessa valais- 
tuksessa katka elää. 

Silmien vierestä lähtevät tuntosarvet kerää- 
vät tietoa elinympäristöstä. Ne aistivat mahdolliset 
ravintolähteet ja muut eliöt sekä kertovat katkalle 
sen uintinopeuden ja -suunnan. Suomen rannikolla 
esiintyy koko joukko katkoja eri elinympäristöissä 
(ks. myös sivut 242 ja 378). 


PIENIÄ SIRKEITÄ LEVÄKATKOJA 

Katkoihin kuuluu useita lajiryhmiä, joista Suo- 
messa tunnetuin ja runsaslukuisin on leväkatko- 
jen suku. Suvun edustajat on helppo erottaa muista 
katkaryhmistä muun muassa munuaisen muotoi- 
sista silmistään. Toisistaan leväkatkalajit pystyy 
erottamaan vain mikroskoopilla. 

Leväkatkat ovat yleisiä etenkin kivi- ja kallio- 
pohjilla rihma- ja rakkohauruvyöhykkeessä, mutta 
niitä löytyy usein massoittain myös kalliolammi- 
koista ja rantakivien alta. 

Jos olot ovat sopivat, katkat lisääntyvät monta 
kertaa vuodessa. Naaras voi munia kerralla satoja 
munia. Lisääntymisajan lähestyessä koiras tarrau- 
tuu naaraaseen ja odottelee parittelua edeltävää 
naaraan kuorenvaihtoa. Naaras hautoo poikasia 


Sivulta litistyneet katkat erottaa helposti 
päältä litistyneestä leväsiirasta. Koko porukka 
laiduntaa punalevää sulassa sovussa. 


vatsapuolen alkiotaskussa ja synnyttää siirojen ja 
massiaisten tavoin eläviä poikasia. 

Leväkatkat laiduntavat rihmaleviä ja syövät 
levien joukossa piileskeleviä pieneliöitä ja muuta 
eloperäistä ainesta. Ne itse saattavat puolestaan 
joutua levävyöhykkeissä ruokailevien kalojen ja 
merilintujen suihin. 

Suomen merialueilla tavataan yleisesti kuutta 
leväkatkalajia, lisäksi jokisuissa voi satunnaisesti 
nähdä myös makean veden leväkatkoja. 

Merikatkaa tavataan Suomen koko rannikolta; 
sen löytää usein muita leväkatkalajeja syvemmältä 


ja hyvinkin avoimilta vesiltä. Liikkuvainen meri- 


katka viihtyy erityisen hyvin kasvillisuuden seassa, 
ja suojaksi sille kelpaavat yhtä hyvin levät kuin 
putkilokasvitkin. 

Myös lätäkkökatkaa voi tavata koko ranni- 
kolta. Se pysyy nimensä mukaisesti kalliorantojen 
lätäköissä ja hyvin matalissa vesissä ja sietää suu- 
riakin lämpötilan ja suolaisuuden vaihteluja. Lätäk- 
kökatkan tiedetään ainakin Irlannissa puolustavan 
elinalueitaan saalistamalla uutta kilpailijaansa, tii- 
kerikatkaa. Ehkä näin käy Itämerelläkin. 

Viime vuosina Suomen rannikolla yleisty- 
nyt tiikerikatka on Pohjois-Amerikasta peräisin 
oleva vieraslaji. Se havaittiin Suomessa ensi kerran 
vuonna 2003, mutta nyt sitä on jo paikoin runsaasti 


etelärannikolla ja jonkin verran myös Selkämerellä. 
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Leväkatkoihin kuuluva tiikerikatka on 2000-luvulla Suomen rannikolle saapunut vie- 


raslaji. Sen suomenkielinen nimi saattaa johtua eläimen värityksestä. 


TIIKERIKATKA 
Gammarus tigrinus 


& <1cm 


Tiikerikatka elää niin matalissa 
vesissä, että se näkyy harvoin 
kartoituksissa, joten sitä on luul- 
tavasti esitettyä runsaammin. 
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Tiheimmin kansoitetuissa paikoissa lajin osuus kat- 
kayhteisöstä voi olla hyvinkin suuri. 

Tiikerikatka saalistaa kasvillisuuden seassa 
eläviä pieniä selkärangattomia eläimiä, myös toisia 
atkoja. Tämä saattaa ainakin osittain selittää tii- 
erikatkan voittokulun Itämerellä. Se kestää myös 
hyvin suolaisuuden ja lämpötilan vaihteluita. Tii- 
kerikatkan lempielinympäristö on kivikkoinen, 
sillä arka ja vikkelä katka viettää päivänsä kivien 
omassa piilotellen. Öisin se uskaltautuu pikaisille 
ruokailupyrähdyksille kasvillisuuden sekaan. 

Eteläiselle Itämerelle on jo levinnyt muita- 
in uusia katkalajeja, jotka saalistavat aktiivisesti 
pienempiä katkoja ja sietävät myös makeaa vettä. 
Voi olla vain ajan kysymys, milloin ne saapuvat 


Suomen rannikolle kilpailemaan kotimaisten kat- 


ojen kanssa ja saalistamaan niitä. 


Leväkatkoja löytyy joskus massoittain rantakivikosta kivien alta tai rannan leväkasvustoista. 


TYRSKYJEN YSTÄVÄ 


Tyrskykatka on mereinen laji, jota voi löytää Saaris- 
tomeren ja Suomenlahden ulkosaaristosta. Aallok- 
koisista vesistä pitävät katkat viihtyvät avoimilla ja 
kovilla pohjilla kasvillisuuden joukossa piilotellen. 
Nämä isosilmäiset ja nopealiikkeiset uimarit saa- 
listavat tehokkaasti lähes mitä tahansa itseään pie- 
nempää. Tyrskykatkat ovat kaikkiruokaisia: niille 
kelpaa ravinnoksi myös kasviplankton ja monivuo- 
tiset levät. Toisinaan nämä vikkelät katkat kokoon- 
tuvat uimaan parvissa, mikä ei ole aivan tavallista 
katkojen keskuudessa. 


SÄPSÄHTELEVÄ LEVÄKATKARAPU 
Katkaravut näyttävät katkojen rinnalla melkein 
jättiläisiltä ja ihka oikeilta ravuilta. Ne ovat usein 
kaikkiruokaisia ja syövät niin kasveja kuin pieniä 
eläimiäkin. 

Kallio- ja kivikkopohjien tavallisimpia kat- 
karapuja on leväkatkarapu. Sen tunnistaa otsa- 
piikin yläreunassa olevista viidestä tai kuudesta 


TYRSKYKATKA 
Calliopius laeviusculus 


& 6-7mm 
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LEVÄKATKARAPU 
Palaemon adspersus 
O vanlig tängräka 

O Baltic prawn 

6 6-8cm 


SIROKATKARAPU 
Palaemon elegans 

O elegant tängräka 

O grass shrimp, rock shrimp 
& 4-5cm 


Levä- ja sirokatkaravut ovat 
nopealiikkeisiä ja jäävät huonosti 
näytteenottimiin, joten niitä esiintyy 
luultavasti esitettyä runsaammin ja 
niiden levinneisyys on laajempi. 
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väkäsestä. Leväkatkaravun väri vaihtelee elinympä- 
ristön mukaan vihertävästä hiekanväriseen, ja sen 
pintaa peittävät lukuisat ruskeat pilkut. 

Leväkatkarapu kuuluu Itämeren alkuperäiseen 
lajistoon. Sen voi parhaiten löytää alueelta, joka 
ulottuu Suomenlahdelta Selkämeren keskiosiin. 
Leväkatkarapu elää matalassa vedessä rakkohau- 
run, meriajokkaan tai muun kasvillisuuden seassa. 
Eläintä on vaikea huomata rehevän kasvuston kes- 
keltä, mutta illan pimetessä katkaravut nousevat 
lähelle veden pintaa ja näkyvät hyvin taskulam- 
pun valossa. Leväkatkaravun tieteellinen lajinimi, 
adspersus, tarkoittaa säpsähtämistä. Leväkatkarapu 
tosiaan nytkähtelee, jos sen onnistuu nappaamaan 
vedestä käteen. 


ETELÄSTÄ TULLUT SIROKATKARAPU 
Sirokatkarapu havaittiin ensi kertaa Suomen ran- 
nikolla vuonna 2003. Se on vieraslaji, joka on 
tullut Itämerelle luultavasti joko Välimereltä tai 
Mustaltamereltä. 

Puolassa sirokatkarapu on syrjäyttänyt esiin- 
tymisalueillaan leväkatkaravun. Syytä tähän ei tie- 
detä; sirokatkarapu ei näyttäisi olevan mitenkään 
ylivoimainen kilpailija leväkatkaravulle. Puolan 
merialueen turskat ovat joka tapauksessa saa- 
neet sirokatkaravusta uuden hyvän ravintoläh- 
teen. Laji on siis löytämässä paikkansa Itämeren 
ekosysteemistä. 

Suomessa sirokatkarapua on tavattu Saa- 
ristomereltä ja koko Suomenlahdelta, missä se 
elää yleensä levän peittämillä matalilla kivikko- ja 
alliopohjilla. 

Sirokatkaravulla on usein selvät siniset ja kel- 
taiset raidat eturaajoissa, tosin niin on myös levä- 
atkaravulla. Sirokatkaravulla saattaa olla myös 
voimakkaan sininen raita saksien tyvellä. Lajin- 
tunnistuksessa värituntomerkit ovat katkaravuilla 
ongelmallisia, sillä ympäristö vaikuttaa paljon yksi- 
ön väritykseen. Luotettavaan lajinmääritykseen 


tarvitaan suurennuslasia: sirokatkaravun otsapii- 


in yläreunassa on seitsemästä yhdeksään väkästä 


eli vähintään yksi enemmän kuin leväkatkaravulla. 


T Läpikuultava leväkat- 
karapu sulautuu hyvin 
ympäristöön ja jää 
helposti huomaamatta. 


> Sirokatkarapu rihma- 
leväkasvuston seassa. 
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RANNIKON TAPPISILMÄISET 
UIMARIT 


KASPIANMASSIAINEN 
Hemimysis anomala 

O bloody-red shrimp 
6 <16mm 


RANTAMASSIAINEN 
Praunus flexuosus 

O chameleon shrimp 
@ <26 mm 


Kaikki nämä kolme massiaislajia ovat 
nopealiikkeisiä ja jäävät huonosti 
näytteenottimiin, joten niitä esiintyy 
luultavasti esitettyä runsaammin ja 
niiden levinneisyys on laajempi. 
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assiaiset (mysidit, halkoisjalkaiset) 

ovat meribiologin vakiotuttavuuk- 

sia. Ne viihtyvät erilaisissa elinym- 

päristöissä, muun muassa syvillä 

merenpohjilla (ks. sivu 244). Useimmat lajit elävät 

kuitenkin levävaltaisilla kallio- ja kivikkopohjilla, 

jotkut myös matalien pehmeiden pohjien kasvilli- 

suuden seassa. Ne käyttävät monenlaista ravintoa 

planktonista kalojen mätiin. Jotkin massiaislajit 

syövät keväisin niin ahkerasti silakan mätimunia, 
että silakan lisääntymistulos saattaa heiketä. 

Itämeren kahdestakymmenestä massiaisla- 


jista seitsemää tavataan Suomen rannikolla. Niistä 


kuusi on Itämeren alkuperäisiä lajeja, seitsemäs, 
kaspianmassiainen (punamysidi), levisi tänne 1990- 
luvun alussa. Se on kotoisin Kaspianmereen ja Mus- 
taanmereen laskevista joista ja jokisuista, ja sitä on 
istutettu Viron ja Liettuan järviin. Kaspianmassiai- 
nen piilottelee päivisin rantavyöhykkeessä tai jopa 
50 metrin syvyydellä kivien väleissä ja välttelee kir- 
kasta valoa. Vain hämärässä sen rubiininpunaiset 
sävyt korostuvat. Öisin se kerääntyy parviksi mata- 
laan avoimeen veteen. 

Kaspianmassiaista on toistaiseksi löydetty 
Saaristomereltä ja Suomenlahdelta. Vaikka tap- 
pisilmä on kotoisin makeasta vedestä, se tuntuu sel- 


viävän hyvin myös murtovedessä. 


Rantavedessä pyrähtelevät pienet tikut eivät aina ole 
kalanpoikasia, vaan parvi voi muodostua myös massiaisista. 


Itämeren alkuperäisiin lajeihin kuuluvat muun 
muassa rantamassiainen ja tyrskymassiainen. Ran- 
tamassiainen elää yleisimmin kasvillisuuden seassa 
aivan rannan tuntumassa ja viihtyy erityisen hyvin 
rakkohaurujen ja meriajokkaan suojassa. Ranta- 
massiaiset eivät pidä lämpimästä vedestä, joten 
loppukesästä ne vaeltavat jopa 20 metrin syvyy- 
teen löytääkseen sopivan lämpötilan. Jäiden läh- 
dettyä matala vesi kelpaa taas rantamassiaisille, ja 
ne palaavat jopa aivan vesirajan tuntumaan. Tyrs- 
kymassiainen taas suosii hieman aallokkoisem- 
pia ja avoimempia rantoja. Molemmat massiaiset 
voivat vaihtaa väritystään ympäristönsä mukaan, 
tosin eivät yhtä näyttävästi kuin kaspianmassiai- 
nen. Sekä ranta- että tyrskymassiaisen levinneisyys 


Suomen rannikolla ulottuu Suomenlahden keski- 


vaiheilta Merenkurkkuun. 


TYRSKYMASSIAINEN 
Praunus inermis 


& <20mm 


€ Massiaisille ovat ominaisia läpikuul- 
tava vartalo ja herkät tappisilmät. 


| Kaspianmassiainen ui rannan 
kasvillisuusvyöhykkeissä parvina. 
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PAIKALLAAN NÖKÖTTÄVÄ 
MERIROKKO 


MERIROKKO 

Amphibalanus improvisus 

O slät havstulpan 

O bay barnacle, acorn barnacle 
& 5-10mm 
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erirokko ei saa paljon sympatioita 
ainakaan veneilijöiltä. Pieni sinni- 
käs äyriäinen kiinnittyy veneiden 


ja laivojen pohjiin kuin sementti. 


Kasvustot lisäävät virtausvastusta ja polttoaineen 


kulutusta, eikä niitä saa pois kuin sitkeällä kaapimi- 


sella. Kiinnittymistä onkin yritetty estää eliöitä tor- 
juvilla myrkkymaaleilla. Luonnonmukaisempana 
ratkaisuna testataan sekä veneiden pohjien pesua 
merirokkojen kiinnittymisaikaan että tuimaa chili- 
maalia. Markkinoilla on myös ultraääneen perustu- 
via sähkötoimisia karkottimia. 

Merirokko on niin vakiintunut Itämeren 
eliöyhteisöön, että sitä voisi luulla meren alkuperäi- 
seksi asukkaaksi. Se on kuitenkin Amerikasta saa- 
punut vieraslaji. Ensimmäiset merirokkohavainnot 
Itämerellä tehtiin 1840-luvulla. Sittemmin meri- 
rokko on yleistynyt ja vienyt tilaa ja ravintoa muilta 
kovilla pohjilla eläviltä lajeilta. Se luetaankin haital- 
liseksi vieraslajiksi. 

Merirokko kiinnittyy paitsi veneisiin myös 
melkein mihin vain kovaan alustaan: kallioon, 
kiviin, simpukoiden ja rakkohaurun päälle, laiturei- 


hin ja poijuihin. Merirokon kivikovista kalkkikuo- 
rista ei ehkä ensimmäisenä tule mieleen äyriäinen 
ollenkaan, ja ovatpa jotkut luulleet kasvustoa pel- 
käksi elottomaksi kalkkisaostumaksi. Oudon oloi- 
nen merirokko on ainoa Suomen rannikolla 


esiintyvä siimajalkaisäyriäinen. 


ELÄMÄ PAIKALLAAN 

Merirokko on levittäytynyt lähes kaikkialle Suomen 
rannikolle ja elää matalasta rantavedestä noin 15 
metrin syvyyteen. Se puuttuu vain Perämereltä, 
jossa vesi on merirokolle liian vähäsuolaista. Eläi- 
met nököttävät paikallaan alustaansa kiinnitty- 
neinä koko aikuisikänsä. Valkoisten kalkkikuoriensa 
suojista ne kauhovat ohi ajelehtivaa planktonia sii- 
majaloillaan. Merirokot osaavat käyttää ovelasti 
hyväkseen vettä suodattavien sinisimpukoiden 
synnyttämää virtausta. Ne kiinnittyvät mielellään 


sinisimpukoiden hengitysaukkojen lähelle ja odot- 


tavat, että simpukan liikkeelle laittama vesi tuo 


ravintohiukkaset niiden ulottuville. 


Merirokot kiinnittyvät mille tahansa kovalle alustalle — jopa toistensa päälle. Ne keräävät ruokaa hei- 


luttelemalla suodattamiseen erikoistuneita lonkeroitaan kalkkikuorensa suojista. 


Jos jää tai muu mekaaninen voima irrottaa 
merirokon, sen käy huonosti. Muuten se saa viet- 
tää Suomen rannikolla melko huoletonta elämää, 
sillä kukaan ei sitä täällä saalista eikä sillä ole mui- 
takaan uhkia. 


TEHOKAS LISÄÄNTYJÄ 

Merirokko on kaksineuvoinen. Jos vierellä ei ole 
sopivaa kumppania, se voi paritella itsekseen. Meri- 
rokon siitin on eläimen kokoon nähden eliökunnan 
pisimpiä. Pitkää ulottuvuutta tarvitaan, jotta pai- 
kalleen visusti kiinnittyneet yksilöt pääsevät kos- 
ketuksiin naapurinsa kanssa. Toukat vapautuvat 
veteen ympäri vuoden mutta eivät kehity talvisin, 
koska vesi on liian kylmää. 

Toukkavaiheita on kaksi, ja niistä jälkim- 
mäinen on kuorellinen. Se laskeutuu aikuisten 
erittämien hajujen houkuttelemana sopivalle kas- 
vualustalle pää edellä. Kun toukka löytää vapaan 


Merirokkoja lisääntymispuuhissa. 


kohdan, se jää niille sijoilleen ja kasvattaa alustaa 
vasten tyvilevyn ja ympärilleen kuusi kalkkikil- 
peä. Yläpuolelle jäävästä aukosta merirokko työn- 
tää ulos suodatukseen erikoistuneet lonkeromaiset 
jalkaparinsa. Aikuisen merirokon pää ja takaruumis 


ovat surkastuneet. 
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SINISIMPUKKA 
— ITÄMEREN INSINÖÖRI 


SINISIMPUKKA 
Mytilus trossulus 
blämussla 


O blue mussel 
G <4cm 
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aksikuorisiin nilviäisiin kuuluvat sini- 

simpukat ovat evoluutiohistorialtaan 

vanhimpia maailman merissä edelleen 

eläviä monisoluisia eläimiä. Fossiiliai- 
neisto osoittaa sinisimpukoiden säilyneen saman- 
laisina satoja miljoonia vuosia. Ne ovat sopeutuneet 
hyvin elinympäristöönsä, eivätkä edes maapallon 
historian isot mullistukset ole muokanneet niiden 
ulkomuotoa. 

Sinisimpukoita voi löytää eri puolilta maail- 
man meriä tropiikkia lukuun ottamatta. Sukuun 
kuuluu monia varsin samannäköisiä lajeja. Pitkään 
kiisteltiin siitä, mihin lajiin Itämeren sinisimpukka 
kuuluu. Melkeinpä ikuisuuskysymykseltä vaikutta- 
nutta kiistaa on ratkottu 2000-luvun alkupuolelta 
lähtien DNA-tutkimuksin. Niissä on käynyt ilmi, 
että Itämerellä elää kahden sinisimpukkalajin ris- 
teymä. Lajeista toinen on Tyynellämerellä ja Luo- 
teis-Atlantilla esiintyvä Mytilus trossulus ja toinen 
Koillis-Atlantin Mytilus edulis. Risteymä on luulta- 
vasti sattuman oikusta jäänyt Itämereen ja vallan- 
nut sen kodikseen. Keskustelu sinisimpukkalajeista 
ja niiden nimistä jatkuu kuitenkin edelleen. Tois- 
taiseksi Itämeren sinisimpukasta käytetään tieteel- 
listä nimeä Mytilus trossulus, mutta nimi saattaa 
vielä muuttua. 


SIMPUKAN ELÄMÄÄ 

Valtamerissä sinisimpukat elävät melkein pelkäs- 
tään vuorovesivyöhykkeessä, tiukasti kiinnitty- 
neenä kallioon tai lajitovereihin valkoisilla sitkeillä 
rihmoillaan. Vuorovesivyöhykkeen alapuolella niitä 
ei juuri tapaa, koska meritähdet ja ravut syövät ne 
siellä suihinsa. Itämerestä nämä saalistajat puuttu- 
vat, joten simpukka on vallannut kallio- ja kivikko- 
pohjat vesirajasta yli 30 metrin syvyyteen. Se onkin 
kalliorantojen runsain paljaalla silmällä erottuva 
eläinlaji. 

Sinisimpukoita voi olla Suomen lounaisranni- 
kolla parhaimmillaan yli 200 000 yksilöä neliömet- 
rillä, mikä on luultavasti lajin esiintymistiheyden 
maailmanennätys. Jokaisen vedenpintaa halkovan 
pienen karin ympärillä saattaa oleilla yhtä monta 
sinisimpukkaa kuin pohjoismaissa on asukkaita. Fi 


Sinisimpukat ovat tehokkaita suodattajia. 


ihme, että rannoille huuhtoutuu paksuja sinertäviä 
simpukankuoripatjoja! 

Sinisimpukka on erityisesti ulkosaariston 
valtalaji. Se menestyy parhaiten siellä, missä vesi 
virtaa voimakkaasti ja aallokko yltää syvälle. Kaik- 
kein uloimmilla ja aallokkoisimmilla rannoilla sim- 
pukat jäävät tosin pieniksi, ehkä vain muutaman 
millimetrin mittaisiksi. Nämä pikkusimpukat elä- 
vätkin sitten tiiviisti kylki kyljessä, minkä ansiosta 
yksilötiheydet kasvavat valtaviksi. Myös sisäsaaris- 
ton matalammissa vesissä tapaa sinisimpukoita, 
yleensä virtapaikoilla. 


Sinisimpukan väri vaihtelee ruskeasta mus- 


taan, keltaiseen ja sinertävään. Simpukat voivat 
elää Itämeressä jopa reilusti yli kymmenvuotiaiksi, 
ja ne ehtivät lisääntyä monta kertaa. Ne munivat 
pikkuruisia munia, joista kuoriutuu vedessä ajeleh- 
tivia toukkia. 


SINISIMPUKKA ITÄMEREN EKOSYSTEEMISSÄ 
Sinisimpukka on lähtökohdiltaan mereinen laji, 
joka ei viihdy alle neljän promillen suolapitoi- 
suudessa. Suomessa sitä esiintyy Virolahdelta 
Merenkurkkuun. 

Sinisimpukka siivilöi vedestä ravinnokseen 
pieneliöitä, bakteereita, levää ja elotonta ainesta. 


Keskikokoinen sinisimpukka suodattaa useita 


KALLIORANTOJEN VEDENALAISET METSÄT - 341 


Sinisimpukoita voi löytää monin paikoin 
röykkiöittäin. Simpukkapatjoille syntyy 
omanlaisensa eliöyhteisö, jossa näyttää 

viihtyvän myös seitsenruototokko. 
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litroja vettä tunnissa, joten Itämeren simpukkapo- 


pulaatio pystyy laskennallisesti suodattamaan koko 
Itämeren tilavuutta vastaavan vesimäärän ainakin 
kerran vuodessa. Varsinkin rannan tuntumassa 
sinisimpukat saattavat kirkastaa vettä ja siten 
parantaa valoa vaativien kasvien ja levien elinoloja. 


Sinisimpukkaa kutsutaan ekosysteemi-insi- 


nööriksi ja avainlajiksi, sillä se pitää yllä, muok- 
kaa ja luo elinympäristöjä muille lajeille. Merirokot, 
levät, polyypit ja muut paikallaan elävät lajit voivat 
kiinnittyä simpukoiden kuoriin. Monet pienet eläi- 
met taas löytävät suojaa tyhjien simpukankuorien 
sisältä. Kuorien väliin kertyvät sedimenttitas- 


kut muodostavat pieniä pehmeitä pohjalaikkuja 


Pikkuruiset sukkulakotilot ryömi- 
vät sinisimpukoiden suojissa. 


muuten kovapohjaiseen ympäristöön. Näihin voivat 
kaivautua vaikkapa pienet monisukasmadot. 

Sinisimpukka tarjoaakin elinympäristön 
yli 40 muulle paljain silmin havaittavalle selkä- 
rangattomalle eläinlajille tai lajiryhmälle: muille 
simpukoille, katkoille, siiroille, kotiloille, erilai- 
sille madoille ja vesipunkeille. Mitä laajempi sim- 
pukkaesiintymä on, sitä enemmän se lisää eliöstön 
monimuotoisuutta. Lajirunsaudessaan simpukka- 
pohjat vetävät hyvinkin vertaa rakkohauruyhtei- 
söille, joita ennen pidettiin Itämeren ylivoimaisesti 
runsaslajisimpina eliöyhteisöinä. 

Sinisimpukka on haahkojen ja allien tärkeää 
ruokaa. Kaloista esimerkiksi kampelat ja useimmat 
särkikalat syövät sinisimpukoita, ja Itämeren poh- 
jakalapaljouden uskotaankin johtuvan juuri sini- 


simpukoiden runsaudesta. 


UHKAKUVIA JA HYÖTYKÄYTTÖÄ 

Sinisimpukan tulevaisuutta pohjoisella Itämerellä 
uhkaavat erityisesti ilmastonmuutos, happamoi- 
tuminen ja rehevöityminen. Ilmastonmuutos saat- 


taa pienentää veden suolapitoisuutta niin, ettei 


simpukka pysty enää lisääntymään, ja lopulta myös 


aikuiset menehtyvät. Ilmastonmuutos voi myös 
lämmittää meriveden sopimattomaksi sinisimpu- 
kalle. Kylmiin vesiin sopeutuneet simpukat alkavat 
laihtua jo 17-asteisessa vedessä, ja lämpöjaksojen 
pidetessä ne nälkiintyvät. Happamoituminen puo- 
lestaan haittaa kaikkia kalkkikuorisia eliöitä, sillä 
meriveden happamoituessa kalkkikuoren muodos- 
taminen muuttuu yhä vaikeammaksi. Rehevöitymi- 
nen taas lisää sedimentoitumista, jolloin simpukat 
eivät kykene enää tarttumaan pohjaan rihmoillaan. 
Rehevöitymisen edetessä myös rihmalevät valtaa- 
vat kasvutilaa sinisimpukoilta. 

Simpukat keräävät itseensä herkästi ympä- 
ristömyrkkyjä, mikä sekin voi vaarantaa simpukoi- 
den elämää. Meritutkimukselle tästä simpukoiden 
ominaisuudesta voi olla hyötyäkin; viime aikoina on 
tutkittu, voitaisiinko sinisimpukkaa käyttää meren 
tilan arviointiin. Tulokset näyttävät lupaavilta: sim- 
pukoiden kunto ja eläimiin kertyvät epäpuhtaudet 
kuvaavat hyvin ympäristön tilaa. 

Suomen rannikon sinisimpukat ovat liian 
pieniä kelvatakseen ruokapöytään, mutta esimer- 
kiksi Tanskassa sinisimpukkaa viljellään ruuaksi. 
Ruotsissa ja Tanskassa sinisimpukoiden suodatus- 


tehoa on myös käytetty parantamaan veden laatua. 
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UUDET SIMPUKKALAJIT 
SUOMEN RANNIKOLLA 


VAELTAJASIMPUKKA 
Dreissena polymorpha 
O zebramussla 

6 zebra mussel 

G 2-2,5cm 


VALESINISIMPUKKA 
Mytilopsis leucophaeata 
6 Conrad's false musse! 
G <25cm 


W 


Pave 
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uomen rannikolle on levinnyt lai- 

valiikenteen mukana kaksi uutta 

simpukkalajia: vaeltajasimpukka ja vale- 

sinisimpukka (aiemmalta nimeltään 
valekirjosimpukka). Molemmat vieraslajit kiinnit- 
tyvät kalliopohjille ja koville alustoille sinisimpukan 
tavoin ohuilla rihmoilla. Molemmat lajit myös tuot- 
tavat vedessä uivia toukkia, jotka levittävät simpu- 
koita uusille alueille. 


SOPEUTUVAINEN VAELTAJASIMPUKKA 
Vaeltajasimpukka on kotoisin Mustanmeren, Kas- 
pianmeren ja Asovanmeren alueelta. Se on levinnyt 
moniin Euroopan jokiin ja kanaviin sekä Itämeren 
vähäsuolaisiin osiin. Suomessa se havaittiin ensi 
kertaa Pernajassa vuonna 1995. Harmaa-valkorai- 
dalliset, kulmikkaat simpukat elävät enimmäkseen 
kivipinnoilla mutta voivat levitä myös pehmeille 
pohjille ja muodostaa niille simpukankuorista koos- 
tuvia riuttoja. 

Vaeltajasimpukka sietää hyvin lämpötilan vaih- 
telua nollan ja 30 asteen välillä. Suolapitoisuuden ylä- 
raja on viisi promillea, joskin aikuiset yksilöt sietävät 
hetkellisesti suurempaakin suolaisuutta. Suomen ran- 
nikolla vaeltajasimpukkaa on tavattu toistaiseksi vain 
itäisellä Suomenlahdella, Porvoon Pellingin tienoilta 
itään, missä vesi on tarpeeksi vähäsuolaista. Siellä 
simpukoita voi olla hyvinkin runsaasti etenkin Venä- 
jän puolella. Koska sinisimpukalla suolapitoisuuden 
alaraja on samainen viisi promillea, näiden kahden 
lajin levinneisyysalueet pysyvät erillisinä. Vain siellä, 
missä suolaisuus on juuri viisi promillea, voi kohdata 
molempia lajeja yhtä aikaa (ks. myös sivu 142). 

Vaeltajasimpukasta on koitunut eri puolilla 
maailmaa melkoista riesaa. Simpukan toukat kul- 
keutuvat voimalaitosten jäähdytysvesijärjestel- 
miin, kiinnittyvät putkien pintaan ja kasvaessaan 
hidastavat veden virtausta tai jopa tukkivat putket. 
Yhdysvaltojen Michiganissa laskettiin, että voima- 
lan jäähdytysvesi- ja vedenpuhdistamoputkistossa 
oli jopa 700 000 simpukkaa neliömetrillä. Putkien 
sisähalkaisija oli pienentynyt kolmasosaan alkupe- 
räisestä. Itämeren hitaasti vähenevä suolapitoisuus 


voi tuoda saman ongelman Suomen rannikolle. 


> Raidallinen vaeltajasimpukka 
kiinnittyy koville pinnoille sini- 
simpukan tavoin mutta viihtyy 
vähäisemmässä suolapitoisuudessa. 


4 Vaeltajasimpukoita Itäisen 
Suomenlahden kansallispuistossa, 
noin kymmenen kilometrin 
päässä Suomen itärajasta. 


VIERAS ATLANTIN TAKAA 


Valesinisimpukka löydettiin Suomen rannikolta 
ensi kerran vuonna 2003 Loviisasta. Sittemmin 
se on levinnyt varsinkin itäiselle Suomenlahdelle, 
joskin havaintoja on tehty pitkin rannikkoa Sel- 
kämeren eteläosiin asti. Lajia on löydetty Itäme- 
rellä Suomen lisäksi ainakin Saksan ja Ruotsin 
rannikolta. 

Valesinisimpukka on kotoisin lämpimistä 
oloista, Meksikonlahdelta, ja se vaatiikin huomat- 
tavan lämmintä vettä. Sen tärkeimmät esiinty- 
mispaikat Suomessa ovat Loviisan ja Olkiluodon 


ydinvoimalaitosten edustoilla, missäjäähdytysvedet 


T Meksikonlahden vesistä Itämereen levinnyt vale- 


sinisimpukka nauttii jäähdytysvesien lämmöstä. 


pitävät meren lämpimänä. Tällaisissa ihanneoloissa 
valesinisimpukoita voi olla valtavasti. Esimerkiksi 
Loviisan edustalla on havaittu 28 000 simpukkaa 
neliömetrillä, kun muuten lajista tehdään Suo- 
messa lähinnä yksittäisiä havaintoja. 
Valesinisimpukka sietää lähes makeaa vettä 
mutta myös melko suolaista murtovettä. Niinpä 
se voi elää samoilla paikoilla kuin sinisimpukka. 
Kovien pohjien lisäksi valesinisimpukoita on löy- 


detty jonkin verran rakkohaurun päältä. 
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KALLIORANNAN 
KOTILOT 
LEVÄKOTILO 

Theodoxus fluviatilis 
bätsnäcka 


O river nerite 
& 5-10mm 
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alliorantojen tavallisimmat kotilot ovat 

pieniä, enintään sentin mittaisia. Jos 

sellaisen kuitenkin ottaa käteensä ja 

katsoo suurennuslasilla, huomaa koti- 
lon kuoren hienot piirteet ja usein myös hauskan 
värityksen. 

Suomen rannikon yleisimpiä kotiloita on 
papukaijan nokkaa muistuttava leväkotilo. Tämä 
harmaan ja kellanruskean kirjava koristeellinen 
pikkukotilo siirtyi Itämereen jääkauden jälkeen 
Pohjois-Euroopan joista ja järvistä. 

Leväkotilo elää enimmäkseen kalliopoh- 
jien rihmalevä-, rakkohauru- ja sinisimpukkavyö- 
hykkeissä noin kymmenen metrin syvyyteen asti, 
usein hyvinkin runsaana. Hengenpitimikseen se 
laiduntaa kalliopintojen leviä ja pieneliöitä. Levä- 
kotilo takertuu alustaansa leveällä jalallaan niin tiu- 
kasti, etteivät tyrskytkään riuhtaise sitä helposti 
irti. Tarvittaessa kotilo voi sulkea kuoren suuaukon 
kalkkilevyllä. 

Leväkotilon pyöreähkön, kovapintaisen 
munasuojuksen sisälle munitut munat kehittyvät 
hitaasti: kestää noin vuoden ennen kuin niistä kuo- 
riutuu pieniä aikuisen näköisiä kotiloita. 


MILLIEN MITTAISIA MINIKOTILOITA 
Sukkulakotilot ovat leväkotiloakin pienempiä ja 
kuoreltaan kapean kartiomaisia. Suomen ranni- 
kolla elää yleisenä kaksi sukkulakotiloa, Peringia 
ulvae ja Ecrobia ventrosa. Molemmat ovat mereisiä 
lajeja, joita tapaa valtamerten vuorovesirannoilla ja 
jokisuistoissa. 

Samoissa elinympäristöissä liikkuu myös vael- 
tajakotilo — jokseenkin samannäköinen pikkuko- 
tilo, joka on Itämeressä vieraslaji. Se on peräisin 
Uuden-Seelannin murtovesilahdista ja levisi Itäme- 
relle jo 1800-luvun loppupuolella. Osalla vaeltajako- 
tiloista kuoren kierteitä koristaa julman näköinen 
piikkivyö, josta ne voi erottaa sukkulakotiloista. 
Toisena erikoisuutena on, että vaeltajakotilon poi- 
kaset kehittyvät kuorellisiksi jo emoyksilön kuoren 
suojissa. 

Sukkulakotilot ja vaeltajakotilo laidun- 
tavat sedimentin ja kasvien pinnalla eläviä 


T Leväkotilo on alle senttimetrin 
mittainen mutta kiinnittää huo- 
miota koristeellisuudellaan. 


€ Sukkulakotilo Peringia ulvae saa 
hyvän otteen helmilevän rihmoista. 
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SUKKULAKOTILOT 
Hydrobiidae-heimo 
O) tusensnäckor 

O mudsnails 

6 <6mm 


VAELTAJAKOTILO 

Potamopyrgus antipodarum 

O nyzeeländsk tusensnäcka, 
vandrarsnäcka 

O Jenkins'spire shell, New Zealand 
mud snai 

6 <6mm 
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mikroskooppisen pieniä leviä, erityisesti piileviä 
sekä bakteereita ja muuta eloperäistä ainesta. Koti- 
lot liikkuvat vilkkaasti kiipeillen ja tuntosarviaan 
heilutellen kasvillisuuden seassa ja kivien ja sedi- 
mentin päällä. Jos pedot uhkaavat, ne voivat sulkea 
kuoren suuaukon sulkulevyllä. Kun kotilotihey- 
det ovat loppukesällä suurimmillaan, sukkulakoti- 
lot erittävät kuplivaa limaa, jonka avulla ne voivat 
kellua ja ajelehtia uusille alueille. Kelluminen on 
kuitenkin vaarallista, ja kotilo saattaa päätyä esi- 
merkiksi kahlaajalinnun suuhun. 

Vaeltajakotiloita ei ole vielä Suomessa kasa- 
päin, mutta Euroopassa ja Pohjois-Amerikan 
sisäosissa esiintymät saattavat olla todella runsaita. 
Vaeltajakotilo voi silloin muodostaa valtaosan poh- 
jaeläimistöstä ja vähentää sen lajikirjoa. Kotilo voi 
myös toimia muita eläimiä vaivaavien loisten väli- 
isäntänä. Ihmisellekin voi koitua kotilosta harmia: 
miljoonat pikkukotilot saattavat tukkia esimerkiksi 


teollisuuslaitosten vedenottoputkia. 


MISTÄ MINIKOTILOITA LÖYTÄÄ? 
Sukkulakotiloita elää Suomenlahdelta Merenkur- 


kun pohjoispuolelle, ainakin Kokkolan korkeudelle 


asti. Siitä pohjoiseen esiintymät harvenevat, koska 
vesi on liian vähäsuolaista. Sukkulakotilot viihtyvät 
rihmalevä- ja rakkohauruvyöhykkeissä sekä erityi- 
sesti sinisimpukkayhdyskunnissa, missä ne ovatkin 
runsaimmillaan. Lounaisen merialueen sinisimpuk- 
ayhteisöistä on laskettu jopa 27 000 kotiloyksilöä 
neliömetriltä. Sukkulakotiloiden elinympäristöksi 


elpaavat pehmeätkin pohjat, vähähappisia muta- 
pohjia lukuun ottamatta. 

Vaeltajakotilo elää Suomen koko ranni- 
olla. Suurimmat yksilötiheydet, jopa 9000 koti- 
oa neliömetrillä, on laskettu sekapohjilta enintään 
ymmenen metrin syvyydestä. Murtovesilajina 
vaeltajakotilo ei juuri viihdy sinisimpukkayhdys- 


unnissa. Se elää mieluiten hiekka-, sora- ja kasvil- 


isuuspohjilla paikoissa, joissa makea vesi laimentaa 
murtoveden suolaisuutta. Vaikka Suomessa vaelta- 
jakotiloa on tavattu vain merestä, muualla maail- 


massa sitä saattaa löytää järvistäkin. 


Levien seassa saattaa olla tuhansia sukkulakotiloita laiduntamassa. 


Kaksi vedestä nostettua vaeltaja- 
kotiloa millimetrimitan päällä. 
Vaeltajakotiloille ominainen 
piikkivyö on näillä yksilöillä 
kulunut kierteitä koristavaksi 
tummaksi nauhaksi, mikä 

on varsin tavallista. 
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KOLME PIENTÄ 
MERIETANAA 


LIUSKAMERIETANA 

Tenellia adspersa 

O brackvattensnuding 

O miniature aeolis, lagoon sea slug 
6 <8mm 


SUKKULAMERIETANA 
Limapontia capitata 

O storhövdad marsipansnäcka 
O broad-headed lanceolate slug 
O <4mm 
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erietanat ovat Itämeressä pieniä ja 
huomaamattoman oloisia nilviäi- 
siä. Niiltä puuttuu kotiloille omi- 
nainen kova kuori, ja monella lajilla 
on selässä hengitystä auttavia liuskamaisia tai sor- 
mimaisia kiduslisäkkeitä. Suomen rannikolla elää 
kolme merietanalajia, kukin hieman erilaisessa 
elinympäristössä. 

Vaalean läpikuultava liuskamerietana viih- 
tyy suojaisilla kivikkorannoilla, missä se laiduntaa 
murtovesi- ja kaspianpolyyppejä (ks. sivu 354). Nuo- 
rella liuskamerietanalla on kuori, joka vähitellen 
surkastuu ja katoaa lopulta kokonaan. 

Myös pikkuinen ja pönäkkä sukkulamerie- 
tana elää suojaisilla matalilla pohjilla levien ja 
asvillisuuden seassa mutta syö enimmäkseen 
rihmamaisia leviä: ahdinpartaa ja suolileviä. Suk- 

ulamerietanat ovat ruskehtavia tai mustia, mutta 
pään sivuilla ja selkäpuolella voi olla vaaleita laik- 
uja. Munista kehittyvät toukat elävät vedessä 
kuten liuskamerietanallakin. Molempien lajien 
evinneisyys ulottuu Merenkurkusta Suomenlah- 
den itäisiin osiin. 

Ruskomerietana on Itämerellä edellisiä lajeja 
harvinaisempi, ja Itämeren suojelukomissio (Hel- 
com) onkin luokitellut sen silmälläpidettäväksi 


ajiksi. Suomessa ruskomerietanan voi löytää Sel- 


ämereltä Suomenlahden keskivaiheille. Sitä pi- 
demmälle lahtiin etana ei pääse leviämään, koska se 
vaatii vähintään viiden promillen suolapitoisuutta. 

Ruskomerietana elää putkilokasviniityillä, 
missä se suodattaa ravinnokseen planktonia mutta 


syö ilmeisesti myös eloperäistä ainesta kivien ja kas- 


vien pinnalta. Väriltään se on läpikuultavan ruskeh- 
tava. Ruskomerietanalla on kaksi toukkatyyppiä, 
mikä on nilviäisille harvinaista. Toukista toinen 
elää melko pitkään planktonin seassa ja toinen, 


lyhytikäisempi, lähellä pohjaa. 


T Sormimaiset kiduslisäkkeet heiluvat, kun liuskamerietana 
ryömii saalistamaan. Polyypit ovat sen lempiruokaa. 


T Ruskomerietanan pieni koko ja hyvä suoja- 
väritys suojelevat sitä saalistajilta. Tämä pieni 
yksilö on löydetty Helsingin Töölönlahdelta. 


> Liuskamerietana on ollut munintapuu- 
hissa. Munat loistavat valkeina ryppäinä. 


RUSKOMERIETANA 
Alderia modesta 

O fläckhjärtlösing 
O modest alderia 
G <10mm 
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LITTANAT 


LATTANAT 


LATTANAT 


(värysmadot - Turbellaria-ryhmä) 


virvelmaskar 
G 140mm 


J Lattanoihin kuuluva Planaria 


torva liukuu rantakiveä pitkin. 
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ohjan päällä ryömivä lattana saattaa ensi 
näkemältä tuoda mieleen jyrän alle jää- 
neen etanan. Mato voi olla hyvinkin 
litteä, eikä sen ruumiissa ole jaokkeita. 


Suuosat sijaitsevat joko ruumiin pää 


alapuolen keskivaiheilla, ja päätä koristaa yksi tai 
useampi pari pieniä silmiä. Tarkemmat tuntomer- 
kit vaihtelevat lajeittain. Osa on sukkulamaisia, 
toiset leveitä tai soikion mallisia, joillakin näyt- 
täisi olevan kaula, toisilla taas ei. Eläimen pituus 
voi vaihdella millistä jopa neljään senttimetriin, 
samoin väri läpikuultavasta ja valkeasta mustan 
sävyiseen ja täplikkääseen. 

Lattanat kuuluvat värysmatojen taksonomi- 
sesti sekavaan joukkoon. Lattanoiden lajikirjo on 
valtava; Itämeressä niitä elää tiettävästi yli 120 lajia. 
Suomen merialueelta niin lajit kuin niiden levin- 
neisyyskin tunnetaan vielä aika huonosti. Parhaim- 
millaan lattanoita voi joka tapauksessa löytää jopa 
satoja yksilöitä neliömetriltä. 

Lattanat ryömivät pohjalla vatsapuolen väre- 
karvojen avulla. Osa lajeista on petoja; ne syövät 
pieniä hyönteistoukkia, vesikirppuja, sukkulama- 
toja ja äyriäisiä. Toiset taas syövät leviä ja hajoavaa 
eloperäistä ainesta sedimentin pinnalta. Kaikilla 
lattanoilla on sekä koiraan että naaraan sukuelimet, 
mutta itsesiitosta ei esiinny. 

Ketjulattanan (Microstomum lineare) lisään- 
tymistapa on erikoinen: se jakautuu kahtia, mutta 
yksilöt jäävät kiinni toisiinsa ja muodostavat ketjun, 
jossa voi olla jopa yli kymmenen yksilöä. 


> Maitolattana (Dendrocoelum 
lacteum) on juuri ohittanut meri- 
rokon ja taivaltaa leväruven (ks. 
sivu 358) pitsimäisellä pinnalla. 


T Lattanoita voi löytää niin kasvillisuuden seasta kuin pohjasedimentistäkin. Tämä yksilö on reilun parin millin mittainen. 
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ELÄMÄÄ 
RUNKOKUNNISSA 


MURTOVESIPOLYYPPI 

Laomedea loveni 

brackvattenspolyp 

€ yksilöt < 5 mm, runkokunnat 3 cm 


KASPIANPOLYYPPI 
Cordylophora caspia 
brackvattensklubbpolyp 
O brackish water hydroid 
O yksilöt < 5 mm, 
runkokunnat 5-10 cm 
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annikon vesissä elää kaksi polyyppilajia, 

joiden yksilöt ovat hyvin pieniä mutta 

muodostavat paljaalla silmällä havaitta- 

via runkokuntia. Haaraisia runkokuntia 
voisi ensi silmäyksellä luulla leviksi, mutta eläimis- 
tähän ne muodostuvat. 

Suomenlahden ja Saaristomeren vakioasukas 
on sulkamainen murtovesipolyyppi. Se on nyttem- 
min saanut seurakseen kaspianpolyypin, ärhäk- 
kään vieraslajin, joka on jo levinnyt koko rannikolle. 
Molemmilla lajeilla joukkovoima on valttia: yhden 
yksilön olisi työlästä ja hankalaa sekä saalistaa, 
puolustautua että lisääntyä, mutta runkokunnissa 
kaikki hoituu kätevästi työnjaolla. Yhdyskunnan 
ulkolaidoilla sijaitsevat yksilöt ovat vastuussa saa- 
listuksesta. Niillä on tehtävään soveltuvat saalis- 
tuslonkerot ja murtovesipolyypillä vielä tukevat, 
rusehtavat kitiinipanssarit lonkerokiehkuran suo- 
jana. Kaspianpolyypit saalistavat ilman kitiini- 
panssaria, mutta lonkeroita riittääkin sitten koko 
polyypin mitalta, joskin harvakseltaan. Saalistus 
käy ketterästi: lähelle ajautunut saaliseläin ensin 
lamautetaan poltinrakkuloilla ja sitten kelataan 
lonkeroilla yhdyskunnan ravinnoksi. 

Runkokuntien sisäosissa elävät yksilöt ovat 
erikoistuneet lisääntymiseen. Molemmat lajit 
lisääntyvät sekä suvullisesti — tuottamalla toukkia 
— että suvuttomasti silmikoimalla. Toukat ajelehti- 
vat veden mukana uusille kasvupaikoille, kiinnitty- 
vät alustaan ja kehittyvät polyyppiyksilöiksi. Nämä 
tuoreet polyypit alkavat heti silmikoitua uudeksi 
runkokunnaksi. Koko runkokunta on siis geeni- 
perimältään identtinen eli yksilöt ovat toistensa 
klooneja. Itämeren runkopolyypeillä ei ole meduu- 
savaihetta toisin kuin valtamerissä. Kasvualustaksi 
polyypeille käy lähes mikä tahansa kova pinta, kal- 
liosta ja hylyistä vaikkapa rakkohaurun tyveen. 

Murtovesipolyyppi on tarkka veden suolai- 
suudesta ja tarvitsee vähintään neljän promillen 
suolapitoisuutta selviytyäkseen. Kaspianpolyyppi 
on joustavampi: murtovesi on sille ihanteellinen 
ympäristö, mutta makeakin vesi kelpaa. Se voi 
lisääntyä hurjaa vauhtia. Runkokunnat ovatkin 


maailmalla tukkineet muun muassa teollisuuden 


jäähdytysvesijärjestelmiä. Kaspianpolyypit voivat 


myös kiinnittyä tuuheaa partaa muistuttavaksi 
kasvustoksi veneiden ja laivojen pohjiin, mikä lisää 
veden vastusta ja polttoaineen kulutusta. Jopa 20 
metrin syvyydessä elävät runkokunnat eivät kaipaa 
valoa, ja ne kilpailevat elintilasta esimerkiksi sini- 


simpukoiden ja vaeltajasimpukoiden kanssa. 


Polyyppien runkokunnat 
muistuttavat ensi silmäyksellä rih- 
maleväkasvustoa. Sinisimpukan ja 
leväruven sekakasvustosta nousee 
vasemmalla kaspianpolyyppia ja 
oikealla murtovesipolyyppia. 
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KORVAMEDUUSAN 
SALAPERÄINEN ELÄMÄ 


KORVAMEDUUSA 
Aurelia aurita 

O öronmanet 

(O moon jellyfish 
O 5-15cm 


Aikuisista (meduusavaiheen) korva- 
meduusoista tehdyt havainnot Suomen 
rannikolla. Aikuiset korvameduusat 
uivat ja ajelehtivat vedessä, minkä 
vuoksi ne eivät sisälly merenpohjan 
lajikartoituksiin (Velmu-inventoin- 
tiohjelmaan). Kartta onkin koostettu 
kansalaisten tekemistä ja ilmoitta- 
mista korvameduusahavainnoista. 
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orvameduusoja näkee yleensä loppu- 

kesällä, kun ne äkkiä ilmaantuvat ran- 

nikolle. Läpikuultavia hyytelömäisiä 

kelloja tuntuu silloin leijuvan vedessä 
satapäin. Mistä ne ilmestyvät ja mitä tekemistä 
niillä on kalliopohjien kanssa? 

Korvameduusa kuuluu polyyppieläinten tavoin 
polttiaiseläimiin, mutta Itämeren polyypeista poi- 
keten sillä on elinkierrossaan myös vapaasti uiva 
meduusavaihe. Meduusavaihe kestää noin vuoden 
verran, ja sinä aikana eläin syö pieniä vesieläi- 
miä: äyriäisiä ja myös kalanpoikasia. Saalis tarttuu 
meduusan kellomaisen ruumiin sisäpinnan limaan, 
josta se kulkeutuu kellon reunalla sijaitseville lon- 
keroille ja edelleen suulonkeroiden avulla suuhun. 
Lonkeroiden poltinsolut tuottavat myrkkyä, jolla 
saalis tainnutetaan. Korvameduusan myrkky on 


niin heikkoa, ettei ihminen tunne sitä ihollaan. 


TOUKASTA POLYYPIKSI 
Korvameduusaa tavataan Suomen rannikolla 
eniten Saaristomerellä ja läntisellä Suomenlah- 
della sekä harvakseltaan Selkämerellä. Sitä näkee 
rantojen läheisyydessä erityisesti loppukesällä, jol- 
loin meduusa myös lisääntyy suvullisesti ainakin 
lounaisrannikolla. Loppukesän suuret meduusako- 
koontumiset saattavatkin liittyä lisääntymiseen. 
Korvameduusan kellossa näkyvät vaaleanpu- 
naiset, ryynimäiset renkaat ovat eläimen sukurau- 
hasia. Veteen lasketut siittiöt hedelmöittävät naaran 
munasolut. Munat kehittyvät naaraan sisällä tou- 
kiksi, jotka vapauduttuaan kiinnittyvät merenpoh- 
jaan. Toukasta kasvaa polyyppi, joka voi elää useitakin 
vuosia. Se alkaa keväällä silmikoida itsestään noin 
millimetrin mittaisia pikkumeduusoja, jotka irtoa- 
vat veteen ja kasvavat kesän aikana aikuisiksi. 
Vaikka korvameduusa liikkuu enimmäkseen 
ajelehtimalla aaltojen ja virtausten mukana, se 
kykenee jonkin verran myös ohjailemaan kulkuaan 
supistelemalla uimakelloaan. Meduusa pystyy tun- 
nistamaan kulkusuuntia sekä aistimaan ympäris- 
tönsä fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia, 
kuten veden suola- ja happipitoisuutta. Näin se voi 


välttää haitallisia oloja ja väistää rantakallioita. 


Korvameduusoja voi loppukesällä 
kertyä rantavesiin ruuhkaksi asti. 


Korvameduusa saattaa näyttää 
lähinnä keijuvalta hyytelömöykyltä, 
mutta sillä on monenlaisia, eri teh- 
täviin erikoistuneita rakenteita. 


Korvameduusan polyyppivaihe kiinnittyy 
kiven kaltevalle alapinnalle tai lähes 
mille tahansa kovalle pinnalle, jossa se 
voi roikkua ja kasvaa alaspäin. Ravintoa 
eliö hamuaa pyyntilonkeroillaan. Ennen 
pitkää polyypista alkaa silmikoitua pieniä 
meduusoja, jotka veteen vapauduttuaan 
kehittyvät kookkaiksi korvameduusoiksi. 
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PITSIÄ KIVEN PINNALLA 


LEVÄRUPI 
Einhornia crustulenta 


brackvattenstängbark 
O sea mat 

O yksilön. 0,5 mm, 
runkokunta n. 10 cm 


evärupi on sammaleläin, joka muodos- 

taa ohuen yhdyskunnan kivien ja levien 

päälle, usein myös simpukankuoren pin- 

nalle. Yhdyskunta koostuu lukuisista 
hyvin pienistä yksilöistä. Niistä kukin erittää suo- 
jakseen kovan kalkkikuoren, jolla se kiinnittyy 
alustaansa ja naapuriyksilöihin. Syntyvä verkko- 
mainen laikku on usein noin kämmenen kokoinen 
ja reunoiltaan kuin hienoa pitsiä. Se säilyy senkin 
jälkeen, kun eläimet ovat kuolleet, sillä niiden kalk- 
kikuori pysyy kiinni alustassa. Levärupea voi löytää 
vaikkapa rannalle ajautuneen simpukankuoren 
pinnalta. 

Runkokunnan jokaisessa kalkkilokerossa 
elää pieni eläin. Sillä on hevosenkengän muotoi- 
nen pyyntilonkerokiehkura, joka työntyy ulos 
kalkkikuoren sisältä pyydystämään vedessä eläviä 
pieneliöitä. Vaaran uhatessa eläin vetäisee lonkero- 
kiehkuransa turvaan kuorensa sisään. 

Levärupi on kaksineuvoinen, ja jokainen 
yhdyskunnan yksilö tuottaa vuorotellen siittiöitä 


T Leväruven pitsimäinen kuviointi voi peittää 
kiviä, simpukankuoria ja leviäkin. 


| 
| 
| 
ja munasoluja. Hedelmöittyneistä munasoluista 


1 Leväruven muodostamia korallimaisia 


kehittyy vedessä eläviä toukkia, jotka laskeutuvat rakenteita hasrukkalevän piställa 


sopivalle kasvualustalle. Kiinnityttyään alustaansa 
toukka alkaa jakautua silmikoimalla ja muodostaa 
vähitellen kokonaisen yhdyskunnan. Yhdyskun- 
nan kaikilla yksilöillä onkin sama perimä eli ne ovat 
toistensa klooneja. Yhdyskunta saattaa elää useita 
vuosia. Talvella sen kasvu hidastuu, kun vesi on 
kylmää ja ravinnosta on pulaa. 


Mikroskooppi paljastaa pik- Levärupea esiintyy itäiseltä Suomenlahdelta 
kuruisten levärupiyksilöiden 


rakentaman kalkkikuorisen yhdys- 
kunnan. Kukin kalkkilokero on vajaa — P9hjilla, missä aallokko saa aikaan sopivan virtauk- 


Perämeren eteläosiin. Se viihtyy erityisesti matalilla 


500 pm eli liki 0,5 mm pitkä. sen, mutta löydetäänpä sitä joskus syvemmältäkin. 
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Ihanat vaaleat pilvet 
liukuvat taivaalla. 
Hiljaa ja lumoavasti 
laulaa ulappa. 
Aaltojen hyväilyistä 
hiekka on väsynyt. 
Tulisit aivan hiljaa 
tulisit juuri nyt — 


SAIMA HARMAJA 


Pankaa 


Ki 
a N DEMO Sk 


HIEKKAPOHJIEN NIITYT 


SUVI KIVILUOTO, KIRSI KOSTAMO, REETTA HOLOPAINEN, HEIDI ARPONEN, MAIJU LANKI, 
VILLE KARVINEN, KATRIINA KÖNÖNEN & RAMI LAAKSONEN 


irkkaan veden läpi näkyy valkoisena 

hohtava merenpohja, joka on pai- 

nunut pienille laineille. Varpaat up- 

poavat pehmeään hiekkaan, ja aallot 

pyörittelevät pienimpiä hiekanjyviä 
edestakaisin. Maisema on selkeä ja puhdas - ja 
hiljainen. 

Avoimet hiekka- ja sorapohjat voivat vaikut- 
taa mukavilta elinpaikoilta, mutta niiden huolel- 
lisempi tarkastelu saa mielipiteen muuttumaan. 
Kaikki on lähes jatkuvassa liikkeessä: vesi laineh- 
tii taukoamatta ja siirtelee hienorakeista hiekkaa ja 
soraa mukanaan. Pohja-aines pakkautuu vedenalai- 
siksi dyyneiksi, jotka pian purkautuvat ja siirtyvät 
uuteen kohtaan. Tyvenelläkin vesi keinuu kevyesti 
- samoin pohjahiekan ylimmät kerrokset. Liikku- 
van hiekan sekaan on vaikea juurtua tai kiinnittyä, 
eikä jatkuva hiekkahionta erityisemmin ilahduta 
pohjaan kaivautuneita pikkueläimiäkään. Kaiken 
päälle tulevat vielä talven ahtojäät, jotka voivat 
joskus lanata suuriakin pohja-alueita paljaaksi. 

Vaikka alusta on jatkuvassa liikkeessä, sit- 
keimmät pioneerit pystyvät juurtumaan ja sito- 
maan hiekkaa aloilleen. Kun sillanpääasema on 
saavutettu, alkaa valloitus. Suikertaen levittäy- 
tyvät kasvustot laajenevat ja muuttavat karun 
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hiekkapohjan hulmuaviksi niityiksi. Matojen, 
nilviäisten, äyriäisten ja kalojen kirjo voi asettua 
taloksi. 

Ei aikaakaan, kun hietasimpukoiden hengi- 
tysputket jo työntyvät esiin pohjasta ja kaivami- 
seen erikoistuneet katkat ja katkaravut pöllyttävät 
hiekkaa ympäriinsä kampelan pötköttäessä hiljaa 


vieressä silmiään räpyttelemättä. Kasvien lehdillä 
ryömii ja kipittää monia kalliorannoiltakin tuttuja 
selkärangattomia eläimiä. 

Hiekka- ja sorapohjien selväpiirteiset ja run- 
saslajiset niityt kuuluvat Itämeren monimuo- 
toisimpiin eliöyhteisöihin. Kasvustoja hallitsee 
meriajokas, mutta seassa näkyy usein mutkittele- 
via hapsikoita ja haarovia vitoja, jotka voivat muo- 
dostaa myös omia sekalaisia niittyjään rannikon 
vähäsuolaisempiin osiin. Runsas eläimistö hou- 
kuttaa paikalle vesilintuja. Ne eivät arastele käydä 
napsimassa ravintoa aalloissa keinuvien vesikas- 
vien seasta. 

Kauniita vedenalaisia niittyjä löytyy koko 
rannikon mitalta. Monet niistä sijaitsevat niin 
lähellä rantaa, että niitä pääsee helposti ihaile- 
maan kahlaamalla ja uimalla. Auringonpaisteisena 
päivänä hiekkapoukamassa tehty snorklausretki 
voi avata kokonaan uuden maailman. 


Kun kasvit ovat sitoneet 
hiekan aloilleen, pystyvät 
myös eläimet asettumaan 
taloksi. Simpukankuorten 
runsaus paljastaa hiekka- 

pohjien vilkkaan elämän. 


LAJIT 


MERIAJOKAS ILMASTONMUUTOKSEN 
KOURISSA + 364 

Meriajokas — Zostera marina 
HAPSIKAT JA HAURAT — 

PIENET JOKAPAIKANHÖYLÄT + 368 
Kiertohapsikka — Ruppia cirrhosa 
Merihapsikka — Ruppia maritima 
Isohaura — Zannichellia major 


Pikkuhaura - Zannichellia palustris 


HIEKKA- JA SORAPOHJIEN VIDAT : 372 
Tuppivita — Stuckenia vaginata 
Hapsivita — Stuckenia pectinata 

Merivita — Stuckenia filiformis 

Heinävita — Potamogeton gramineus 


Ahvenvita — Potamogeton perfoliatus 


HIEKKAAN KAIVAUTUMISEN SPESIALISTIT + 378 
Hietakatka — Bathyporeia pilosa 
Hietakatkarapu — Crangon crangon 


HIEKKAPOHJIEN SIMPUKAT : 382 
Hietasimpukka — Mya arenaria 
Idänsydänsimpukka — Cerastoderma glaucum 


Pikkusydänsimpukka - Parvicardium hauniense 


ONKO MERESSÄKIN IILIMATOJA? + 388 
Mittarijuotikas — Piscicola geometra 


PUTKIA RAKENTAVAT MONISUKASMADOT : 390 
Hiekkaputkimato — Pygospio elegans 
Pikkuliejumato — Boccardiella ligerica 

Fabricia stellaris 

Manayunkia aestuarina 

Laonome-suku 


MERIAJOKAS 
TONMUUTOKSEN 
KOURISSA 


MERIAJOKAS 
Zostera marina 
G) älgräs 

O eelgrass 

O 20-50 cm 
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eriajokas on Itämeren ainoa mereistä 
alkuperää oleva monivuotinen sie- 
menkasvi. Se kasvaa enimmäkseen 


= = pehmeillä hiekka-, hieta- ja hiesu- 


pohjilla, joskus myös sora- ja mutapohjilla. Ruo- 
homainen kasvi viihtyy parhaiten puoliavoimilla, 
aallokkoisilla kasvupaikoilla ja vaatii vähintään 
viiden promillen suolapitoisuutta. 

Meriajokkaan olennaisin piirre on, että se 
muodostaa tiheitä ja selvärajaisia kasvustoja mata- 
lille hiekkapohjille, 1-5 metrin syvyyteen. Suotui- 
sissa oloissa voi syntyä laajoja vedenalaisia niittyjä. 
Ne ovat elintärkeitä elinympäristöjä monille selkä- 
rangattomille eläimille ja kaloille. 

Meriajokkaalla on pohjanmyötäinen juurakko, 
jonka jokaisesta nivelestä lähtee yksi pystyverso. 
Verson kiiltävät, pitkät ja kapeat lehdet muistutta- 
vat kärjestään kevyesti pyöristettyä ritarinmiekkaa. 
Lehdet eivät kuitenkaan ole miekkamaisen kovia ja 
jäykkiä, vaan ne keinahtelevat notkeasti aallokossa. 


POHJOISEN ITÄMEREN KLOONIKASVUSTOT 
lähes koko pohjoisen pal- 
lonpuoliskon lauhkean vyöhykkeen rannikoilta, 
niin Atlantilta kuin Tyyneltämereltäkin. Valta- 
merissä meriajokas tuottaa siemeniä, mutta poh- 
joisella Itämerellä suvullinen lisääntyminen on 
ongelmallista. Kasvi kukkii harvoin, ja pölyttymi- 
nen on epävarmaa, koska kasvustot ovat hajanaisia 
ja pirstaleisia. Syntyneet siemenet joutuvat kilpa- 
juoksuun lyhyttä kasvukautta vastaan - ja häviä- 
vät. Ne putoavat raakoina pohjaan. Laji leviääkin 
Suomen rannikolla kasvullisesti: juurakon rönsyi- 
lemällä tuottamilla uusilla versoilla ja ehkä myös 
irronneista versonkappaleista. 
Molekyylibiologisissa tutkimuksissa on ha- 
vaittu, että jopa hehtaarin laajuiset niityt saattavat 
koostua vain yhdestä tai muutamasta kasviyksilöstä 
ja niiden tuottamista klooneista. Meriajokasniittyä 
voidaan siis pitää yhtenä eliönä — biomassaltaan Itä- 


meren suurimpana! 


Meriajokkaan tuottamat pienet uudet versot 
levittävät kasvia pohjoisella Itämerellä. 


val 


aski 


8 


MONIMUOTOISUUDEN KULMAKIVI 
Meriajokasniityt pitävät yllä monimuotoisia eliöyh- 
teisöjä, joihin kuuluu sekä selkärangattomia eläimiä 
että kaloja. Kasvin versot muodostavat monitasoi- 
sia tiheikköjä, joiden suojissa viihtyvät niin kolmi- 
piikit, hietatokot, hietakatkaravut kuin siiratkin. 
Lehdet taas tarjoavat sopivan elinympäristön 
monille kotilo- ja katkalajeille. Kapeanhuiskeat silo- 
ja särmäneulat kietovat häntänsä meriajokkaan 
versojen ympärille ja huojuvat niityllä aallokossa. 
Niityt rikastuttavat myös merenpoh- 
jan elämää. Meriajokas sitoo juurillaan pohja- 
ainesta ja luo siten otolliset olot hiekan 


sisällä eläville pohjaeläimille, kuten moni- ja 


Meriajokas muodostaa hulmuavia vedenalaisia 


niittyjä, joissa monet muut eliölajit viihtyvät. 
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harvasukasmadoille ja simpukoille. Myös monet 
muut vesikasvit, esimerkiksi haurat, hapsikat ja 
vidat (ks. sivut 368 ja 372), viihtyvät meriajokkaiden 
lomassa. Lajirunsaudessaan niityt muistuttavatkin 


jopa trooppisia meriheinäniittyjä. 


MERIAJOKAS VAIKEUKSISSA 
Meriajokas on Itämerellä yleinen kasvi, mutta Suo- 
men rannikolla se menestyy niukin naukin, koska 
vedessä on liian vähän suolaa. Laajimmat esiintymät 
ovat Hangossa, Saaristomerellä ja Ahvenanmaalla. 
Pohjoisimmat tunnetut kasvustot ovat Rauman kor- 
keudella, joskin irrallisia meriajokkaan kappaleita 
on löydetty Porista asti. Suomenlahdella levinnei- 
syys ulottuu Helsingin itäpuolelle, Sipoon vesille. 
Maailmalla ollaan huolissaan meriajokas- 


niittyjen häviämisestä ja ihmisen aiheuttamasta 


kasvustojen pirstoutumisesta. Itämerellä rehevöity- 
minen on kasville vakavin uhka. Se samentaa vettä 
niin, ettei valo pysty tunkeutumaan kovin syvälle, 
ja meriajokas joutuu vetäytymään matalampaan 
veteen. Rehevöityminen saa myös kalliorantojen 
rihmamaiset levät rehottamaan. Syntyy irrallisia 
ajelehtivia rihmalevämattoja, jotka varjostavat me- 
riajokaskasvustoja ja painavat niiden versoja poh- 
jaan. Levämassa voi hajotessaan myös kuluttaa 
hapen loppuun meren pohjalta. 

Koska meriajokas lisääntyy Suomen ranni- 
kolla vain kasvullisesti, kestää aikansa ennen kuin 


Meriajokkaan lehdillä voi nähdä monen- 
laisia selkärangattomia eläimiä: nuoria 
sydänsimpukoita, pikkusydänsimpukoita, 
sinisimpukoita, merirokkoja ja hitusen 
levärupeakin. Myös kasvin juurakko tarjoaa 
oivan elinympäristön pienille eläimille. 


se palautuu tuhoutuneille alueille, eikä palautumi- 
sesta ole mitään takeita. Meriajokkaan tulevaisuus 
Itämerellä on muutenkin epävarma, sillä ilmaston- 
muutoksen ennustetaan vähentävän veden suolapi- 
toisuutta. Tämä saattaa hävittää Pohjois-Itämeren 
meriajokaskasvustot tulevina vuosisatoina. 
Meriekosysteemille tilanne ei silti ole toivo- 
ton. Ajokkaan kasvupaikoilla elää nimittäin muita 
monivuotisia kasveja, jotka voivat ainakin osittain 


ottaa meriajokkaan paikan ekosysteemissä. 


HYÖTYKÄYTTÖÄ 

Meriajokasta käytettiin aiemmin monin tavoin hyö- 
dyksi. Meksikolaiset seri-intiaanit söivät sitä sekä 
tuoreena että kuivattuna. Euroopassa meriajok- 
kaasta tuotettiin suolaa: kasvit poltettiin ja suola 
kerättiin tuhkan seasta. Suolaa valmistettiin näin 
ainakin vielä 1800-luvun Tanskassa. 

Kuivattua ajokasta on käytetty myös talojen 
kattamiseen muun muassa Etelä-Ruotsissa, Tans- 
kassa ja Espanjassa sekä pakkausmateriaalina ja 
patjojen ja tyynyjen täytteenä. Nykyään meriajo- 
kasta hyödynnetään muun muassa kosmetiikka- 


teollisuudessa. 


Romahtaneen hiekkapenkan reunalla 
meriajokkaan juuret näyttävät tun- 
keutuvan hyvinkin syvälle, vaikka 
todellisuudessa ne ulottuvat vain 
pohjan pintakerrokseen. Juuret 
sitovat hiekkaa tehokkaasti. 
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HAPSIKAT JA 

HAURAT -— PIENET 
JOKAPAIKANHÖYLÄT 
KIERTOHAPSIKKA 

Ruppia cirrhosa 

skruvnating 

6 spiral ditchgrass, spiral tasselweed 
O 10-40 cm 


MERIHAPSIKKA 

Ruppia maritima 

härnating 

O beaked tasselweed, widgeongrass, 
ditch-grass, tassel pondweed 

O 5-40 cm 


Hapsikoista tehdyt havain- 
not Suomen rannikolla. 
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apsikat ja haurat ovat vaatimatto- 
man näköisiä ja kokoisia ruohomaisia 
kasveja, joita löytää matalilta meren- 
pohjilta Suomen rannikolta Meren- 
kurkusta etelään. Ne ovat uposkasveja eli kasvavat 
kokonaan vedenpinnan alla. Kasvit luovat hauraan 
vaikutelman, sillä lehdet ovat kapeat ja hennot. 
Todellisuudessa hapsikat ja haurat ovat sinnikkäitä 


pikkukasveja, oikeita selviytymisen mestareita. 


KAKSI HAPSIKKALAJIA 

Hapsikat kasvavat meri- ja murtovesien sora-, 
hiekka- ja liejupohjilla. Hauraiden lehtien sävy 
vaihtelee kellanoranssista vanhan kuusikon tum- 


manvihreään. Pohjaa pitkin suikerteleva juu- 


rakko on pitkä ja nivelikäs, ja jokaisesta nivelestä 
nousee verso. Hapsikat tuottavat Itämeressä sieme- 
niä mutta lisääntyvät myös irronneista versoista, 
jotka vesi vie uusille kasvupaikoille. Hapsikoiden 
suvun (Ruppia) nimesi ruotsalainen luonnontut- 
kija Carl von Linné, joka halusi nimellä kunnioit- 
taa 1700-luvulla Saksassa elänyttä kasvitieteilijää, 
Heinrich Bernhard Ruppiusta. 

Hapsikkalajeja ei ole aivan helppo erottaa toi- 
sistaan tai muista meriheinistä; tarvitaan sekä suu- 
rennuslasia että perehtymistä kasvien rakenteisiin. 


Lajiryhmän tunnistaa parhaiten katsomalla suu- 
rennuslasilla tai luupilla lehtien kärkiä: ne ovat 
kaikilla hapsikoilla heikosti sahalaitaiset kuin koi- 
vulla. Lehden kärjen tarkempi tutkiminen voi pal- 
jastaa hapsikkalajin. Valistuneita arvauksia lajista 
voi tehdä myös kasvupaikan perusteella. 

Suomen merialueen ainoat hapsikkalajit ovat 
kiertohapsikka ja merihapsikka. Niistä edellinen 
suosii ulkosaariston avoimia hiekka- ja sorapoh- 
jia, jälkimmäinen taas suojaisempia hiekka- ja lieju- 
pohjia. Molempia voi löytää Suomenlahdelta ja siitä 
pohjoiseen Merenkurkkuun asti. 

Kiertohapsikan tunnistaa parhaiten loppu- 
kesällä kasvavasta pitkästä spiraalikierteisestä 
hedelmäperästä. Se kiinnittää heti huomiota, ja 
siitä kiertohapsikka on saanut suomenkielisen 
nimensäkin. Muita kiertohapsikan tuntomerkkejä 
ovat lehden pyörä kärki ja kärjen tasainen saha- 
laita. Merihapsikalla lehdet ovat suippokärkiset 


Kapealehtisen hapsikan tai hauran 
voi löytää monenlaiselta meren- 
pohjalta. Tiheä haurakasvusto on 
muodostunut kivikkoiselle seka- 
pohjalle rakkohaurun lomaan. 


Kiertohapsikalle ovat tunnusomai- 
sia serpentiinimäiset kukkaperät, 
jotka näkyvät kauas. 
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ISOHAURA 
Zannichellia major 
storsärv 

O horned pondwee 
O 5-15cm 


PIKKUHAURA 
Zannichellia palustris 
härsärv, skaftsärv 

O horned pondweed 
O 10-40cm 
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ja epätasaisesti sahalaitaiset. Tunnistustehtävää 
hieman vaikeuttaa se, että merihapsikasta esiin- 
tyy Suomen rannikolla kaksi muotoa, joiden koko, 
ulkonäkö ja kasvupaikka eroavat jonkin verran 
toisistaan. 


ISOMPI VAI PIENEMPI HAURA? 
Haurat ovat heleänvihreitä ja tiheinä kasvustoina 
tuovat mieleen vanhan omakotitalon villiintyneen 
pihanurmen. Epäjärjestystä huokuva matala ja 
sekainen matto houkuttelee kampaamaan kasvus- 
toa varpailla. 
Haurat elävät pääasiassa murtovedessä ja 
ovat monivuotisia: vaikka kasvin lehdet yleensä 
uihtuvat syksyllä, pohjaa pitkin kiemurteleva juu- 
rakko selviää talven yli. Kun valo keväällä lisään- 
tyy, juurakko puskee jälleen uusia versoja. Haurat 


isääntyvät lähes pelkästään siemenistä. Siemenet 


sijaitsevat pikkuruisissa herneenpalkoa muistutta- 
vissa hedelmissä, joita vesilinnut syövät mielellään. 
Linnut levittävätkin siemeniä tehokkaasti uusille 
asvupaikoille. 
Haurat muistuttavat ulkonäöltään hapsikoita. 
Parhaiten ne erottaa, kun tutkii nivelikästä juurak- 
oa: hapsikoilla juurakon joka nivelestä nousee pys- 


tyverso, hauroilla vain joka toisesta. Myös lehtien 


ärjissä on eroja: hauroilta puuttuu hapsikoille omi- 
nainen sahalaita. 

Suomen rannikolla kasvaa kaksi haurala- 
jia: isohaura ja pikkuhaura. Isohaura on nimensä 
mukaisesti hieman järeämpi. Sen lehdet ovat yli 
millimetrin levyiset, kun pikkuhauralla ne jäävät 
alle puoleen millimetriin. Isohauran pystyversot 
saattavat talvehtia. Isohaura kasvaa enimmäk- 
seen ulkosaariston hiekka- ja sorapohjilla, missä 
sen voi tavata melko syvältäkin. Pikkuhaura taas 
suosii pehmeämpiä ja usein matalampia pohjia — 
kasvupaikka tosin vaihtelee pikkuhauran kahden 
muodon, otahauran ja merihauran, välillä. 

Isohauraa esiintyy Suomenlahdelta Meren- 
kurkun korkeudelle, mutta pikkuhauraa tavataan 
myös Perämereltä. Maailmanlaajuisesti pikkuhau- 


ralla on laajempi levinneisyys kuin isohauralla. 


T Tiheä haurakasvusto sekapohjalla. Napakat päh- 
kylähedelmät auttavat lajintunnistuksessa. 


Merihauran pähkylähedelmät ovat 
kuin minikokoisia nuoria herneen- 
palkoja, sileitä ja kyhmyttömiä. 
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HIEKKA- JA 
SORAPOHJIEN VIDAT 


TUPPIVITA 

Stuckenia vaginata 

(O slidnate 

O sheathed pondweed, big-shea- 
thed pondweed, large-sheathed 
pondweed 

O 60-150 cm 


HAPSIVITA 

Stuckenia pectinata 

O borstnate 

6 sago pondweed, fennel pondweed 
O 50-150 cm 
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idat ovat kaikille vesillä liikkujille tut- 

tuja vesikasveja. Niiden jopa metrien 

mittaiset versot takertuvat ja sotkeen- 

tuvat helposti uistimeen, perämoot- 
torin potkuriin tai uimarin jalkoihin. Vidat voivat 
muodostaa laajoja yhden tai useamman lajin kas- 
vustoja, jotka ovat kuin vedenalaisia viidakkoja. 
Kalat ja monet selkärangattomat eläimet löytävät 
niistä sopivia suoja-, ruokailu- ja lisääntymispaik- 
koja, ja käyvätpä linnutkin niissä ruokailemassa. 
Vitoja voi kasvaa myös kivikko- ja kalliorantojen 
soraisissa ja hiekkaisissa painanteissa sekä joskus 
jopa märällä maalla. 

Vidat ovat upos- tai kelluslehtisiä, monivuoti- 
sia vesikasveja. Maanmyötäisestä juurakosta nou- 
sevan varren pituus vaihtelee lajista toiseen. Lehdet 
lähtevät ruuvikierteen tavoin varren eri puo- 
lilta. Kukat ovat vaatimattomia. Niistä osa kohoaa 
vedenpinnan yläpuolelle, missä tuuli pölyttää ne. 
Veden alle jäävät kukat ovat surkastuneita eivätkä 
avaudu lainkaan. Ne pölyttävät itsensä, mutta sie- 
mensato jää epävarmaksi. Vitalajit risteytyvät 
usein, minkä vuoksi lajeja on hankala erottaa toi- 


sistaan. Lisäksi ympäristöolot saattavat vaikuttaa 


paljon kasvin ulkonäköön. 

Kaikki vidat luettiin aiemmin samaan Pota- 
mogeton-sukuun. Nykyään ne on jaettu kah- 
teen sukuun: Stuckenia ja Potamogeton. Rannikon 
vidoista yleisimpiä ovat meri-, hapsi- ja ahvenvita 
sekä Perämerellä myös tuppivita ja erityisesti hei- 
nävita. Harvinaisempia vitalajeja on useita. Vitoja 
kasvaa myös matalilla pehmeillä pohjilla (ks. sivu 414). 


KOLME VITASERKKUA 

Stuckenia-sukuun kuuluu kolme melko saman 
oloista kasvia: tuppivita, hapsivita ja merivita. 
Niistä tuppivita elää lähes yksinomaan vähäsuo- 
laisessa murtovedessä, Merenkurkussa ja Peräme- 


rellä. Muut ovat yleisiä Suomen koko rannikolla. 


Hapsividan varren siksak-kuvio näkyy sel- 
västi veden läpi kuultavaa taivasta vasten. 


Hapsivita ja monet muut 
vitalajit leviävät hiekan 
sisällä suikertavilla rön- 
syillä, joista nousee uusia 
versoja. Leväkotilot löytävät 
syötävää kasvin lehdiltä. 


Merividan pitkät vaaleat 
kukkaperät kiinnittävät 
huomiota merenpohjassa. 
Virtaukset ovat taivuttaneet 
kukkaperät kaarelle, eivätkä 
kukat tavoita veden pintaa. 
Pölytys silti hoituu, kukkaa 
ympäröivässä kaasukuplassa. 


MERIVITA 

Stuckenia filiformis 

trädnate 

O slender-leaved pondweed 
O 10-50 cm 
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Hapsivita on melkein jokaisen mökkirannan 
luottoasukki. Se voi muodostaa tiheitäkin viidakoita 
sekä itse että yhdessä muiden vitojen tai muiden 
vesikasvien kanssa. Hapsividan versot voivat olla 
jopa puolentoista metrin mittaisia. Päälle tulevat 
vielä kukinnot, jotka kasvi nostaa vedenpinnan ylä- 
puolelle tuottamiensa pienten kaasukuplien avulla. 

Tuppivita muistuttaa rehevimpiä hapsivitoja 
ja voi muutenkin kasvaa samoihin mittoihin. Lajit 
voivat myös risteytyä keskenään, mikä hankaloittaa 
niiden määrittämistä. Yhden vinkin lajien erottami- 
seen antaa kasvutapa: tuppividalla se on kummalli- 
sen toispuolinen, kuin runsasoksaisella männyllä, 
joka saa valoa vain yhdestä suunnasta. 


— Heinävidan uposlehdet ovat pitkiä 
ja kapeita, mutta pinnalla kelluvat 
lehdet muistuttavat laakerinlehtiä. 


Merivita on edellisiä selvästi pienempi. Sen 
varsi on hyvin lyhyt tai lähes olematon, ja lehdet 
näyttävät lähtevän suoraan juurakosta. Merividan 
vaatimattomat kukinnot eivät nouse vedenpinnan 
yläpuolelle, vaan kukat pölyttyvät vedessä, kasvin 


muodostamien kaasukuplien sisällä. 

Näistä kolmesta lajista hapsivita on kosmopo- 
liittisin: se sietää selvästi suolaisempaa vettä kuin 
muut vitalajit, ja sitä tavataan kaikilta muilta man- 
tereilta paitsi Etelämantereelta. Myös merivita on 
levinnyt laajalti. Fossiililöydöistä voidaan päätellä, 
että sitä kasvoi Euroopassa, ainakin Brittein saa- 
rilla, jo ennen viime jääkautta. 


TOISEN SUKUHAARAN VITOJA 


Heinävita ja ahvenvita kuuluvat vitojen toiseen 
sukuhaaraan eli Potamogeton-sukuun. Nekin voivat 
risteytyä keskenään, mikä hankaloittaa lajien 
tunnistamista. 

Heinävita elää enimmäkseen järvissä ja joissa 
mutta paikoin myös rannikon vähäsuolaisissa 
vesissä. Se viihtyy parhaiten matalahkossa vedessä 
ja joskus märällä maalla. Heinävidalla on sirkumpo- 
laarinen levinneisyys, eli sen esiintymisalue kiertää 
koko maapallon pohjoiset alueet. Rehevöitymi- 
nen, rantarakentaminen ja ruovikoiden laidunnuk- 


sen loppuminen ovat saaneet heinävidan kannat 
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HEINÄVITA 

Potamogeton gramineus 

gräsnate 

O various-leaved/variableleaf 
pondweed, grass-leaved pondweed, 
grassy pondweed 


O 20-70 cm 


taantumaan monissa maissa, luultavasti myös Suo- 
messa. Pohjoisella Perämerellä heinävita on kuiten- 
kin yleinen erityisesti karuhkoilla hiekka-, sora- ja 
kivikkopohjilla, usein melko avoimilla ja aallokkoi- 
silla paikoilla. 

Ahvenvita on varreltaan vitojen jättiläinen, 
jopa kaksi ja puoli metriä pitkä. Ahvenvidan kaikki 
lehdet ovat upoksissa vedenpinnan alla, vain 
kukinnot nousevat pinnan yläpuolelle. Ahvenvita 
kukkii yleisesti koko levinneisyysalueellaan, mutta 
pölytys onnistuu vain tyynellä säällä eli harvoin 
merioloissa. 

Kasvi elää paitsi murtovedessä myös järvissä 
ja joissa, usein syvässäkin vedessä. Se on Pohjois- 
Euroopan sisävesistöjen yleisimpiä vesikasveja, 
ja se on levinnyt kaikille muille mantereille paitsi 
Etelä-Amerikkaan ja Etelämantereelle. Lajin tie- 
teellinen nimi, perfoliatus, on kuvaava; varsi näyttää 
ikään kuin perforoivan eli puhkaisevan lehdet, sillä 


lehtien herttamainen tyvi kiertää varren ympäri. 


Ahvenvidalla pölytys onnistuu vain pinnan yläpuolelle 
nousevissa pienissä kukinnoissa ja tyynellä säällä. 
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Köynnöstävät kasvustot, heleän- 
vihreät lehdet — puhtaat ahvenvidat 
ovat koristeellisen näköisiä kasveja. 

Taustalla kookkaita hapsivitoja. 


Ahvenvidan verso lähikuvassa. 


AHVENVITA 
Potamogeton perfoliatus 
älnate 
G <laspingleaf pondweed, perfoliate 
pondweed 
O 0,2-2,55m 


HIEKKAPOHJIEN NIITYT + 377 


HIEKKAAN 
KAIVAUTUMISEN 
SPESIALISTIT 


HIETAKATKA 
Bathyporeia pilosa 
) sandmärla 

G sand digger 
& 4-6 mm 


Hietakatka on nopealiikkeinen ja jää 
huonosti näytteenottimiin, joten sitä 
esiintyy luultavasti esitettyä runsaam- 
min ja sen levinneisyys on laajempi. 
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lämä hiekkaerämaassa on kovaa ja vaatii 
erikoistumista. Hietakatkoilla ja -kat- 
karavuilla on sopivia erikoistaitoja: ne 
kykenevät kaivautumaan hienoon hiek- 
kapohjaan sekunneissa. Näitä piiloutumisen mes- 
tareita pääseekin näkemään vain todella hyvällä 
onnella. 
Hietakatkaravuilla on toinenkin kätevä 
sopeuma: ylöspäin suuntautuneet silmät. Mitäpä 
sitä hiekkaa katsomaan, kun saaliit ja saalistajat 


liikkuvat yläpuolella vedessä. 


HIETAKATKA ELÄÄ HIEKAN KÄTKÖISSÄ 
Hietakatka on hietakatkaravun rinnalla kuin pieni 
pullea kääpiö. Hietakatkojen väri vaihtelee vaa- 
leasta hieman punertavaan, ja huomiota herättävät 
ylemmät tuntosarvet, jotka tekevät ensimmäisen 
jaokkeen jälkeen äkkijyrkän mutkan ja sojottavat 
suoraan alas. 

Eläin viihtyy avoimilla, matalilla hiekkapoh- 
jilla Saaristomerellä ja Suomenlahden länsi- ja kes- 
kiosissa. Toisinaan sitä tavataan myös syvällä, 
mutta harvoin yli 40 metrin syvyydessä. 

Hietakatka viettää nimensä mukaisesti suuren 
osan ajastaan hiekkaan hautautuneena. Vaikka 
se pystyykin kaivautumaan jopa kymmenen sent- 
timetrin syvyyteen, sen tapaa yleensä alle viiden 
sentin syvyydeltä. 

Hietakatkan ruokavalio voi tuntua kummal- 
liselta: katka syö hiekkaa. Tosiasiassa se kuitenkin 
hyödyntää vain hiekan seassa kasvavia pikkuruisia 
leviä. 

Öisin katkat nousevat hiekasta ja uivat avove- 
dessä planktonia syöden. Uiskentelussa on kuiten- 
kin vaaransa: jos aallokko yltyy, pieni ja heiveröinen 
hietakatka saattaa huuhtoutua kauas avomerelle, 
missä se on alttiina saalistajille. Pohjallakaan katka 
ei ole turvassa, sillä erityisesti kilkit jahtaavat hie- 
takatkoja. Hapekkailla pohjilla kilkit saattavat saa- 
listuksellaan jopa rajoittaa hietakatkayhteisöjen 
kokoa. Hietakatkat lisääntyvät kahdesti vuodessa, 


keväisin ja syksyisin. 


Karvaisen hietakatkan tuntosarvet ovat 


tyveltään erityisen tukevat. 


Hietakatka on vikkelä ja arvaamaton otus, jota 
on hankala saada kiinni perinteisillä näytteenotti- 
milla. Katkoja saattaa kuitenkin olla hämmästyt- 
tävän tiheässä, jopa 10 ooo yksilöä neliömetrillä. 
Hietakatka elää laajoilla hiekkapohjilla laikuit- 
tain. Jotta lajin levinneisyydestä saisi luotettavan 
kuvan, pitää samalta paikalta ottaa useita lähekkäi- 
siä pohjanäytteitä. 

Murtovedessä viihtyvien hietakatkakanto- 
jen arvellaan taantuneen 30 viime vuoden aikana. 
Vaikka hietakatka selvi: 
suudessa kuin kahdessa promillessa, saattaa meren 


niinkin vähäisessä suolai- 


suolapitoisuuden yleinen lasku heikentää sen elin- 
oloja — samoin kuin merenpohjan happikato ja poh- 


jille painuvat irtonaiset rihmalevälautat. 


ÄRHÄKKÄ HIETAKATKARAPU 


Hietakatkarapu voi kasvaa Itämeressä jopa samoi- 
hin mittoihin kuin kaupan pakastealtaasta ongittu 
katkarapu. Perusväriltään hietakatkarapu on 
yleensä harmahtava, mutta se pystyy sävyttämään 
itsensä ympäristönsä mukaan ja sulautumaan siten 
maastoon. 

Valtamerissä hietakatkarapua on paikoitellen 
sen verran runsaasti, että sitä saatetaan pyytää ruu- 
aksi. Erityisesti Pohjois-Euroopassa pyynnillä on 
myös kaupallista merkitystä. Siellä missä rapuja on 
paljon, ne ovat turskan tärkeää ravintoa. 

Hietakatkaravut elävät matalassa vedessä 


ja viihtyvät hiekka- ja sorapohjien lisäksi myös 
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HIETAKATKARAPU 

Crangon crangon 

sandräka 

G brown shrimp, common shrimp, 


bay shrimp, sand shrimp, 
North Sea shrimp 
& 5-6cm 


Hietakatkarapu on nopealiikkeinen ja 
jää huonosti näytteenottimiin, joten sitä 
esiintyy luultavasti esitettyä runsaam- 
min ja sen levinneisyys on laajempi. 
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pehmeämmillä pohjilla. Ne kävelevät yleensä pohjaa 
pitkin ja voivat vaaran uhatessa kaivautua nopeasti 
hiekkaan tai ponnahtaa äkillisesti taaksepäin. Pii- 
loutuminen viimeistellään keräämällä hiekanjyvä- 
siä selän päälle tuntosarvilla niin, että vain ylöspäin 
suuntautuneet silmät jäävät näkyviin. Hietakatka- 
ravusta näkeekin yleensä vain hiekkapölähdyksen. 
Hietakatkarapu on kaikkiruokainen. Se syö 
kasvinosia ja muita äyriäisiä, muttaisoille yksilöille 
kelpaavat myös monisukasmadot sekä pienet sim- 
pukat ja kalanpoikaset. Katkaravut ovat reviiritie- 
toisia ja saattavat syödä samalle reviirille yrittävän 
pienemmän lajitoverinsa. Ravut ovat myös ahneita 
ja suuruudenhulluja. Niiden on havaittu pyydys- 
tävän jopa itseään suurempia monisukasmatoja, 
jotka ne pilkkovat ja syövät pala kerrallaan. Hieta- 
katkarapujen vatsasta on löytynyt pienen pieniä 
kiviä. Kivet ovat kuin mylly, joka jauhaa ruokapa- 


loja pienemmäksi. 


POJASTA TYTÖKSI VAI TOISINPÄIN? 

Syksyllä ravut siirtyvät matalista vesistä lisäänty- 
mään 5-30 metrin syvyydelle. Valtamerissä hie- 
takatkarapu pystyy lisääntymään useita kertoja 
vuodessa, mutta vähäsuolaisessa ja kylmässä Itä- 
meressä enintään kerran vuodessa. 

Munista kuoriutuu vedessä eläviä toukkia, 
jotka kehittyvät aikuiseksi noin kuukaudessa. 
Toukat saalistavat pieniä hankajalkaisia ja muuta 
eläinplanktonia. 

Osa hietakatkaravuista saattaa kasvaessaan 
vaihtaa sukupuolta. Pienet yksilöt ovat usein koi- 
raita ja isot naaraita. Hietakatkarapu elää noin kah- 
desta kolmeen vuotta. 


Paikallaan olevaa hietakatkarapua 
on vaikea huomata. Usein katseen 
vangitsee hiekan pölähdys, kun 
eläin pakenee vauhdikkaasti. 
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HIEKKAPOHJIEN 
SIMPUKAT 


HIETASIMPUKKA 
Mya arenaria 
sandmussla 


G softshell clam, sand gaper 
G 30-50 mm 
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iekkapohjien simpukat elävät hiek- 
kaan kaivautuneina. Vain hengitys- 
putket pilkistävät näkyviin, ja nekin 
vetäytyvät nopeasti piiloon, kun 
simpukat huomaavat vaaran. Simpukat löytää- 
kin yleensä vasta eläinten kuoltua: hiekan seassa 
merenpohjalla tai rannalla lojuu tyhjiä kuoria. Ne 
paljastavat, että jossakin lähitienoolla näitäkin nil- 


viäisiä elelee. 


MEREINEN HIETASIMPUKKA 

Hietasimpukka kuuluu Itämeren mereisiin simpuk- 
kalajeihin. Se on Itämeressä vieraslaji, jonka arvel- 
laan levinneen Eurooppaan 1300-1500-luvuilla. 
Itämereen se on luultavasti tullut laivaliiken- 
teen mukana. Lajin kotiseudulla, Pohjois-Ame- 
rikan itärannikolla, ihmiset keräävät ja syövät 
hietasimpukkaa. 

Hietasimpukan kuori on vahva ja pitkänomai- 
sen soikea. Väriltään se on kalkinvaalea, joskin 
kuoressa on usein harmaan ja rusehtavan sävyjä. 
Suomessa hietasimpukka kasvaa noin viiden sentin 
pituiseksi, mutta esimerkiksi Pohjanmeren ran- 
nikon suolaisissa vesissä se voi venähtää selvästi 
isommaksikin. 

Aikuiset hietasimpukat tarvitsevat vähin- 
tään noin viiden promillen suolapitoisuutta, joten 
Suomen rannikolla levinneisyysalue ulottuu Por- 
voon saaristosta Merenkurkkuun. Hietasimpukka 
elää pääasiassa hiekkapohjilla ja viihtyy parhaiten 
matalassa rantavedessä, yleensä enintään 15 metrin 
syvyydessä. 


ELÄMÄÄ HIEKKAERÄMAASSA 

Kaivautunut hietasimpukka työntää pohjan pin- 
nalle hengitysputkensa, jossa on sekä veden- ja 
ravinnonottoputki että hylkyputki. Putken kautta 


Hietasimpukat elävät kaivautuneina 
hiekkapohjaan. Pinnalle nousevat 
vain niiden hengitys- ja ravinnonot- 
toputket, jotka ne vaaran uhatessa 
vetävät nopeasti näkymättömiin. 
Putkien reunoilla on aistinlonkeroita. 


Hietasimpukan havaitsee yleisim- 
min, kun se on jo kuollut ja rantaan 
ajautuu simpukan tyhjiä kuoria. 


Uhkaa pakeneva idänsydänsimpukka on 
jättänyt kiihdytysjäljen hiekkapohjaan. 


| 384- HIEKKAPOHJIEN NIITYT 


simpukka imee vettä sisäänsä ja suodattaa siitä 
sitten itselleen ravintoa ja happea. Hengitysputki 
voi venyä jopa yli kaksi kertaa kuoren pituiseksi. 
Muuta elonmerkkiä simpukasta ei pohjalla yleensä 
näykään. 

Hietasimpukan hengitysputken päätä reunus- 
tavat melko vahvarakenteiset lonkerot. Lonkeroissa 
on pienet pistesilmät, joilla simpukka aistii lähesty- 
vän vaaran. Jos simpukkaa häiritään, se voi vetää 
hengitysputkensa sedimentin sisään, mutta simpu- 
kan kuorien suojaan se ei mahdu. Simpukka pystyy 
myös kasvattamaan vioittuneen hengitysputkensa 
uudelleen. Muun muassa osa kahlaajalinnuista syö 
hietasimpukoita, mutta pohja-ainekseen, jopa yli 
20 senttimetrin syvyyteen kaivautuneet yksilöt 
ovat suojassa linnuilta. 

Hietasimpukka voi elää 10-20-vuotiaaksi. Se 
muodostaa hiekkapohjilla yhteisöjä sydänsimpu- 
koiden, sukkulakotiloiden ja merisukasjalkaisten 
kanssa. 

Hietasimpukka kaivautuu pohjaan hitaasti ja 
kerran sinne päästyään pysyttelee yleensä sijoillaan. 


Kaivautuessaan simpukka edistää hapen kulkeutu- 
mista sedimentin uumeniin. Tämä taas lisää ravin- 
teiden sitoutumista sedimenttiin. Simpukka pystyy 
tarvittaessa elämään useammankin päivän ilman 
happea. Se voi torjua hapettomuuden aiheuttamaa 
elimistön happamoitumista liuottamalla kuores- 
taan puskuriaineita. 

Hietasimpukka on jokseenkin herkkä saas- 
tumiselle. Jos Itämeren suolapitoisuus vähe- 
nee ilmastonmuutoksen edetessä, hietasimpukan 


levinneisyysalue meressä voi supistua. 


SYDÄMEN MUOTOISET KATSEENVANGITSIJAT 
Sydänsimpukat ovat suurimmillaankin vain muu- 
taman sentin mittaisia murto- ja meriveden sim- 
pukoita. Nimensä ne ovat luultavasti saaneet 
siitä, että pullea ja symmetrinen kuori saa simpu- 
kan näyttämään sydämen muotoiselta, kun sitä 
katsoo sivusta. Sydänsimpukoissa herättävät huo- 
miota myös kuoren sisä- ja ulkopinnan voimak- 
kaat säteittäiset uurteet ja kauniit värit. Kuori on 
vaalea, hieman punertavan sävyinen, ja kuoren 
reuna on hammaslaitainen. Pienestä koostaan huo- 
limatta sydänsimpukat ovat todellisia hiekkaranto- 
jen kaunottaria. 

Sydänsimpukat suodattavat ravintonsa suo- 
raan vedestä. Idänsydänsimpukan tiedetään syö- 
vän toisinaan myös pohjalle kertynyttä eloperäistä 
ainetta. Sydänsimpukoiden toukkavaihe elää 
vedessä keijuen ja ajelehtien. Nuorilla simpukoilla 
on tapana kiinnittyä erittämillään rihmoilla kas- 
veihin tai leviin. Aikuistuttuaan ne pudottautuvat 


pohjalle jatkamaan elämäänsä siellä. 


KAKSI PIENTÄ SYDÄNSIMPUKKAA 

Suomen merialueella elää kaksi sydänsimpukkala- 
jia: idänsydänsimpukka ja pikkusydänsimpukka. 
Niistä idänsydänsimpukka on suurempi, peräti 
muutaman senttimetrin pituinen, ja sillä on myös 
hieman symmetrisempi kuori. Idänsydänsimpuk- 
kaa tapaa yleensä hiekkapohjilla mutta myös mata- 
lilla liejupohjilla. Se saattaa kaivautua pohjaan 2-3 
senttimetrin syvyyteen. Nuoruusvaiheet voivat 


viihtyä myös harvoilla sinisimpukkapatjoilla sekä 


Cerastoderma glaucum 
brackvattenhjärtmussla 

6 lagoon cockle 

& 15-30 mm 


PIKKUSYDÄNSIMPUKKA 
Parvicardium hauniense 

G Copenhagen cockle 

6 <83mm 


Pikkusydänsiimpukka on pienikokoinen 
ja 
esiintyy luultavasti esitettyä runsaam- 


à helposti havaitsematta, joten sitä 


min ja sen levinneisyys on laajempi. 
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Sydänsimpukoiden pyöreä muoto 
sekä vaalea ja uurteinen kuori ovat 
hyviä tunnusmerkkejä, joilla ne 
erottaa muista simpukoista. 
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kasvillisuudessa. Jos eläin tuntee itsensä uhatuksi, 
se voi supistella nopeasti jalkansa lihaksia ja hypäh- 
dellä pitkin merenpohjaa. 

Idänsydänsimpukkaa esiintyy laajalti Euroo- 
pan ja Pohjois-Amerikan rannikoilla. Sen sijaan sen 
pikkuserkkua, pikkusydänsimpukkaa, pidettiin 
pitkään Itämerelle endeemisenä eli kotoperäisenä 
lajina — kunnes se löytyi myös Välimereltä. Suo- 
messa pikkusydänsimpukkaa tavataan vain etelä- 
rannikolla ja Selkämerellä. Pikkusydänsimpukat 
elävät putkilokasvien ja levien seassa matalissa ja 
suojaisissa murtovesilahdissa, samoin kuin nuoret 
idänsydänsimpukatkin. Molemmat sydänsimpukat 
sietävät melko laajaa suolapitoisuuden vaihtelua, 


mutta alaraja on neljä tai viisi promillea. 


Itämeren suojelukomissio (Helcom) on mä 


tellyt pikkusydänsimpukan vaarantuneeksi lajiksi. 
Suomessa lajin kanta on kuitenkin todettu elinvoi- 
maiseksi. Suurimpia uhkia ovat simpukan elinym- 
päristöjen, meriajokasniittyjen, pirstoutuminen ja 
häviäminen (ks. luku 13). Varsinkin eteläisellä Itäme- 
rellä lajia uhkaa myös rakentaminen. Ilmastonmuu- 
toksen mukanaan tuoma Itämeren suolaisuuden 
väheneminen voi aiheuttaa tulevaisuudessa vai- 
keuksia molemmille sydänsimpukkalajeillemme. 
Myös merien happamoituminen vaikeuttaa simpu- 
koiden ja muiden kalkkikuoria muodostavien eläin- 
ten elämää. 


Molemmat sydänsimpukkalajit 


viettävät elämänsä alkutaipaleen 


kasvillisuuden suojissa. 
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ONKO MERESSÄKIN 
IILIMATOJA? 


MITTARIJUOTIKAS 
Piscicola geometra 


fiskigel 
G common fish leech 
& 2-3cm 


Mittarijuotikas on löytänyt 
saaliin ja kiinnittynyt 
tukevasti ruokailemaan. 
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uotikkaat tunnetaan kansan suussa iilima- 
toina, ja niillä on kyseenalainen maine verta 
imevinä loisina. Tosiasiassa vain Lounais- 
Suomessa elävä, erittäin harvalukuinen 
verijuotikas imee verta ihmisestä ja muista nisäk- 
käistä, muut juotikkaat jättävät meidät rauhaan. 
Suomessa elää viitisentoista juotikaslajia, 
suurin osa makeissa vesissä. Kalajuotikkaisiin kuu- 
luva mittarijuotikas on kuitenkin niitä harvoja 
lajeja, jotka selviävät myös Itämeressä. Mittarijuo- 
tikas viihtyy matalassa rantavyöhykkeessä, missä 
ruokaa on yleensä tarjolla paljon. Se loisii kaloilla, ja 


sillä on kokoonsa nähden suuri imukuppi ruumiin 


molemmissa päissä. Yleisväriltään mittarijuotikas 
on ruskehtava tai vihertävä, mutta sen ruumiissa 
saattaa olla vaaleita poikkiraitoja. Väri vaihtuu ate- 
riakierron mukaan: tummanpunaiset yksilöt ovat 
ruokailleet vastikään, kun taas vihertävillä yksi- 


löillä on luultavasti melkoinen nälkä. 


KALOJA VAANIMASSA 
Mittarijuotikkaan voi löytää kalan kiduskannen 
sisäpuolelta tai kiinnittyneenä esimerkiksi kampe- 
lan pinnalle. Silloin, kun juotikas ei ole aterioimassa, 
se voi lymytä kasvillisuuden seassa odottelemassa 
seuraavaa saalista. Mittarijuotikas osaa myös uida 
hyvin: se voi liikkua sekä käärmemäisesti luiker- 
rellen että tekemällä voltteja imukuppiensa avulla. 
Mittarijuotikkaalla on kaksi silmäparia, joilla se 
pystyy lähinnä erottamaan valon ja varjon. Kalat se 
havaitsee veden värähtelystä ja valon muutoksesta. 
Kun juotikas on päässyt kiinnittymään kalaan ja 
imenyt riittävästi verta, se pudottautuu pohjalle. 
Mittarijuotikas on muiden juotikkaiden 
tapaan kaksineuvoinen eli sillä on molempien 
sukupuolten sukuelimet. Nuoret yksilöt toimivat 
koiraina ja vanhemmat yksilöt naaraina. Mittari- 
juotikas siis vaihtaa sukupuoltaan vanhetessaan. 
Naaras munii yhden munan kerrallaan pieneen 
munakoteloon, jonka se kiinnittää vesikasvin tai 
pohjakarikkeen pinnalle. Poikaset kuoriutuvat 
noin 30 vuorokauden kuluttua, ja ovat pienestä 
koostaan huolimatta jo täysin aikuisten kaltaisia 
akrobaatteja. 


PITÄÄKÖ MITTARIJUOTIKKAITA PELÄTÄ? 


Yksittäiset mittarijuotikkaat eivät juuri haittaa 
kalaa, muttaiso määrä loisia voi lisätä etenkin nuor- 
ten kalojen kuolleisuutta. Juotikkaan vahingoit- 
tama kohta kalan ihossa tulehtuu helposti, ja 


juotikkaat saattavat myös levittää muita loisia ja 
kalatauteja. Ihmiselle mittarijuotikas on harmi- 
ton, ja sen loisimaa kalaa voi mainiosti käyttää 


ruokakalana. 


Mittarijuotikas on ojentautunut pitkäksi vaanimaan ateriaksi sopivaa kalaa. 
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PUTKIA RAKENTAVAT 
MONISUKASMADOT 


HIEKKAPUTKIMATO 
Pygospio elegans 
e <15mm 
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ohjoisella Itämerellä elää koko joukko 

pieniä, vaikeasti havaittavia monisukas- 

matoja. Monisukasmadot ovat laaja eliö- 

ryhmä, jonka kookkaammat edustajat 

(ks. s. 252) muistuttavat maalta tutumpia tuhatjalkai- 
sia. Pienimmät monisukasmadot taas ovat raken- 
teeltaan melko hentoja, ja jotkin niistä rakentavat 
turvakseen putkia ja käytäviä pehmeille pohjille. 
Madot asustavat askartelemansa suipon sylinterin 
sisällä; vain pyyntilonkerot pilkistävät ulos putken 
suuaukosta. Osasta lajeista ei vielä tiedetä paljoa- 
aan, mutta lisätietoa niiden levinneisyydestä ja 
elintavoista kertyy koko ajan. 
Heiveröiset madot voivat koota väliaikaiset 
otinsa melkein mistä tahansa rakennusaineesta: 
pienistä hiekanmuruista, kovista savipalleroista, 
vesikasvien tai puutikkujen kappaleista ja simpu- 
ankuorimurskeesta. Suojakotelot näyttävätkin 
usein varsin mielikuvituksellisilta. Kivensiruista ja 


simpukankuorista kokoon liimatut napakat putket 


ovat kuin kimaltelevia taideteoksia, joiden päästä 
hulmuavat eläimen saalistuslonkerot. Pehmeäm- 
mistä kasvimateriaaleista koostuvat notkeammat 
sylinterit taas maastoutuvat oivallisesti merenpoh- 
jan liejuun. Hurjimmat rakennelmat näyttävät siltä 
uin niiden asukas olisi tieten tahtoen koristellut 


otinsa ulkoseiniä joka suuntaan sojottavilla pikku- 
ruisilla kaarnan- tai ruo'onkappaleilla. 

Rakennusaineet valikoituvat tarjolla olevan 
materiaalin mukaan, mutta lajiryhmillä näyttäisi 
olevan myös omia mieltymyksiään. Pelkästä putki- 
losta voi siis jo arvailla, mikä laji sen sisällä asus- 
taa. Varmaa määritystä varten mato on kuitenkin 
ujutettava varovasti ulos putkestaan. Sojottavien 
saalistuslonkeroiden lisäksi on nimittäin päästävä 
tarkastelemaan myös pään ja usein peräpäänkin 
rakenteita. 

Monisukasmadot laskevat sukusolunsa 
veteen, missä hedelmöitys tapahtuu. Ripselli- 


set toukat elävät planktonin joukossa kunnes 


Putkessa piileskelevä mato on 
vedettävä varovasti ulos, jotta 
laji voidaan määrittää. 
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PUTKIEN MONET ASUKIT 

Suomen rannikolla elää kuusi lajia pieniä moni- 
sukasmatoja. Niistä tunnetuimpiin kuuluu hiek- 
aputkimato, joka elää sentin tai parin mittaisessa 


putkessaan kaivautuneena hiekkaan 4-6 senttimet- 


rin syvyydelle. Hiekkaputkimato on paikoin hyvin- 
in yleinen ja sopivissa oloissa myös hyvin runsas. 
Neliömetrillä voi olla jopa 10 000 matoa. Madot 
saalistavat veden pieneliöitä kahdella pitkällä lon- 
erollaan. Ruumiin takapäätä koristaa komea 
neljäntuulenhattua muistuttava töyhtö. Hiekka- 


putkimato voi tilapäisesti poistua putkestaan esi- 
merkiksi lisääntymisajan koittaessa. Se kiinnittää 
munakapselinsa koville alustoille, ja munista kuo- 
riutuu vedessä uivia toukkia. 

Pikkuliejumato on meillä vieraslaji, joka muis- 


tuttaa elintavoiltaan paljon hiekkaputkimatoa. 


Suomen etelärannikolta on tehty viime vuosina havaintoja 
uudesta Laonome-sukuun kuuluvasta monisukasmadosta. Tätä 
vieraslajia on löydetty sekä Suomen että Viron rannikolta. 


sen sukasrivin. Molempia lajeja esiintyy Suomen- 
lahdelta Merenkurkun tienoille, ja molemmat myös 
viihtyvät matalahkoilla merenpohjilla 4-20 metrin 
syvyydessä. 

Erikoisempia tapauksia ovat lonkerokruunu- 
jaan putkien päistä liehuttelevat Fabricia stellaris 
ja Manayunkia aestuarina. Nämä vain millimetrien 
mittaiset madot voivat olla hyvinkin runsaita peh- 
meillä pohjilla. Erityisesti Fabricia elää mielellään 
isoina joukkoina rihmaleviin kiinnitetyissä putkis- 
saan. Molemmat lajit vaikuttavat sietävän Itämeren 
murtovettä hyvin, mutta niiden täsmällistä levin- 
neisyyttä pohjoisella Itämerellä ei vielä tunneta. 
Näitä pieniä lonkeropäitä on löytynyt Merenkur- 


kusta asti, Manayunkiaa jopa Perämereltä. 


PIKKULIEJUMATO laskeutuvat pohjalle ja aloittavat elämänsä pohja- Mikroskoopin avulla sen pystyy kuitenkin helposti Fabricia stellaris 
Boccardiella ligerica — ainekseen kaivautuneina. erottamaan hiekkaputkimadosta — kunhan löytää 6 <5smm 
O<4mm eläimen p alapuolella sijaitsevan kampamai- 


Manayunkia aestuarina 
6 <6mm 


Fabricia stellaris -monisukasmadolla on 


monihaaraiset pyyntilonkerot samoin kuin 
muillakin Fabricia-suvun lajeilla. 
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Ulkona ulapalla myrskyt ne pauhaa, 


täällä on lämmintä, täällä on lauhaa. 


Lahti on tyyni ja selkeä vaan. 
Laske jo lahtesi valkamaan! 


EINO LEINO 


MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT 


KIRSI KOSTAMO, SUVI KIVILUOTO, REETTA HOLOPAINEN, KATRIINA KÖNÖNEN, ARI O. LAINE, 
ESSI KESKINEN, MAIJU LANKI, VILLE KARVINEN, HEIDI ARPONEN, 
RAMI LAAKSONEN & MAIJU LEHTINIEMI 


aiturinnokassa huterasti nököttävä tii- 

ranpoikanen seurailee päätään pyörit- 

täen emonsa syöksähtelevää saalistusta 

ruovikon reunassa. Välillä utelias katse 

tarttuu ohi liitävään sudenkorentoon, 
jonka lentorataa heilauttelevat satunnaiset avo- 
mereltä puhaltavat puuskat. Lähes tyyni veden 
pintarikkoutuu hetkittäin, kun pikkuruiset kalan- 
poikaset hypähtelevät vesikasvillisuuden lomasta 
kohti valoa - tai tavoittelemaan pinnalla kykkiviä 
hyönteisiä, jotka laskevat muniaan veteen. Mata- 
lien ja suojaisten lahtien asukit eivät malta pysyä 
aloillaan; moni viettää lahdessa elämänsä alkutai- 
paleen mutta siirtyy vartuttuaan joko avomerelle, 
rannalle tai tuulen mukana mihin vain! 

Suurin osa matalista merenlahdista sijaitsee 
mantereen tuntumassa, mihin joet ja sateet tuovat 
makeaa vettä. Koska vesi ei vaihdu lahdissa yhtä 
hyvin kuin avoimilla rannoilla, jokien tuoma liete 
ääsee painumaan pohjaan. Pehmeä, usein lieju- 
mainen pohja on otollinen paikka kasvien juurtua 
ja pienten eläinten myllertää. Pohjalla kaivelevat 
ja mönkivät monenlaiset katkat, simpukat ja 
otilot, tovereinaan hyönteisten toukat. Lumpeet, 
ulpukat ja muut pehmeästä pohjasta pintaan 
urottuvat kasvit luovat valtateitä merenpohjan 
ja auringon lämmittämän pintaveden välille. 


iiden suurilla kelluvilla lehdillä ryömivät pelot- 
tomat lummekuoriaiset uhmaamassa saalistajia. 
Vesirajaan mieltyneet kaislat, kortteet ja palpakot 


hivuttautuvat rannalle asti paikoin parimetrisi- 
näkin kasvustoina. Ruovikoiden jykevissä juura- 
koissa pesivät piisamit. 

Matalissa ja merenkäynniltä suojaisissa 
lahdissa ja poukamissa olot ovat kesällä leppoisat. 
Kevätaurinko lämmittää veden nopeasti, ja 
levät ja vesikasvit ampaisevat kasvuun pimeän 
talven jäljiltä. Kesän aikana kasvillisuus saattaa 
riehaantua niin, että syntyy varsinaisia viidakoita, 
joissa on työlästä uida ja soutaa. Selkärangat- 
tomille eläimille ja kaloille tämä pusikoitunut, 
lämmin allas on paratiisi: kasveista saa sekä 
ruokaa että suojaa. Parhaimmillaan monimetri- 
sinä kasvustoina huojuvat vidat ja ärviät kätkevät 
lehvästöönsä kömpelösti ryömiviä uposkuoriaisia 
ja kotiloita, Sätkimien herkät valkoiset kukinnot 
rikkovat veden pinnan ja kurottelevat kohti valoa. 
Limaskojen muodostaman vihreän pitsin alla 
väijyvät lihansyöjäkasvit odottelemassa pahaa 
aavistamattomia vesikirppuja. 

Myös ihmiset ovat kiinnostuneita suojaisista 
merenlahdista. Näiden luonnon aallonmurtajien 
turviin rakennetaan mökkejä ja venepaikkoja, ja 
lämmin vesi houkuttelee uimaan ja kalastamaan. 
Useimmiten yhteiselo sujuu hyvin. Rikas ja värikäs 
vedenalainen luonto ilahduttaa ihmistä, ja löytä- 
vätpäjotkut eliöt tervetulleen suojapaikan mökki- 
laiturin alta. Pieni makoilu laiturilla aurinkoisena 
kesäpäivänä voi paljastaa yllättäviä asioita veden- 
alaisesta paratiisista. 


KUMPUILEVAT LETKULEVÄMATOT * 400 
Letkulevät — Vaucheria-suku 


OMALAATUISET NÄKINPARTAISET : 402 
Mukulanäkinparta — Chara aspera 
Itämerennäkinparta — Chara baltica 
Merisykeröparta — Tolypella nidifica 
Punanäkinparta - Chara tomentosa 
Hapranäkinparta — Chara globularis 
Silonäkinparta - Chara braunii 
Sironäkinparta — Chara virgata 
Järvisiloparta — Nitella flexilis 
Hauensiloparta — Nitella opaca 
Tähtimukulaparta - Nitellopsis obtusa 


OKAISET NÄKINRUOHOT * 410 
Merinäkinruoho - Najas marina 
Hentonäkinruoho - Najas tenuissima 


VEDENALAISET SOKKELOT + 412 
Tähkä-ärviä - Myriophyllum spicatum 
Kalvasärviä — Myriophyllum sibiricum 
Kiehkuraärviä - Myriophyllum verticillatum 
Ruskoärviä - Myriophyllum alterniflorum 


Hentovita — Potamogeton pusillus 


Pikkuvita — Potamogeton berchtoldii 
Otalehtivita — Potamogeton friesii 
Litteävita — Potamogeton compressus 


TULEVAISUUDEN KASVIVALLOITTAJAT? + 416 
Tankeakarvalehti - Ceratophyllum demersum 
Vesirutto — Elodea canadensis 
VALKOKUKKAISET ”VESILEINIKIT” 

ELI SÄTKIMET + 418 

Järvisätkin — Ranunculus peltatus spp. peltatus 
Merisätkin — Ranunculus peltatus spp. baudotii 
Pyörösätkin — Ranunculus circinatus 
Hentosätkin — Ranunculus confervoides 


PIENET JA HUOMAAMATTOMAT : 420 
Katkeravesirikko - Elatine hydropiper 
Oikovesirikko — Elatine orthosperma 
Kolmihedevesirikko - Elatine triandra 
Vesipaunikko — Crassula aquatica 
Rantaleinikki - Ranunculus reptans 
Uposvesitähti — Callitriche hermaphroditica 
Isovesitähti — Callitriche cochocarpa 
Pikkuvesitähti — Callitriche palustris 


PITSIVERHOJA VIRKKAAVAT LIMASKAT * 424 
Pikkulimaska — Lemna minor 
Ristilimaska — Lemna trisulca 
Kupulimaska — Lemna gibba 

Itulimaska — Lemna turionifera 
VESIHERNEET - VEDENALAISET 
LIHANSYÖJÄT * 426 

Isovesiherne - Utricularia vulgaris 
Pikkuvesiherne — Utricularia minor 
Rimpivesiherne - Utricularia intermedia 
Lännenvesiherne — Utricularia australis 


POHJAN RUUSUKKEELLISET : 428 
Tummalahnaruoho - Isoëtes lacustris 
Vaalealahnaruoho - Isoötes echinospora 
Äimäruoho - Subularia aguatica 
Mutayrtti - Limosella aquatica 


KOREAT LUMPEET JA PULLEAT ULPUKAT : 432 
Lumme - Nymphaea alba 
Ulpukka - Nuphar lutea 


VEDENALAISET KUUSIKOT + 436 
(Lampare)vesikuusi - Hippuris vulgaris 
Nelilehtivesikuusi - Hippuris tetraphylla 
”Rannikkovesikuusi” — Hippuris lanceolata 


KEIHÄSKÄRKISET KEIHOLEHDET « 440 
Pystykeiholehti - Sagittaria sagittifolia 
Kelluskeiholehti — Sagittaria natans 
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SARPIOT UHANALAISUUDEN Å 


ÄRIPÄISSÄ « 442 
Ratamosarpio - Alisma plantago-aguatica 
Upossarpio — Alisma wahlenbergii 


KORISTEELLISET PALPAKOT : 444 
Siimapalpakko — Sparganium gramineus 
Rantapalpakko - Sparganium emersum 
Pikkupalpakko — Sparganium natans 


RUOVIKOSSA SUHISEE : 446 

Järviruoko - Phragmites australis 
Leveäosmankäämi - Typha latifolia 
Kapeaosmankäämi - Typha angustifolia 
Järvikaisla — Schoenoplectus lacustris 
Sinikaisla — Schoenoplectus tabernaemontani 
Merikaisla — Bolboschoenus maritimus 
Järvikorte — Equisetum fluviatile 


Rantakorte — Equisetum arvense x fluviatile 


JOUSTAVA JA KAIKKIRUOKAINEN VESISIIRA ` 452 


Vesisiira — Asellus aquaticus 


LAHTIEN SEKALAISET KATKAT + 454 

Liejukatka — Corophium volutator 

Polyyppikatka — Apocorophium lacustre 

Okakatka - Pallaseopsis guadrispinosa 

Putkikatka — Leptocheirus pilosus 
LIEJUTASKURAPU - UUTUUS ITÄMERELLÄ + 458 
Liejutaskurapu - Rhithropanopeus harrisii 
LOISIVA PIKKUJÄRVISIMPUKKA + 460 
Pikkujärvisimpukka — Anodonta anatina 
PUUHAKKAAT HERNE- JA PALLOSIMPUKAT + 462 
Hernesimpukat - Pisidium-suku 

Pallosimpukat — Sphaerium-suku 

KOTILOIDEN RUNSAUDENSARVI « 464 
Limakotilot - Lymnaeidae-heimo 
Muunnoslimakotilo — Radix balthica 

Liejukotilo — Valvata piscinalis 

Touhukotilo — Physa fontinalis 
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RAIDALLISET SEINÄT JA HELMIÄISOVI « 468 
Kärkiemokotilo - Viviparus contectus 
Hoikkasarvikotilo — Bithynia tentaculata 


VIEHKEÄT KIEKKOKOTILOT + 472 
Kiekkokotilot — Planorbidae-heimo 
Isokiekkokotilo — Planorbarius corneus 


HYÖNTEISIÄ PINNALLA JA PINNAN ALLA + 474 
Vesimittarit — Gerridae-heimo 

Vesiperhoset — Trichoptera-lahko 

Uposkoisa — Acentria ephemerella 
Tummarantakorento - Sisyra nigra 
Kaislakorennot - Sialidae-heimo 
Sudenkorennot - Odonata-lahko 
Päivänkorennot - Ephemeroptera-lahko 
Surviaissääsket — Chironomidae-heimo 


Chironomus plumosus 


KOVAKUORIAISET VEDEN VARASSA « 482 
Meriuposkuoriainen - Macroplea pubipennis 
Rantauposkuoriainen - Macroplea mutica 
Järviuposkuoriainen - Macroplea appendiculata 
YKSI ISO HÄMÄHÄKKI, MONTA 

PIENTÄ PUNKKIA « 484 

Vesihämähäkki — Argyroneta aquatica 
Vesipunkit - Hydracarina-ryhmä 
PISTELIÄÄT LIMAMADOT : 486 
Limamadot - Nemertea-pääjakso 
Viherlimamato — Cyanophthalma obscura 


Prostoma graecense 


MERENPOHJAN KALPEAT LUIKEROT : 488 
Harvasukasmadot - Oligochaeta 
Ketjukaiset - Naididae-heimo 

Katkomadot — Lumbriculidae-heimo 
Stylaria lacustris 


EPÄSOSIAALISET LAMPIPOLYYPIT * 490 
Lampipolyypit 


Vesikasvien on helppo elää suojaisissa 
merenlahdissa, missä aallokosta ei 

ole vaivaa. Kaipuu valoon saa kasvit 
kurottamaan kohti pintaa. 


KUMPUILEVAT 
LETKULEVÄMATOT 


LETKULEVÄT 
Vaucheria-suku 
O slangalger 
O 5-15cm 
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atalilla ja pehmeillä merenpoh- 
jilla ei elä kovinkaan laajaa kirjoa 
makroleviä verrattuna vaikkapa 
kalliorantoihin. Yhden näyttä- 
vän ryhmän muodostavat letkulevät. Ne ovat tum- 
manvihreitä rihmamaisia leviä, joita elää Suomen 
rannikon sisälahdissa ainakin neljä kovasti toi- 
siaan muistuttavaa lajia. Nimensä letkulevät ovat 
saaneet siitä, että niillä on pitkät putkimaiset 
solut, joiden muodostamissa rihmoissa ei ole lain- 
kaan väliseiniä. Eri lajien tunnistamiseen tarvi- 
taan sekä mikroskooppia että kokemusta — ja hyvää 
tunnistuskirjallisuutta. 

Letkulevät voivat muodostaa suojaisille me- 
renpohjille koko pohjan peittäviä paksuja ja tiheitä 


Letkulevän muodostamat jätti- 


mäiset metaanitäytteiset pallukat 
nousevat joskus pintaan asti. 


kasvustoja. Pitkät karheat rihmat takkuuntuvat 
vahvoiksi ja karstaisiksi matoiksi, joiden alla muhi- 
vat hapettomissa oloissa viihtyvät bakteerit tuot- 
taen metaanikaasua. Tiivis matto estää kaasuja 
karkaamasta veteen, ja kun kaasua kertyy tarpeeksi, 
se voi kohottaa maton pintaan asti ja nostaa pin- 
nan yläpuolelle kuplamaisia saarekkeita, jotka tuo- 
vat mieleen valoisan kuusikon sammalmättäät. Jos 
tällaisen leväkumpareen läpi työntää ohuen putken, 
kaasu purkautuu ulos, ja sen voi vaikka sytyttää, jol- 
loin se palaa kauniin sinisellä liekillä. 

Jotkin letkulevälajit viihtyvät myös valtame- 
rien rannoilla. Esimerkiksi rantaletkulevä kasvaa 
sekä Pohjois-Atlantin että itäisen Tyynenmeren 
rantojen vuorovesivyöhykkeissä. Länsi-Atlantilla 


elävä merietanalaji, Elysia chlorotica, hyödyntää ran- 
taletkulevää erikoisella tavalla: etanan syömä levä 
ei hajoa kokonaan, vaan levän viherhiukkaset pää- 
tyvät etanan laajaan ruoansulatuselimistöön endo- 
symbioottisiksi soluelimiksi. Ne saavat koko litteän 
etanan näyttämään kirkkaanvihreältä, ja yhteyt- 
täessään auringon valossa viherhiukkaset tuotta- 
vat etanalle ”ilmaista” ruokaa. 

Letkuleviä voi löytää myös kosteilta kasvupai- 
koilta maalta; kaksi lajia voi muodostaa vihertäviä 
mattoja kasvihuoneiden varjopaikkoihin. 


Pohjaa peittää tiheä letkuleväkasvusto, jonka lomasta 
korkeammat vesikasvit pyrkivät kohti valoa. 


MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT + 401 


OMALAATUISET 
NÄKINPARTAISET 


MUKULANÄKINPARTA 
Chara aspera 


borststräfse, knölsträfse 


O rough stonewort 
O 5-30 cm 


Näkinpartojen määrityksessä katso- 
ien 


taan kuorisolujen ja pintaa peittä 
piikkien muotoa ja määrää. 
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äkinpartaislevät ovat yksi tärkeä askel 

evoluutiossa, joka johti viherlevistä 

varsinaisiin kasveihin. Näkinpartai- 

silla on jo melko putkilokasvimai- 
nen ulkomuoto, mutta ne kuuluvat silti viherleviin. 
Niillä on leville ja alkeellisille kasveille ominainen 
sekovarsi, mutta lehtiä muistuttavat sekovarren 
haarat, jotka lähtevät tietyistä varren kohdista. 
Juuret ovat niin sanottuja tarttumajuuria eli 
ritsoideja. 

Näkinpartaisille on myös ominaista pistävä 
tuoksu, joka kantaa niin kauas, että näkinpartais- 
kasvuston voi löytää hajun perusteella. Tuoksulla 
on tarkoituksensa: se toimii luontaisena tuholais- 
karkotteena, ja siksi useimmat selkärangattomat 
jättävät näkinpartaiset rauhaan. 

Näkinpartaisten heimoon kuuluu kaksi isoa 
sukua, näkinparrat (Chara) ja siloparrat (Nitella), 
jotka erottaa parhaiten sekovarren pintasolukosta. 
Lisäksi Suomessa esiintyy pari muuta heimoon 
sisältyvää pienempää sukua lajeineen. Kaikkiaan 
Suomen rannikolta on löydetty viitisentoista 
näkinpartaislajia. 

Lajinmäärittäjälle näkinpartaiset ovat han- 
kala ryhmä. Vain muutaman lajin tunnistaa hel- 
posti, loput näyttävät äkkiseltään suunnilleen 
samanlaisilta: notkeahko mutta hauras päävarsi, 
josta kapeat ja usein piikikkäät haarat sojottavat 
nivelkohdista kaikkiin suuntiin. Useimmat näkin- 
partaiset voivat kasvaa reilun puolen metrin mit- 
taisiksi, jotkin lajit hyvissä oloissa jopa metrin tai 
kahden pituisiksi. Levän piikkisyys vaihtelee lajin 
mukaan. Lähes pelottavan tikkuinen on lähinnä 
Ahvenanmaan vesialueelle keskittynyt piikki- 
näkinparta (Chara horrida). Sen sijaan siloparrat 
ovat nimensäkin mukaisesti piikittömiä. 

Piikkisyys ja muut siminnähtävät tuntomer- 


kit eivät kuitenkaan aina rii 


varmistamaan lajia, 
koska ne vaihtelevat yksilöstä toiseen. Varmem- 
malla pohjalla ollaan, kun tutkitaan ja vertaillaan 
mikroskoopilla levien lisääntymisrakenteita. Tämä 
tosin merkitsee, että näytteet on kerättävä levän 
lisääntymisaikaan, jolloin marjamaiset lisääntymis- 


rakenteet ovat näkyvissä. Haasteista huolimatta 


+ Mukulanäkinparrasta erottuvat 
marjamaiset, kirkkaan oranssit 
lisääntymisrakenteet. 


J Mukulanäkinparta kasvaa 
sänkimäisenä niittynä hyvinkin 
aallokkoisilla hiekkapohjilla. 


MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT « 403 


ITÄMERENNÄKINPARTA 
Chara baltica 

O grönsträfse 

O Baltic stonewort 

O 5-50cm 


MERISYKERÖPARTA 
Tolypella nidifica 

O havsrufse 

O bird's nest stonewort 
O 5-30 cm 
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määritystyö on tärkeää, sillä moni näkinpartaislaji 
on luokiteltu uhanalaiseksi. 


VEDENALAISIA NIITTYJÄ JA VIIDAKOITA 
Näkinpartaiset ovat tärkeä lajiryhmä, sillä ne muo- 
dostavat laajoja vedenalaisia niittyjä, jotka tarjoa- 
vat suojaa ja ravintoa kalanpoikasille sekä monille 
selkärangattomille eläimille. Niityt myös suo- 
dattavat tehokkaasti ravinteita vedestä, ja siksi 
näkinpartaisten suosimissa lahdissa vesi on usein 
kirkasta. Niittyjä esiintyy Suomen koko rannikolla 
mutta harvakseltaan, ja ne onkin luokiteltu erittäin 
uhanalaiseksi luontotyypiksi (ks. luku 13). 

Varsinkin suojaisissa sisälahdissa näkinpar- 
taiskasvustot muistuttavat ehkä enemmän viidak- 
koa kuin niittyä: vihreät ja punaiset levät täyttävät 
parhaimmillaan koko lahden pohjasta pintaan. 
Näkyvin laji on usein kookas punanäkinparta, 
mutta muitakin lajeja on viljalti. Näkinpartaisten 
seassa voi kasvaa näkinruohoa, vitoja, sätkimiä, 
hauroja ja muita uposlehtisiä kasveja. 


YLEISIÄ NÄKINPARTAISIA 

Mukulanäkinparta on Itämeren näkinpartaisista 
yleisin. Se kasvaa koko Itämeren alueella melko 
avoimilta hiekkaisilta pohjilta suojaisiin ja liejui- 
siin lahdenpoukamiin. Levän ulkoasu vaihtelee, 
mutta yleensä mukulanäkinparta on hento ja piiki- 
käs - tosin vanhemmiten piikkisyys saattaa vähen- 
tyä. Piikikkyyteen viittaa myös lajin tieteellinen 
nimi, Chara aspera, jonka jälkimmäinen osa tar- 
koittaa ”karkeaa”. Naarasyksilöt ovat koiraita vah- 
varakenteisempia. Mukulanäkinparta voi paikoin 
jäädä hyvinkin matalaksi, jolloin kasvusto näyttää 


sängeltä. Jos vält- 
tämättä haluaisi varmistaa lajinmäärityksen, pitäisi 
mukulanäkinparta:irrottaa pohjasta, jolloin sen pal- 
leroiset valkoiset talvehtimismukulat paljastuvat. 
Itämerennäkinparta on muihin näkinpartai- 
siin verrattuna tummemman vihreä ja rakenteel- 
taan hieman jäykempi. Tämäkin laji on yleinen ja 
kasvaa laikuittain monenlaisilla paikoilla. Se sietää 
aallokkoa ja tulee toimeen varsin avoimessakin 


ympäristössä. Vedessä pitää kuitenkin olla suolaa 


vähintään kaksi promillea. Näkinpartaisille ominai- 
seen tapaan myös itämerennäkinparran ulkonäkö 
vaihtelee paljon ympäristön mukaan. 
Omintakeisen näköinen merisykeröparta on 
saanut nimensä tiheistä sykeröistä, joista sen tun- 
nistaakin yhdellä silmäyksellä. Sykeröt ovat kuin 
pieniä harakanpesi. 


Niihin myös tarttuu vedessä 
ajelehtivia irtonaisia levänkappaleita, mikä saa lajin 
näyttämään entistäkin suttuisemmalta. Muuten 
levä muistuttaa yleisolemukseltaan muita näkin- 
partaisia — paitsi että sen sekovarsi on piikitön. 
Merisykeröparta kasvaa 1-6 metrin syvyydessä, 
yleensä yhdessä muiden lajien kanssa. Hyvissä 
oloissa se voi muodostaa lähes yksilajisia niittyjä: 
ne näyttävät kuin harvalta puistikolta, jonka jokai- 
sessa puussa on harakanpesä. Merisykeröparta on 
sukunsa ainoa laji Itämerellä ja yleinen Suomen 
koko rannikolla. 


Merisykeröparran omintakeiset sykeröt muo- 
dostuvat lisääntymisrakenteiden ympärille. 


Merisykeröparta on helppo tunnistaa 
harakanpesiä muistuttavista sykeröistään. 
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PUNANÄKINPARTA 
Chara tomentosa 
rödsträfse 

6 coral stonewort 
O 10-60 cm 


J Punertavan punanäkinparran ja vihreän 
itämerennäkinparran muodostama 
vedenalainen niitty Saaristomerellä. 


KOOKKAITA JA NÄYTTÄVIÄ 


Punanäkinpartaa voi kutsua näkinpartaisten jät- 
tiläiseksi Itämeressä. Se on roteva ja voi matalassa 
vedessä kasvaa pintaan asti ulottuvaksi tiheäksi 
viidakoksi, joka lähellä pintaa näyttää voimakkaan 
punaiselta. Syvemmissä vesissä punaväri puuttuu, 
ja levä on syvän vihreä. Punanäkinparta viihtyy 
suojaisissa laguuneissa tai lahdenpohjukoissa. Sitä 
tapaa koko Itämereltä, mutta meren eteläosissa se 
on melko harvinainen ja pohjoisessa sitä ei esiinny 
ainkaan Kokkolan pohjoispuolella. 
Punanäkinparta voittaa usein kilpailussa 
muut lajit ja kykenee muodostamaan lähes yksilaji- 
sia leväyhteisöjä. Rakenteeltaan punanäkinparta on 
uitenkin yllättävän hauras: veneen peräaallot, pot- 
urit ja jopa airot pilkkovat sen kappaleiksi. Harva 
tosin haluaakaan veneillä, uida tai kalastaa puna- 


näkinparran massiivisten kasvustojen seassa. Mie- 


een saattaa juolahtaa raivata kasvustot pois, mutta 
silloin menetetään myös näkinpartaisniityn edut: 
niiden kyky suodattaa ravinteita ja kirkastaa vettä 
sekä kasvustojen tarjoama suoja kalanpoikasille ja 
pikkueläimille. 


Hapranäkinparta elää useimmiten osana mo- 
nilajista näkinpartaisniittyä, yleensä niityn syvem- 
missä osissa. Hento ja pitkävartinen levä erottuu 
helposti muista näkinpartaisista paitsi ulkomuo- 
tonsa myös sileytensä puolesta. Sen sekovarsi on 
piikitön. Lajin tunnistaakin helposti jo maastossa 
liw'uttamalla sormia sekovartta pitkin. Hapranäkin- 
parta kasvaa suojaisissa laguuneissa tai lahdenpoh- 
jukoissa hiekka-, savi- ja liejupohjilla koko Itämeren 
alueella. 


MAKEAA VETTÄ, KIITOS! 

Silonäkinparta ja sironäkinparta ovat ensisijaisesti 
makean veden lajeja, jotka Suomen rannikolla kas- 
vavat enimmäkseen jokisuiden hyvin matalissa 
vesissä ja suojaisissa lahdenpoukamissa. Varsin- 


kin silonäkinparta piileskelee mielellään ruovikon 


HAPRANÄKINPARTA 
Chara globularis 
skörsträfse 


O 5-50 cm 


SILONÄKINPARTA 
Chara braunii 
barklös sträfse 


O Braun's stonewort 
O 5-20cm 


0000 


SIRONÄKINPARTA 

Chara virgata 
papillsträfse 

O 3-15cm 


Suojaisessa lahdenpoukamassa rehottava 
hapranäkinpartakasvusto on peittynyt 
kevyeen sedimenttikerrokseen. 
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JÄRVISILOPARTA 
Nitella flexilis 
glansslinke, sjöslinke 


G smooth stonewort 
O 10-40cm 


HAUENSILOPARTA 
Nitella opaca 

© mattslinke, gäddslinke 
O dark stonewort 

O 10-40cm 


TÄHTIMUKULAPARTA 
Nitellopsis obtusa 

O stjärnslinke 

G starry stonewort 


O 10-200 cm 


Oo 
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keskellä, mistä sitä on vaikea huomata. Se on muu- 
tenkin näistä kahdesta lajista harvinaisempi ja 
luokitellaan vaarantuneeksi. Silonäkinpartaa voi 
löytää lähinnä Suomenlahden ja Perämeren joki- 
suista. Suomenlahdella se on pikku hiljaa taantunut, 
minkä vuoksi sen uhanalaisuus saatetaan joutua 
arvioimaan uudestaan, astetta vakavammaksi. 
Yleisempi sironäkinparta esiintyy koko Itä- 
meren alueella. Lajin levinneisyyttä ei tosin tie- 
detä tarkkaan, sillä osa tehdyistä havainnoista on 
kirjattu hapranäkinparraksi. Tämä johtuu siitä, 
että sironäkinparta on tunnistettu omaksi lajik- 
seen vasta melko äskettäin, eikä näitä kahta lajia 
voi erottaa toisistaan kuin lisääntymisrakenteiden 


perusteella 


SUOLAA KAIHTAVAT SILOPARRAT 

Myös silopartojen sukuun (Nitella) kuuluu makean 
veden lajeja, jotka tulevat toimeen laimeassa mur- 
tovedessä. Näitä ovat järvisiloparta ja hauensilo- 
parta, jotka kasvavat matalissa vähäsuolaisissa 
merenlahdissa. Järvi- ja hauensiloparta ovat pitkiä 
ja notkeita leviä, joiden sekovarren haarat ulottu- 
vat taipuisina etäälle varresta. Kummallakaan lajilla 
ei ole piikkejä, kuten ei siloparroilla yleensäkään. 
Lajien erottaminen toisistaan on hankalaa ja onnis- 
tuu vain loppukesällä, jolloin levien lisääntymisra- 
kenteet ovat näkyvissä. Perämerellä tämäkään ei 
onnistu, sillä lisääntymisrakenteita ei esiinny siellä 
yleensä lainkaan. 

Järvi- ja hauensiloparrat eivät ole kovin ylei- 
siä rannikkoalueella; niitä on löydetty lähinnä 
Suomenlahdelta ja Perämereltä, missä siloparrat 
muodostavat joskus monilajisia niittyjä mukula- ja 
hapranäkinparran kanssa. Suomen rannikolta on 
havaittu myös joitakin muita Nitella-suvun lajeja. 

Myös tähtimukulapartaa on löydetty Suomen 
rannikolta vain harvoista paikoista. Heleän vaa- 
leanvihreä tähtimukulaparta on helppo erottaa 
muiden näkinpartaisten ja uposlehtisten putkilo- 
kasvien joukosta, jos näkee sen pienet, valkoisia 
tähtiä muistuttavat lisääntymisrakenteet. Näiden 
tähtien avulla laji leviää uusille kasvupaikoille lin- 


tujen ja nisäkkäiden matkassa. 


7 Tähtimukulaparran pienet tähdet 
tarttuvat herkästi eläinten turkkiin 
ja höyhenpeitteeseen ja kulkeutu- 
vat uusille kasvupaikoille. 


€ Piikittömät siloparrat ja tähtimukula- 
parta kasvavat sokkeloisina tiheikköinä. 
Tähtimukulaparran valkoiset lisäänty- 
misrakenteet loistavat tiheikössä. 
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OKAISET 
NÄKINRUOHOT 
MERINÄKINRUOHO 


Najas marina 


havsnajas 
O holly-leaved naiad 
O 5-60cm 


HENTONÄKINRUOHO 
Najas tenuissima 
spädnajas 

O 10-40cm 
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äkinruohot ovat sieviä pensasmai- 

sia uposkasveja. Ne vaativat paljon 

valoa ja menestyvätkin parhaiten 

kirkkaassa vedessä. Kasvit kiinnitty- 
vät juurillaan yleensä pehmeälle ja matalalle sedi- 
menttipohjalle, minne ne voivat muodostaa laajan 
ja tiheän kasvuston. 

Näkinruohojen kukat ovat pieniä ja siemenet 
vettä raskaampia. Siemenet eivät siis kulkeudu kel- 
lumalla uusille kasvupaikoille kuten monilla muilla 
vesikasveilla. Mutta ei hätää: leviämisessä auttavat 
siemeniä ja vesikasveja syövät linnut ja kalat. Osa 
siemenistä selviää niiden suoliston läpi vahingoit- 
tumattomina. Toisen leviämiskeinon tarjoaa tal- 
vinen jää. Näkinruohon siemenellisiä versoja 
takertuu jäähän ja kulkeutuu sen mukana uusille 
kasvupaikoille. 

Viime vuosikymmeninä näkinruohot ovat 
harvinaistuneet tai jopa kadonneet monilta 
Suomen rannikon kasvupaikoilta. Syynä on rehe- 
vöityminen, joka on samentanut sisälahtien vettä 
ja vienyt näkinruohoilta valon. Myös rantaraken- 
taminen ja pohjien ruoppaaminen voivat tuhota 
kasvupaikkoja. 


YLEINEN JA HARVINAINEN NÄKINRUOHO 
Okaisia oliivinvihreitä merinäkinruohoja löytää 
yleisesti rannikon suojaisista lahdenpoukamista. 
Niiden runsashaarainen varsi on useimmiten, 
mutta ei aina, piikikäs. Harvakseltaan hammas- 
laitaiset lehdet tuovat mieleen ohdakkeen. Lehdet 
kasvavat vastakkain tai useasta lehdestä muodos- 
tuvina kiehkuroina. 

Merinäkinruoho on yleinen vesikasvi Euroo- 
passa, erityisesti Keski- ja Etelä-Euroopassa. 
Suomen rannikolla sen levinneisyys ulottuu 
Suomenlahden itäosista Perämerelle, Kalajoen 
korkeudelle. 

Hentonäkinruoho on merinäkinruohoa huo- 
mattavasti harvinaisempi tuttavuus. Se on olemuk- 
seltaan hento ja piikitön, ja sen lehdet ovat lähes 
yhtä ohuita kuin kapeitakin. 

Hentonäkinruoho suosii makeampaa vettä 


kuin merinäkinruoho, ja sen vanhat esiintymät 


T Merinäkinruohon jäykät versot ulottuvat usein 
lähes pintaan asti. Kasvi viihtyy hyvin matalissa 
vesissä, monesti aivan ruovikon reunassa. 


> Hentonäkinruoho on yhä harvinai- 
semmaksi käyvä laji, jota Suomessa 
löytyy enää itäiseltä Suomenlahdelta. 


sijaitsevat itäisen Suomenlahden vähäsuolaisissa 
jokisuissa, hyvin matalassa vedessä. Tosin nämä 
vanhat esiintymät ovat jo lähes hävinneet, eikä 
uusia ole juuri löytynyt. Hentonäkinruoho on 
maailmanlaajuisesti uhanalainen vesikasvi ja yksi 
Suomen kansainvälisistä vastuulajeista. Suurin osa 
lajin esiintymistä sijaitsee Suomessa tai Karjalan 
kannaksella sekä muutamassa järvessä Moskovan 


ja Pietarin välillä. 
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VEDENALAISET 
SOKKELOT 


TÄHKÄ-ÄRVIÄ 
Myriophyllum spicatum 

OG axslinga 

G Eurasian/spiked water-milfoil 
O 50-100 cm 


KALVASÄRVIÄ 

Myriophyllum sibiricum 

G knoppslinga 

O short-spiked/Siberian water-milfoil 
O 50-100 cm 
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atalat merenlahdet ovat otolli- 

sia kasvupaikkoja vedenalaisille 

kasveille. Keväisin vesi lämpenee 

nopeasti ja parhaimmillaan kym- 
menet kasvilajit kohahtavat kasvuun. Pinnan alla 
korkeimmiksi ja näkyvimmiksi nousevat notkea- 
vartiset, jopa metrien mittaiset ärviät ja vidat. Suo- 
tuisissa oloissa niiden vedenalaiset viidakot voivat 
täyttää koko lahden. Pinnalla näkyvät vain aalloissa 
tai tuulessa keinuvat kukinnot, mutta pinnan alla 
rehottaa armoton kasvisokkelo. 

Niin ärviät kuin vidatkin ovat makeista vesistä 
murtoveteen sopeutuneita kasveja, ja niiden laji- 
kirjo on laajimmillaan Perämeren vähäsuolaisissa 
vesissä. Osa lajeista viihtyy myös ulkosaariston 
suojaisimmissa koloissa, mutta monet ovat selvästi 
yleisempiä aivan mantereen kyljessä. Ärviöiden ja 
vitojen ryhmät sisältävät sekä monivuotisia että 
yksivuotisia lajeja — ja varsin laajan kirjon erilaisia 
lehtiä ja varsia. 


ÄRVIÄMETSÄSSÄ 

Pikavilkaisulla ärviät näyttävät lähinnä ylipitkiltä 
ja pörheiltä piippurasseilta. Pohjasta kohti pintaa 
kohoavat varret ovat notkeita ja tähkä-ärviällä pai- 
koittain syvänpunaisia. Varsista sojottavat lehdet 


näyttävät sulilta, ärviälajin mukaan joko tiheiltä 
tai harvoilta. Kalvasärviän lehdistä sulkamuotoa ei 
tosin aina huomaa, sillä lehdet ovat hyvin karkeat. 
Ärviälajeja on välillä hankala erottaa toisistaan 
varsinkin, kun ne saattavat risteytyä keskenään. 
Lisäksi esimerkiksi tähkä-ärviä ja kiehkuraärviä 
voivat elää aivan samoilla kasvupaikoilla. Rannikon 
ärviöistä harvinaisin on ruskoärviä, joka on myös 
lajeista vaativin. Ruskoärviä on selvimmin karu- 
jen järvien laji, joka häviää merenlahdista vesien 
likaantuessa tai ravinteiden lisääntyessä. 
Nopeakasvuiset ja sopeutumiskykyiset ärviät 
ovat menestyviä ja yleisiä kasveja ympäri maail- 


tarkoituksiin. Esimerkiksi tähkä-ärviä on suosittu 


akvaariokasvi, ja aiemmin sitä käytettiin Pohjois- 
Amerikassa, ainakin Oklahomassa, onkimatojen 


pakkausmateriaalina. Irokeesi-intiaanit puolestaan 


Tiheitä kasvustoja muodostavat ärviät 
saattavat täyttää koko lahden. 


Tähkä-ärviän varsi on usein hehkuvan punainen ja 


lehti painuu suppuun, kun sen nostaa vedestä. 


käyttivät kiehkuraärviää piristeenä hoitaessaan 
katatonisista oireista kärsiviä lapsia. 

Ärviät leviävät tehokkaasti talvehtimissilmu- 
jen ja varrenkappaleiden avulla; kappaleet kulkeu- 
tuvat virtausten ja veneiden mukana jopa vesistöstä 
toiseen. Kun Minnesotan osavaltiossa Yhdysval- 
loissa tutkittiin vesillä olevia veneitä vuonna 1996, 
huomattiin, että lähes neljäsosassa oli kyytiläisinä 


tähkä-ärviän palasia. 


KIEHKURAÄRVIÄ 
Myriophyllum verticillatum 
O kransslinga 

O 50-100 cm 


RUSKOÄRVIÄ 

Myriophyllum alterniflorum 

O härslinga 

O alternate-flowered water-milfoil 
O 50-100 cm 
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HENTOVITA 
Potamogeton pusillus 

G spädnate 

O small pondweed, lesser 


pondweed, least pondweed 
O 10-50 cm 


PIKKUVITA 
Potamogeton berchtoldii 
O gropnate 

O small pondweed 

O 10-70 cm 
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VITOJEN VALTAKUNNASSA 


Ryhdikkäiden ja pystymetsää muistuttavien ärviä- 
kasvustojen seurana matalissa merenlahdissa 
huojuu myös erilaisia vitoja. Useimmat vidat ovat 
nivelikkäitä ja haarovia kasveja, jotka muodosta- 
vat häkkyräisiä ja sekalaisia tiheikköjä. Sotkuisessa 
vitaviidakossa on vaikea kuvitella minkään liikku- 
van sujuvasti, mutta ahtaudessa on myös etunsa: 
se tarjoaa erinomaisia suojapaikkoja niin pienille 
kalanpoikasille kuin hyönteistoukille ja muillekin 
selkärangattomille eläimille. 

Ärviöiden tavoin myös vidat menestyvät 
ympäri maailmaa. Maailmanvalloitustaan siivittä- 
mään ne kasvattavat erityisiä itusilmuja. Suomen 
rannikolle on löytänyt tiensä kaikkiaan 16 vitalajia, 
joista 2 on risteymiä (ks. myös sivu 372). Vidat haasta- 
vat kokeneemmankin lajinmäärittäjän — etenkin, 
kun eri lajit risteytyvät iloisesti keskenään. 

Rannikon pehmeiden pohjien yleisimpiin 
vitoihin kuuluu oliivinvihreä hentovita. Se on 
nimensä mukaisesti hento ja muutenkin pieniko- 
koinen ja piileskelee usein isompien vesikasvien 
alla. Hentovita menestyy erityisen hyvin ihmisen 
muokkaamilla uusilla kasvupaikoilla, jonne kook- 
kaammat vitaserkut eivät ole vielä ehtineet. Suo- 
tuisissa oloissa se saattaa muodostaa laajojakin 
käkkäräisiä kasvustoja suojaisiin poukamiin. 

Myös pikkuvita on tehokas leviäjä, joka valloit- 
taa nopeasti uusia kasvupaikkoja. Sen levinneisyys 
Suomen rannikolla on kuitenkin hentovitaa sup- 
peampi: pikkuvitaa tavataan enimmäkseen Pohjan- 
lahdella ja sielläkin lahden pohjoisosissa. Se viihtyy 
suojaisissa lahdenpoukamissa ja rannikon ojissa ja 
lammikoissa. Tuntomerkkinä ovat kapeat, hennot 
ja ruodittomat lehdet, jotka ovat kalpean oliivinvih- 
reitä tai -ruskeita. 

Mikäli lehden kärjestä löytyy kaventuma tai 
jopa piikki, kasvi on joko otalehtivita tai litteävita. 
Molemmat ovat oliivinsävyisiä ja pitkälehtisiä, 
mutta kun niitä vertaa toisiinsa, huomaa otalehtivi- 
dan näyttävän ilmavammalta ja selkeämmältä. Lit- 
teävita viihtyy rehevissä seisovissa vesissä ja onkin 
vidoista ainoa, joka pystyy yhteyttämään myös var- 
tensa solukolla. Sen sijaan otalehtivita ei selviä 


rehevissä vesissä. Se onkin viime vuosikymmenenä 
taantunut, ja uhanalaisuusluokituksessa se määri- 
si kasvilajiksi (ks. luku 14). 

Rannan makeavetisimmissä paikoissa voi 


tellään silmälläpidettä 


hyvällä onnella ja lajintuntemuksella kohdata myös 


muita vitalajeja, joiden esiintyminen kuitenkin pai- 


nottuu sisävesiin. 


T Monet vidat muodostavat sotkuisia ja melkein 
läpipääsemättömiä viidakoita. Myös pieni- 
kokoinen hentovita voi kasvaa melkoisena 

tiheikkönä matalassa lahdenpoukamassa. 


4 Vitalajeja määritettäessä tutkitaan varren mutkittelua 
ja haaromista sekä lehtien muotoa ja kärkien terävyyttä. 
Tämä hoikkalehtinen ja siksakvartinen vita on otalehtivita. 


OTALEHTIVITA 

Potamogeton friesii 

O uddnate 

O flat-stalked pondweed, Fries' 
pondweed 

O 20-80 cm 


LITTEÄVITA 
Potamogeton compressus 

O bandnate 

O grass-wrack pondweed, flatstem 
pondweed, eel-grass pondweed 

O 50-100 cm 
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TULEVAISUUDEN 
KASVIVALLOITTAJAT? 


TANKEAKARVALEHTI 
Ceratophyllum demersum 
hornsärv 

O coontail, coon's tail, common 
hornworth 

O 10-50 cm 


VESIRUTTO 

Elodea canadensis 

vattenpest 

G American/Canadian waterweed, 
pondweed 

O 10-300cm 
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atalissa merenlahdissa elää kasvi- 
lajeja, jotka ilmiselvästi hyötyvät 
rehevöitymisestä. Niistä vauhdik- 
kaimmin yleistyvät vesirutto ja 
tankeakarvalehti. Ne molemmat leviävät helposti 
kasvinpalasista, valtaavat nopeasti uusia alueita 
ja viihtyvät ravinteikkaissa, jopa sameissa vesissä. 
Usein ne selviävät paikoissa, joista moni herkempi 
laji on jo kaikonnut. Parivaljakosta tankeakarva- 
lehti on meressä yleisempi. Se muodostaa paikoin jo 
häiritsevänkin tiheitä kasvustoja Suomen koko ran- 
nikon mitalta. Sen sijaan vesiruttoa löytyy lähinnä 
erittäin vähäsuolaisista jokisuista ja lahdista, enim- 


mäkseen Perämereltä ja lounais- ja etelärannikolta. 


KARVALEHDEN PIIPPURASSIT 

Tankeakarvalehti on monivuotinen juureton upos- 
kasvi, joka imaisee kasvuunsa tarvittavat ravin- 
teet suoraan vedestä. Sen varsi on ohut, rento ja 
haarova, ja liuskaiset lehdet lähtevät eri puolilta 
vartta niin, että koko kasvi muistuttaa piippuras- 
sia. Pienet kukat sijaitsevat lehtihangoissa, tosin 
Itämerellä kasvi kukkii harvoin. 

Karvalehden erikoisuutena on nopea kasvu: 
kasvi saattaa parhaimmillaan rykäistä pituutta 
jopa useita senttejä päivässä. Tankeakarvalehti 
kuuluu Suomen alkuperäiseen lajistoon mutta on 
rehevöitymisen edetessä yleistynyt voimakkaasti. 
Se on usein ainut menestyvä kasvilaji samealla 
liejupohjalla. 

Uudellamaalla tankeakarvalehtikasvustoissa 
voi piilotella myös jokunen hentokarvalehti (Cera- 
tophyllum submersum). Tämä luontaisesti levinnyt 
tulokaslaji on saapunut Suomen rannikolle vasta 


äskettäin, ja se on toistaiseksi harvinainen. 


HAITALLINEN VESIRUTTO 

Vesirutto on peräisin Pohjois-Amerikasta, josta sen 
tiedetään levinneen Eurooppaan ihmisen mukana 
vuonna 1836. Suomessa lajin leviäminen lähti liik- 
keelle, kun Helsingin yliopiston kasvitieteelliseen 
puutarhaan tuotiin vesiruttokasveja vuonna 1884. 
Nykyisin vesirutto on yleinen järvien haittalaji Kuu- 


samon korkeudelle asti. Se leviää ihmisen mukana 


Tiheä karvalehtikasvusto näyttää vedenalaiselta 
metsältä, jossa tuuli on taivutellut puiden latvoja. 


mutta siirtyy uusille kasvupaikoille myös veden vir- 
tausten ja lintujen matkassa. 

Vesiruton köynnöstävä ja haaroittuva varsi 
voi olla jopa kolmen metrin mittainen. Lehdet ovat 
kapeita ja pyöreäkärkisiä; ne lähtevät varresta tasai- 
sin välimatkoin, kolme lehteä kerrallaan. Vaati- 
mattomat kukat sijaitsevat lehtihangoissa, mutta 
niillä ei ole täällä käytännön merkitystä, sillä kaikki 
Euroopassa tavatut yksilöt ovat naaraita. Vesirutto 
talvehtii vihreänä ja aloittaa kasvun heti jäiden 
lähdön jälkeen. 

Rehevät ja tiheät vesiruttokasvustot voivat 
muuttaa koko ekosysteemin rakennetta. Kasvustot 
paitsi syrjäyttävät alkuperäistä kasvillisuutta myös 
lisäävät veden ravinnepitoisuutta sekä vähentävät 
sen happamuutta ja happipitoisuutta. Massaesiin- 
tymät haittaavat vesistön virkistyskäyttöä — sou- 
taminen tai sukeltaminen vesiruton valtaamassa 


vesistössä on kuin liikkuisi siirapissa. 


Kirkkaanvihreä vesirutto on sitkeä ja koristeellinen kasvi, jota 
käytetään paljon myös akvaarioissa ja puutarhalammikoissa. 
Tämä onkin saattanut edistää vesiruton maailmanvalloitusta. 
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VALKOKUKKAISET 
”VESILEINIKIT” ELI SÄTKIMET 
JÄRVISÄTKIN 

Ranunculus peltatus spp. peltatus 
O sköldranunkel, skölmöja 


O pond water-crowfoot 
O 10-250 cm 


MERISÄTKIN 
Ranunculus peltatus spp. baudotii 


O vitstjälsranunkel, vitstjälksmöja 
O brackish water-crowfoot 
O 10-200 cm 


Sätkinten valkoiset kukat 

nousevat vedenpinnan päälle odot- 
tamaan pölyttäjiä. Kelluslehdet 
ovat kookkaampia ja leveämpiä kuin 
upoksissa piileskelevät lehdet. 
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ätkimet kiinnittävät vesillä liikkujan huo- 

mion valkoisilla kukillaan, jotka nouse- 

vat yleensä vedenpinnan yläpuolelle kuin 

muodostaen pieniä leijuvia ketoja. Kedot 
ovat kuitenkin lyhytikäisiä: kaikki jäljet kukinnasta 
painuvat pinnan alle yhtä nopeasti kuin ne ilmestyi- 
vätkin. Kasvit jatkavat silti elämäänsä näkymättö- 
missä veden alla. Niiden pitkät, rennot vedenalaiset 
varret ovat hämmästyttävän sitkeitä ja kietoutuvat 
herkästi soutuveneen airojen ympärille. 

Sätkimen kukka muistuttaa muodoltaan 
hieman niittyleinikin kukkaa. Sätkimet kuuluvat- 
kin leinikkikasveihin. Suurin osa sätkimistä on 
monivuotisia, ja kaikki lajit ovat leinikkien tavoin 


myrkyllisiä. 


MUUNTELEVA ULKONÄKÖ 

Vaikka sätkimet ovat vesikasveja, useat lajit voivat 
kasvaa myös märällä maalla. Silloin niiden lehdet 
ovat pienempiä ja jäykempiä. Lajit voivat myös ris- 
teytyä keskenään. Kun lisäksi niiden ulkonäkö, 
esimerkiksi kelluslehtien esiintyminen tai niiden 
puuttuminen, vaihtelee ympäristöolojen mukaan, 
voi lajien tunnistaminen olla vaikeaa. Parhaiten se 
onnistuu kukista ja hedelmistä. 

Järvisätkin ja merisätkin ovat hyvin lähei- 
siä sukulaisia ja muistuttavat kovasti toisiaan. Ne 
voivat myös risteytyä. Molemmat löytyvät rannan 
avoimemmilta paikoilta, reilun metrin syvyisistä 
vesistä. Kasvustot voivat olla tiheitäkin, ja pin- 
nalle nousevat kukkakedot runsaita. Helpoiten 


järvi- ja merisätkimen tunnistaa kasvupaikasta: 
mitä makeampi vesi, sitä todennäköisemmin kasvi 
on järvisätkin. 

Pyörösätkin viihtyy järvi- ja merisätkimistä 
poiketen suojaisilla kasvupaikoilla liejupohjalla. 
Pyörösätkimellä on nimelleen uskollisesti vain pyö- 
reän viuhkamaisia uposlehtiä, joissa liuskat ovat 
samassa tasossa eivätkä mene suppuun vedestä 
nostettaessa. Lajin levinneisyys tunnetaan melko 
huonosti, mutta pääasiallisen levinneisyysalueen 
uskotaan ulottuvan Euroopasta Itä-Siperiaan. 
Pyörösätkintä tavataan myös Pohjois-Amerikan 
keskiosissa. 


HUOMAAMATON HENTOSÄTKIN 

Kookkaampien sätkimien varjoon jää helposti yksi- 
vuotinen hentosätkin. Se elää kokonaan upoksissa; 
edes kukat eivät nouse vedenpinnan yläpuolelle. 
Kukat eivät liioin avaudu lainkaan vaan pölyttävät 
itsensä kukkanupun suojissa. Hentosätkin ei usein- 
kaan juurru pohjaan vaan kasvaa irtonaisena. Kun 
kasvin nostaa vedestä, pienet uposlehdet menevät 
suppuun. Hentosätkin kasvaa kovilla tai pehmeillä 
pohjilla vähäsuolaisessa murtovedessä ja fladoissa 
mutta myös happamuudeltaan neutraaleissa jär- 
vissä ja puroissa, etenkin Lapissa. Pohjanlahden 
rannikolla se on yleinen Vaasan korkeudelta poh- 
joiseen esiintyen matalassa rantavedessä metrin 
tai puolen metrin syvyydellä. Hentosätkimen maa- 
ilmanlaajuinen levinneisyys ulottuu ympäri maa- 


pallon pohjoisten alueiden. 


PYÖRÖSÄTKIN 
Ranunculus circinatus 
O hjulranunkel, hjulmöja 


O longbeak buttercup 
O 30-80 cm 


HENTOSÄTKIN 
Ranunculus confervoides 
O härranunkel, härmöja 
G threadleaf crowfoot 
O 5-30 cm 


Pyörösätkimen uposlehdet aukeavat 
vedenpinnan alla viuhkamaisen pyöreinä. 
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PIENET JA 
HUOMAAMATTOMAT 


KATKERAVESIRIKKO 
Elatine hydropiper 
slamkrypa 

G eight-stamen waterwort 


O15cm 


Elatine orthosperma 
nordslamkrypa 


O15cm 


KOLMIHEDEVESIRIKKO 
Elatine triandra 

tretalig slamkrypa 

O three-stamen waterwort 


O15cm 


Vesirikoista tehdyt havain- 


not Suomen rannikolla. 
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ekä vedenpinnan alla että aivan rantave- 

dessä piilottelee useampiakin vaatimat- 

toman oloisia kasvilajeja, jotka jäävät 

helposti huomaamatta. Pienestä koos- 
taan huolimatta ne saattavat olla varsinaisia kau- 
nottaria, joiden löytäminen ilahduttaa sekä silmää 
että mieltä. 

Vesirajassa voi kohdata hennosti suikertavia 
vesirikkoja, mehikasveja muistuttavan vesipauni- 
kon tai keltakukkaisen rantaleinikin. Näitä taita- 
via piilottelijoita löytää parhaiten, kun kurkistaa 
kookkaampien kasvien alle, varjoisiin nurkkauk- 
siin ja matalaan veteen - ja virittää silmän etsimään 
pienen pieniä lehtiä ja kukkia. 


NAPPILEHTISET VESIRIKOT 

Vesirikot ovat melko yleisiä kasveja rannikon 
makeavetisimmissä poukamissa. Niillä on napa- 
kasti pohjaan kiinnittyvä suikertava juurakko, josta 
nousee heleänvihreitä nappimaisia lehtiä. Vesirikot 
muodostavat usein matalan, mattomaisen kasvus- 
ton aivan vesirajaan tai vesijättömaalle. Suomen 
rannikolta löytyy kolmea vesirikkolajia, jotka muis- 
tuttavat toisiaan ja viihtyvät samoilla kasvupai- 
koilla. Eron löytää, kun tarkastelee mikroskoopilla 
kasvin kypsiä siemeniä. 


Pikkuruiset vesirikot koristavat pohjaa Suomenlah- 
della. Pohjassa tukevasti nököttävä simpukka näyttää 
vesirikkojen rinnalla jättimäiseltä siirtolohkareelta. 


Katkeravesirikko on hauskan näköinen pikkukasvi, 


kunhan sen ensin onnistuu huomaamaan. 


Vesipaunikon lehdet ovat mehevänpulleat. 


Katkeravesirikko on murtovedessä esiinty- 
vistä lajeista yleisin, pienin ja vaatimattomin. Sillä 
on heleänvihreät, pohjaa myöten painuneet lehdet, 
ja se kasvaa joko ylhäisessä yksinäisyydessä tai 
harvan kasvillisuuden alla. Katkeravesirikko viih- 
tyy useimmiten matalalla silttipohjalla tai peh- 
meällä pohjalla. 

Katkeravesirikon kokoinen oikovesirikko 
kasvaa usein aivan vesirajassa ja ylipäätään mata- 
lammassa vedessä kuin katkeravesirikko. 

Kolmihedevesirikko on edellisiä kookkaampi, 
ja sillä on tiukemmat vaatimukset veden ravintei- 
suudelle ja pohjan laadulle. Kolmihedevesirikko 
on esimerkiksi Satakunnassa katkeravesirikkoa 
yleisempi rannikon rehevissä jokisuissa ja niuk- 
asuolaisessa murtovedessä. Se viihtyy erityisesti 
pehmeällä pohjalla ja tulee toimeen liejurantojen 
sameassakin vedessä. 


MAALLA JA MERESSÄ 

Liejuisten ja savisten rantojen vesirajasta voi löytää 
pienen ja vaatimattoman vesipaunikon. Upoksissa 
asvaessaan se on vihertävä mutta vesirajan yläpuo- 
ella lähes punainen. Paunikot kuuluvat maksaruo- 


hokasveihin, ja vesipaunikonkin pienet lehdet ovat 
mehevät ja möyheät. Vesipaunikkoa kasvaa Suo- 
messa Tornion korkeudelle saakka, mutta esimer- 
kiksi Saaristomereltä se näyttää hävinneen lähes 
kokonaan. Laji onkin Suomessa arvioitu vaaran- 
tuneeksi; sen taantumiseen on vaikuttanut muun 


muassa rantalaidunnuksen väheneminen. 


VESIPAUNIKKO 
Crassula aguatica 
fyrling 
O water/common pigmyweed 
O1-5cm 
0000 
RANTALEINIKKI 
Ranunculus reptans 
strandranunkel 
O korkeus 6 cm, pituus 10-40 cm 
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UPOSVESITÄHTI 

Callitriche hermaphroditica 

O höstlänke 

O autumn/northern water-starwort 
O 10-40 cm 


ISOVESITÄHTI 
Callitriche cochocarpa 
®© sommarlänke 

G summer star-wort 
O 10-50 cm 


422 - MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT 


Pinnan alla rantaleinikin lehdet jäävät 
pelkiksi terävinä törröttäviksi ruodeiksi. 


Rantaleinikki kasvaa puolestaan yleisenä koko 
maassa, joskaan tätä pientä ja lähes lehdettömältä 
vaikuttavaa kasvia ei huomaa helposti. Rantalei- 
nikki viihtyy kovahkoilla ja kivikkoisilla rannoilla 
puolen metrin syvyydeltä hyvin matalaan ranta- 
veteen. Se voi kasvaa jopa märällä maalla. Ranta- 
leinikki on kuin vedessä viihtyvien sätkimien ja 
maalla kasvavien leinikkien välimuoto: sen kukka 
on leinikkien tapaan keltainen, mutta se elää juuri 
ja juuri veden puolella kuten sen vetiset sukulaiset, 
sätkimet. Rantaleinikki rönsyilee pitkänä matalana 
ketjuna, ja veden alla kasvaessaan sille ei usein muo- 
dostu lainkaan lehtilapaa - vain lehtiruodit törröt- 
tävät versoista jäykän ja harvan ruohikon tavoin. 


VEDENALAINEN TÄHTITAIVAS 

Vesitähdet ovat pieniä ja hentoja upos- tai rantakas- 
veja, joiden tiheät ja sokkeloiset kasvustot voivat 
peittää neliömetrien laajuisia alueita. Lehdet ovat 
heleänvihreät ja sijaitsevat varressa pareittain niin, 
että päältä katsottuna kasvit näyttävät pikkurui- 
silta tukkivilta tähdiltä. Vesitähdillä on myös pienet 
vaaleat kukat, mutta ne ovat surkastuneita ja piilot- 
televat lehtihangoissa. Pölytys hoituu vedessä - tai 
vesipisarassa, jos kasvi kasvaa vesirajan yläpuolella. 
Itsepölytys on vesitähdillä yleistä, sillä ristipölytys 
onnistuu vain vedenpintaan nousevissa kukissa. 


Lajinmääritys on usein hankalaa ja vaatii kukkinei- 
den yksilöiden tutkimista suurennuslasilla. 
Suomen rannikolla elää kolme vesitähtila- 
jia, joista yleisin on uposvesitähti. Se on ulkoiselta 
olemukseltaan usein rehevä, roteva ja kirkkaan- 
vihreä. Suotuisissa oloissa uposvesitähtikasvus- 


tot saattavat peittää laajojakin alueita. Kapeiden ja 


läpikuultavien lehtien kärjestä näyttää puuttuvan 
pala, ja koko kasvilta uupuu tähtimäinen pintaruu- 
suke. Se on siis helppo erottaa harvinaisemmista 
sukulaisistaan. 

Isovesitähti haaroo sukulaisiaan enemmän, ja 
sen pintaruusukkeet ovat näyttävimmät. Se viihtyy 
sukulaistensa lailla murtovesilahtien matalimmilla 
aidoilla, osittain jopa märällä maalla. Valolle person 

asvin kaikki haarat kurottavat kohti veden pintaa. 
sovesitähti onkin viime vuosikymmeninä kärsinyt 
rehevöitymisen aiheuttamasta veden samenemi- 
sesta. Pikkuvesitähti sietää rantojen muuttumista 
hieman paremmin ja viihtyy usein paikoilla, joilla 
suurikokoisemmat kasvit eivät menesty. Isovesi- 


tähteä lyhyempänä ja matalampana se jää helposti 


ookkaampien kasvien varjoon, missä se tuottaa 


siemenensä usein ilman pölytystä. 


Vesitähdet ovat saaneet nimensä tähtimäisestä 
pintaruusukkeestaan. Sinisen taivaan heijastus 
korostaa pikkuvesitähden tähtikuviota. 


PIKKUVESITÄHTI 
Callitriche palustris 
(O smälänke 

O vernal star-wort 
O 5-30 cm 


Uposvesitähti on vesitähdistä rotevin. 
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PITSIVERHOJA 
VIRKKAAVAT LIMASKAT 


PIKKULIMASKA 

Lemna minor 

andmat 

GO common duckweed, lesser 
duckweed 

O 15-5smm 


RISTILIMASKA 

Lemna trisulca 

korsandmat 

O star duckweed, ivy-leaved 
duckweed 

O 5-17mm 


KUPULIMASKA 

Lemna gibba 

kupandmat 

6 gibbous duckweed, swollen 
duckweed, fat duckweed 
@<5cm 


ITULIMASKA 
Lemna turionifera 
röd andmat 

O turion duckweed 
O 24mm 
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ammikon tai ojan pintaa peittää usein 
vihreä kalvo, joka näyttää muodostuvan 
pienen pienistä soikeista lehdistä. Lehdet 
kuuluvat limaskoille, joiden levymäiset 
versot kelluvat veden pinnalla tai pinnan alla. 
Limaskoiden kukat sijaitsevat verson laitaan 
kehittyvässä taskussa, joskin Suomessa kukinta on 
harvinaista eikä siemeniä löydetä juuri koskaan. 


Limaskat leviävätkin pääosin versoista, jotka tart- 


tuvat lintuihin ja muihin vesillä liikkujin ja kulkeu- 
tuvat siten uusille kasvupaikoille. Monet kala- ja 
lintulajit syövät proteiini- ja rasvapitoisia limas- 


koja, mistä ovat luultavasti peräisin limaskalajien 


ruotsin- ja englanninkieliset nimet andmat ja duck- 
weed eli sorsanruoka. 

Kaikkia limaskoja tavataan sieltä täältä 
ympäri maapalloa, ja ne ovat yleisiä akvaario- ja 
oristelammikkokasveja. Vanhan englantilaisen 
sadun mukaan limaskan peittämissä puutarhalam- 
mikoissa asuu lammikkokeiju tai -hirviö nimeltä 
Jenny Greenteeth (Jenni Viherhammas), joka hou- 
uttelee lapsia lammikkoon ja sitten hukuttaa 


heidät. 


LIMASKOJEN KIMARA 
Rannikon vähäsuolaisista lahdenpohjukoista voi 


löytää useampia toinen toistaan pienempiä limaska- 


ajeja. Yleisimpiä ovat pikkulimaska ja ristilimaska. 
Pikkulimaska muodostaa usein läpinäkymättömiä, 
vaaleanvihreitä kasvustoja veden pinnalle, kun taas 
ristilimaskalle on ominaista kasvaa keijuvana vih- 
reänä harsona pinnan alla. 

Pikkulimaskan versot ovat litteitä, ja niissä 
on yksi vedessä roikkuva juuri. Kasvit kelluvat 
veden pinnalla yleensä 2-5 verson ryppäinä ala- 
pinnan pienten ilmaonteloiden kannattelemina. 
Ristilimaskojen läpikuultavat vedenalaiset kas- 
vustot voivat koostua kymmenien kasviyksilöiden 
kudelmista. 

Helpommin havaittava pikkulimaska kasvaa 
rannikolla merenlahtien lisäksi myös saariston kal- 
liolammikoissa. Pikkulimaskaa viljellään maail- 


malla muun muassa kanojen ruuaksi. 


T Pikkulimaska viihtyy suojaisissa meren- 
lahdissa ja kalliolammikoissa, missä sen 
kasvusto voi peittää koko vedenpinnan. 


> Ristilimaskan häkkyräiset kasvustot 
keijuvat vedessä tai vesikasvien seassa. 


Suomesta löytyy myös melko harvinainen ete- 
läinen kupulimaska, joka muistuttaa ulkonäöltään 
pikkulimaskaa mutta on hieman kookkaampi ja 
puna-violettisävyinen. Toinen harvinainen limas- 
kalaji on itulimaska, joka on puolestaan vähän pik- 
kulimaskaa pienempi. Itulimaskasta on Suomessa 
vain muutamia havaintoja pitkin rannikkoa, mikä 


ilmeisesti johtuu kasvin pienestä koosta. 
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VESIHERNEET 

— VEDENALAISET 
LIHANSYÖJÄKASVIT 
ISOVESIHERNE 

Utricularia vulgaris 

vattenbläsört, vattenbläddra 

O greater bladderwort, common 
bladderwort 

O 20-100 cm 


PIKKUVESIHERNE 
Utricularia minor 
dvärgbläsört, dvärgbläddra 
O lesser bladderwort 

O 5-40cm 
RIMPIVESIHERNE 
Utricularia intermedia 
dybläsört, dybläddra 

O fat-leaved/flatleaf bladderwort, 
intermediate bladderwort 
O 10-20 cm 


LÄNNENVESIHERNE 
Utricularia australis 
sydbläsört, sydbläddra 
O yellow bladderwort 
O 10-50 cm 


Vesiherneiden kukkien väritys 
vaihtelee keltaisen eri sävyissä. 
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eden kätköissä voi piillä yllättäviä 

petoja. Ne eivät uhkaa uimaria, mutta 

pienen pienten eläinten on syytä 

varoa niitä. Vesiherneet ovat Suomen 

luonnossa ainutlaatuisia vesikasveja, sillä ne pyy- 
dystävät aktiivisesti mikroskooppisen pieniä vesi- 
kirppuja, hankajalkaisia, siitepölyä ja planktonleviä. 
Vesiherneet ovat kosteikko- tai uposkasveja, 
jotka elävät pohjoisella Itämerellä matalissa murto- 
vesilahdissa ja kalliorantojen lammikoissa. Keltai- 
set kukinnot nousevat veden päälle periskooppien 
lailla. Kukat houkuttelevat hyönteispölyttäjiä, 
mutta pölytystulos jää usein heikoksi ja siementuo- 
tanto vähäiseksi. Vesiherneet leviävätkin lähinnä 
karvaisista talvehtimissilmuista, hibernaakke- 
leista. Verson kärkiin alkaa jo kesällä muodostua 
tiheälehtisiä silmuja, jotka irtoavat syksyllä ja kellu- 
vat veden virtausten mukana uusille kasvupaikoille. 


SAALISTUS TUO LISÄRAVINTOA 

Vesiherneiden varsi on suikertava ja lehdet kapea- 
liuskaiset. Juuria kasveilla ei ole, ja ne ottavatkin 
ravintonsa suoraan vedestä. Lisäravintoa ne saavat 
pyytämällä pikkueläimiä ja muita eloperäisiä hiuk- 
kasia. Saalistaminen tuo kasville erityisesti typpeä, 
josta on usein pulaa vesiherneiden suosimassa 
ravinneköyhässä elinympäristössä. 

Jotta saalistus olisi mahdollista, osa vesiher- 
neiden lehtiliuskoista on muuntunut lehtien kär- 
jissä oleviksi pyyntirakkuloiksi. Rakkuloita voi olla 
paljonkin, kookkaalla isovesiherneellä jopa satoja 
yhdessä yksilössä. Rakkulat ovat vain muutaman 
millimetrin mittaisia, ja niiden suulla on läppä- 
mäinen kansi, joka avautuu ainoastaan sisäänpäin. 
Rakkuloiden pinnalla taas on pieniä nuppimaisia 


karvoja, jotka kuljettavat vettä rakkulan ulkopuo- 


lelle niin, että rakkulan sisään syntyy alipaine. 
Rakkulan suuta ympäröivät karvat erittä- 
vät limaa, joka houkuttelee paikalle eläinplankto- 
nia. Kun mikroskooppinen eläin tai levä koskettaa 
kannen karvoja, kansi aukeaa ja rakkula imai- 
see sisäänsä vettä ja saaliin. Rakkulan sisäpinnan 
karvat erittävät yhdisteitä, jotka sulattavat saaliin 


kymmenessä minuutissa. Viidentoista minuutin 


kuluttua, kun saaliista saadut ravinteet ovat siirty- 
neet kasviin, rakkula on taas valmis nappaamaan 
uuden saaliin. Ruokaansa sulattava rakkula on 
väriltään tumma, tyhjänä uutta saalista odottava 


taas vaaleanvihreä. 


NELJÄ LAJIA VESIHERNEITÄ 

Suomen rannikolla elää neljä vesihernelajia, jotka 
kasvavat joko pohjaan kiinnittyneinä tai vedessä 
keijuen. Hentojen ja vaaleanvihreiden kasvien 
petomaisia piirteitä voi parhaimmillaan tarkastella 
paljainkin silmin. Vesiherneistä kookkain on isove- 
siherne; sen hauraat kasvustot voivat kasvaa jopa 
metrin mittaisiksi. Kovasti samalta näyttää hieman 
pienempi lännenvesiherne, joka muistuttaa sekai- 
sin mennyttä himmeliä. Puolta pienemmäksi jää 
pikkuvesiherne, jonka kukat ovat isovesihernettä 
vaaleamman keltaiset. Rimpivesiherne on ryhmän 
pienikokoisin, mutta korvaukseksi sillä on suurim- 


mat pyyntirakkulat. 


Isovesiherneen rakkulat näyttävät tummilta 
ja pulleilta, kun ne ovat täynnä ravintoa. 


Vesiherneiden kukkavanat nousevat pinnan yläpuolelle. 
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POHJAN 
RUUSUKKEELLISET 


Isoëtes lacustris 

vårtsporigt braxengräs 

O lake quillworth, Merlin's grass 
O 3-15 cm 


VAALEALAHNARUOHO 

Isoëtes echinospora 

taggsporigt braxengräs 

O spiny quillworth, spiny-spored 
quillworth, spring quillworth 

O 5-15 cm 


Lahnaruohoista tehdyt havain- 


not Suomen rannikolla. 


Tummalahnaruohon möyheät lehdet 
kurottavat kohti veden pintaa. 
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okisuiden ja vähäsuolaisten lahdenpouka- 
mien pehmeiltä pohjilta löytyy kokonaan 


upoksissa viihtyviä pienehköjä lehtiruu- 


sukkeita, jotka jäävät helposti huomaa- 
matta. Ruusukkeita kasvaa usein yksittäin mutta 
joskus myös piikkimatoilta näyttävinä laajoina kas- 
vustoina, jotka kohoavat muutaman sentin irti 


pohjasta. 


LAHNARUOHOT - VEDENALAISIA 
SANIKKAISIA 

Monien ruusukkeiden pienet lehdet ovat turpeita 
ja tuovat mieleen mehikasvit. Mehikasveja ne eivät 
uitenkaan ole vaan vesisanikkaisiin kuuluvia lah- 
naruohoja. Lahnaruohot ovat itse asiassa Suomen 
ainoita vedenalaisia sanikkaisia. Ne ovat itiökas- 
veja, joiden itiöt alkavat kehittyä lehtien tyvelle, 
un veden lämpötila nousee yli kymmenen asteen. 
tiöpesäkkeitä sisältävät lehdet irtoavat helposti 
ja ajautuvat usein pitkiäkin matkoja, jolloin kasvi 
pääsee leviämään uusille kasvupaikoille. Itse itiöt 
vapautuvat vasta lehtien lahotessa. 

Suomen rannikolta löytyy kaksi lahnaruo- 
holajia. Tummalahnaruohon lehdet ovat jäyk- 


kiä, tummanvihreitä, melko pystyjä ja jokseenkin 
suoria, kun taas vaalealahnaruohon lehdet ovat 
yleensä tyviosasta taipuneita, veltohkoja ja kel- 
anvihreitä. Lajit erottaa viimeistään, kun kasvin 
nostaa pinnalle: tummalahnaruohon lehdet sojot- 
tavat pinnallakin kaikkiin suuntiin, kun taas vaalea- 


ahnaruohon lehdet liimautuvat toisiinsa velttoina. 


Molempien lajien esiintyminen edellyttää, että 


vedessä on tarpeeksi valoa ja pohjasedimentissä 


tarpeeksi hiilidioksidia. Lahnaruohot ovat nimit- 


täin siitä erikoisia vesikasveja, että ne käyttävät 
maakasvien tavoin hiilen lähteenä hiilidioksidia. 
Tämä näkyy lahnaruohojen rakenteessa: juuristo 
voi viedä yli kolmasosan kasvin painosta, ja leh- 
dissä on isoja ilmaonteloita kaasujen varastointiin. 
Lahnaruohon juuret ovat ruskeat, mikä erottaa ne 
muista pohjaruusukekasveista. 

Valon vähetessä — kun esimerkiksi rehevöi- 
tyminen samentaa vettä — lahnaruohot joutuvat 
siirtymään matalammille kasvupaikoille. Siellä on 
kuitenkin paljon kilpailijoita: nopeakasvuisem- 
mat lajit saattavat viedä voiton, ja lahnaruohot 


taantuvat. 


Piikkimattona levittäytyvä lahna- 
ruohokasvusto voi vallata isojakin 
alueita meren pohjassa. 


KAKSI OMANLAISTAAN RUUSUKEKASVIA 


Äimäruohon nimi tulee äimästä eli nahan ompe- 
luun käytetystä isosta neulasta. Äimäruohon 
lehdet ovatkin neulamaisen kapeita ja suippokärki- 
siä. Meren pohjalla on kuin pieni neulatyyny, jonka 
neulat on pistetty kaikki samaan kohtaan. Äimä- 
ruoho tekee myös kukkia - se ei siis ole sanikkai- 


nen kuten lahnaruohot vaan kukkakasvi. Kukat 
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tv 


ps ` Č 


Rehevöitymisestä piittaamaton mutayrtti 
nostaa lusikkamaiset lehtensä pintaan. 


tosin ovat huomaamattoman pieniä eivätkä aukea 


lainkaan; ne pölyttävät itse itsensä. Äimäruoho on 


makean veden kasvi, joka kasvaa murtovedessä etu- 
päässä Perämeren rannikolla. 

Mutayrtti muodostaa rantaveteen tai vesira- 
jaan lehtiruusukkeita kuten äimäruohokin, mutta 
kasvin lusikkamaiset lehdet ovat tylppäkärkisiä 
ja pidempiä. Äimäruohosta poiketen se voi tehdä 
myös rönsyjä, joskin kokonaan upoksissa kasva- 
vilta yksilöiltä rönsyt usein puuttuvat. Kukat ovat 
pieniä ja valkoisenpunertavia, mutta eivät yleensä 
aukea, jos koko kasvi on veden alla. Rehevöitymi- 
nen ei mutayrttiä haittaa; se onkin melko yleinen 


juuri runsasravinteisissa oloissa. 


€ Äimäruohon lehdet ovat neulamaisen 
kapeat, ja pölyttyminen tapahtuu 
umpinaisissa kukissa vaivihkaa. 


ÄIMÄRUOHO 
Subularia aguatica 
O sylört 

O water awlwort 
O 3-5cm 


MUTAYRTTI 
Limosella aguatica 
G ävjebrodd 

O water mudwort 


O 37 
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KOREAT LUMPEET JA 
PULLEAT ULPUKAT 
LUMME 
Nymphaea alba 

O vita näckros 

G European white water-lily, white 
water rose, white nenuphar 

G 50-200 cm 


ULPUKKA 

Nuphar lutea 

O gul näckros 

O yellow water-lily, brandy-bottle 
O 50-300 cm 
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umpeen isot valkoiset kukat ja ulpukan 

pienemmät keltaiset ”kärsäkukat” ovat 

tuttuja kaikille vesillä liikkujille. Kun 

kukkaa ei ole näkyvissä, ulpukan ja lum- 
peen erottaa toisistaan lehtien suonituksesta: ulpu- 
kan lehtisuonet päättyvät lehden reunaan eivätkä 
muodosta samanlaista verkkomaista kuviota kuin 
on lumpeenlehdissä. Helpommalla pääsee, jos 
katsoo lehtien tyviä: lumpeella on tyvessä V-aukko, 
kun taas ulpukan lehden reunat kipuavat päällek- 
käin sulkien lehden ympyräksi. 


POHJOLAN LOOTUS 

Valkokukkainen lumme kuuluu suomalaisen jär- 
vimaiseman idylliin. Sen kelluvat lehdet ja valtava 
kukka tuovat mieleen idän eksoottisen lootuksen. 
Lootukset on toisinaan luettukin samaan sukuun 
lumpeiden kanssa, mutta todellisuudessa ne eivät 
ole lähisukulaisia. 

Vaikka lumpeita on totuttu näkemään ennen 
muuta järvissä, niitä kasvaa myös meressä — vähä- 
suolaisissa suojaisissa lahdissa, jotka muistuttavat 
reheviä järviä. Lumpeen kookkaat lehdet ja näyt- 
tävät kukat kuolevat syksyllä, ja kasvit talvehtivat 
paksuna juurakkona lahden pohjaan hautautu- 
neina. Keväällä, jäiden lähdettyä, kasvi kasvattaa 
uuden kimpun sekä upos- että kelluslehtiä sekä 
useita valkoisia kukkia. Lumpeesta on myös harvi- 
nainen punakukkainen muoto, joka on Suomessa 
rauhoitettu. Koko kasvi on myrkyllinen; myrkytyk- 
sestä seuraa muun muassa hengitysvaikeuksia. 

Lumpeesta tunnistetaan Suomessa kaksi ala- 
lajia. Niistä isolumme (Nymphaea alba ssp. alba) 
kasvaa sisävesien ohella yleisesti myös suojaisissa 
merenlahdissa. Pohjanlumme (Nymphaea alba ssp. 
candida) elää harvemmin murtovedessä. Alala- 
jit erottaa vain katsomalla tarkkaan kukkia; niissä 
on eroja terä- ja verholehtien määrässä ja kasvu- 
tavassa. Alalajit voivat kuitenkin risteytyä keske- 
nään, mikä tekee niiden määrittämisestä hankalaa. 
Isolumme ja pohjanlumme ovat Suomessa taantu- 
neet voimakkaasti sen jälkeen, kun piisami tuotiin 
Suomeen turkiseläimeksi 1920-luvulla. Pulleat lum- 


peenjuuret ovat piisamin herkkua. 


Lumme. 


Suomessa tavataan myös toista lummelajilla, 
suomenlummetta (Nymphaea tetragona). Sillä on 
lummetta selvästi pienemmät kukat ja lehdet. Suo- 
menlumpeesta on vain muutamia vanhoja havain- 
toja etelärannikon murtovesilahdista, joten sitä 
tuskin kohtaa meriretkillä. 


MIELIKUVITUSTA KUTKUTTAVA ULPUKKA 
Kullankeltainen ulpukka muistuttaa lehdiltään ja 
kasvutavaltaan lummetta, mutta sen kukat ovat 
vaatimattomammat. Kuten lumpeella, myös ulpu- 
kalla on vahva monivuotinen juurakko, josta se kas- 
vattaa upos- ja kelluslehdet ja kukinnon. Ulpukka 
elää hyvinkin erilaisissa vesistöissä ja monenlaisilla 
pohjilla; merestä sen voi löytää usein samankaltai- 
silta suojaisilta lahdilta kuin lumpeenkin. 


Ulpukat ovat lievästi myrkyllisiä. Myrkylli- 
sin osa kasvista on juurakko, jossa oleva nufariini 
aiheuttaa kouristuksia. Toisaalta sen sanotaan 
myös laskevan verenpainetta. Kansan suussa ulpu- 
kalla on kaikenlaisia lempinimiä. Niistä monet 
kuvaavat kukan ja erityisesti hedelmän ulkonäköä, 
joka tuo mieleen sian pään tai kärsän: jokipossu, 
jokisika, hilpukka, klupukukka, kärsäkukka, piika- 
pumppuinen, poikapulpukka, plumppu, pumppula, 
siankärsä, sianmollonen ja sianupponen. Englan- 
niksi ulpukkaa kutsutaan myös brandypulloksi. 

Suomessa lapset ovat perinteisesti tehneet 
ulpukan hedelmistä leikkisikoja käpylehmien seu- 
raksi. Kasvi on päätynyt myös almanakkaan etuni- 
menä Ulpu. 
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Lumpeen lehdessä on selvä lovi. 


Ulpukan lehden pyöreät liepeet menevät päällekkäin. 


€ R Lumpeenkukkien ulkonäkö 
vaihtelee, mutta kaikilla lumpeilla 
valkoiset terälehdet reunustavat 
keltaisia hedekiehkuroita. 
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VEDENALAISET 
KUUSIKOT 
(LAMPARE)VESIKUUSI 
Hippuris vulgaris 
hästsvans 

G common mares tail 
O 10-60 cm 
NELILEHTIVESIKUUSI 
Hippuris tetraphylla 


ishavshästsvans, bred hästsvans, 
bredbladig hästsvans 

O fourleaf mare's tai 

O 15-35 cm 


0000 


RANNIKKOVESIKUUSI 
Hippuris lanceolata 


mellan hästsvans 
G lance-leaved mare's tail 
O 15-40 cm 
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esikuuset ovat somia ranta- ja vesi- 
kasveja, joiden vedenpinnan yläpuo- 
lelle törröttävät versot muistuttavat 
kapeita kuusipuita. Tiheä vesikuusi- 
kasvusto näyttääkin veden pinnalla kasvavavalta 
miniatyyrihavumetsältä. Vesikuuset ovat moni- 
vuotisia kasveja. Niillä on pitkä vaakasuora juu- 
rakko, josta versot nousevat kohti pintaa ja usein 
pinnan päällekin. Kukat sijaitsevat lehtihangoissa 
mutta ovat mitättömän pieniä ja huomaamattomia. 
Vesikuuset tunnetaan toistaiseksi melko huonosti, 
minkä vuoksi lajeja ei ole aina helppo erottaa toisis- 
taan. Pienestä suvusta löytyy sekä yleisiä että har- 
vinaisia lajeja ja myös epämääräisen oloisia kasveja. 
Vesikuuset ovat levittäytyneet sekä pohjoi- 
selle että eteläiselle pallonpuoliskolle. Suomen ran- 
nikolla vesikuusia löytää lähinnä suojaisimpien 
merenlahtien matalimmista pohjukoista, usein ruo- 
vikon laitamilta, sekä merenrannan lammikoista. 
Yleisin vesikuusilaji on lamparevesikuusi, jota 
kutsutaan myös pelkäksi vesikuuseksi. Sen verso 
nousee usein rehvakkaasti vedenpinnan ylle jäyk- 
känä sojottavin lehdin. Veden alle jäävät kasvinosat 
ovat kuitenkin velttoja, lehtiä myöten. Pinnalla 
näkyy harva piippurassi, pinnan alla taas tiheämpi. 
Lehtikiehkurassa on yleensä 8-12 lehteä, jotka ovat 
nivelväliä pitempiä. Jos lehdet siis painettaisiin 
vartta vasten, ne yltäisivät seuraaviin lehtiin asti. 
Lamparevesikuusta on käytetty kansanlääkinnässä 
sisäisten ja ulkoisten verenvuotojen tyrehdyttämi- 


seen sekä vatsahaavan ja ihotulehdusten hoitoon. 


EUROOPPALAINEN HARVINAISUUS 
Uhanalainen nelilehtivesikuusi muistuttaa lampa- 
revesikuusta vedenpinnan yllä näkyvältä osalta, 
vaikka lehtiä onkin vähemmän ja ne ovat pulleampia 
ja jämäkämpiä. Nelilehtivesikuusen vedenalaiset 
osat eivät eroa pinnalla näkyvistä juuri mitenkään, 
ja kasvustot ovatkin vähemmän risukkoisen näköi- 
siä, kun niitä katselee yläpuolelta. Kasvin varren 
purppuraiset sävyt erottuvat kauniisti varsinkin 
tyyntä vedenpintaa vasten. 

Nelilehtivesikuusi on harvinaisuus. Se on suo- 


jeltu Suomessa luonnonsuojelulailla ja kuuluu EU:n 


Jämäkkä nelilehtivesikuusi pitää ryhtinsä 
vedenpinnan molemmin puolin. 
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T Vesirajassa lamparevesikuusen 
ulkonäkö muuttuu kuin leikaten: 
pölyhuiskasta piippurassiksi. 


> Rannikkovesikuusessa näkyy 
piirteitä sen molemmista 
kantalajeista: lampare- ja 
nelilehtivesikuusesta. Nykyi- 
sin rannikkovesikuusi 
katsotaan omaksi lajikseen. 


T VIIDAKOT 


Kasvustoja muodostavia vesikuusilajeja on joskus vaikea erottaa toisis- 


taan. Nämä on kuitenkin tunnistettu rannikkovesikuusiksi. 


luontodirektiivissä mainittuihin lajeihin (ks. luku 13). 
Nelilehtivesikuusen olemassaoloa uhkaa ennen 


muuta ruovikoituminen ja rantojen umpeenkasvu. 


Vesikuusien lajintunnistusta mutkistaa vielä 


kolmas laji, rannikkovesikuusi. Ulkonäöltään 
se asettuu kahden muun vesikuusen välimaas- 
toon. Rannikkovesikuusta pidettiinkin pitkään 


lampare- ja nelilehtivesikuusen risteymänä. Ran- 
nikkovesikuusen maailmanlaajuinen esiintymis- 
alue on kuitenkin niin vakiintunut ja kantalajeista 
riippumaton, että nykykäsityksen mukaan se on 
luultavasti oma lajinsa. Asian vahvistamiseksi tar- 
vitaan vielä DNA-tutkimuksia. 
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KEIHÄSKÄRKISET 
KEIHOLEHDET 


PYSTYKEIHOLEHTI 
Sagittaria sagittifolia 
O pilblad 

O arrowhead 

O 20-80 cm 


KELLUSKEIHOLEHTI 
Sagittaria natans 

O trubbpilblad 

O 20-120 cm 
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eiholehtien keihään- tai nuolenkär- 

jen muotoiset lehdet ovat oiva tunto- 

merkki. Jousimiehen nuoliin viittaa 

myös suvun tieteellinen nimi Sagitta- 
ria. Suomen rannikolla tavataan kahta keiholehtila- 
jia, jotka molemmat kasvavat yleisinä myös muualla 
Euroopassa ja Aasiassa. 

Pystykeiholehden jäykät lehdet ja kukinto 
sojottavat ryhdikkäinä vedenpinnan yläpuolella. 
Kukat ovat valkoiset, ja terälehtien tyvessä on vio- 
letti täplä. Hedelmät hajoavat syksyllä ja kelluvat 
matkoihinsa. Pystykeiholehti viihtyy savisilla ran- 
noilla matalassa vedessä - niin sisävesissä kuin 
murtovedessäkin. Aasiassa sitä myös viljellään; 
juurakoita käytetään perunan tavoin ruuanlaitossa 
Japanissa ja Kiinassa. Lisäksi pystykeiholehdestä 
on eristetty antibakteerisia yhdisteitä. 

Kelluskeiholehden lehdet lepäävät ruskean- 
vihreinä veden pinnalla. Kukat ovat puhtaan val- 
koiset. Vaikka kelluskeiholehti viihtyy syvähkössä 
vedessä, se saattaa kasvaa myös rannalla märällä 
maalla. Näyttävää kasvia viljellään laajalti myös 


akvaarion koristeeksi. 


Kelluskeiholehti ja pystykeiholehti voivat ris- 
teytyä keskenään. Risteymän tunnistaa pinnalla 
kelluvien lehtien pyöristyneestä muodosta. 


nE 
L 


Pinnan yläpuolelle nousevalla pystykeiholehdellä on 
keihäänkärkimäiset lehdet ja kauniit kukat. 
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SARPIOT UHANALAISUUDEN 
ÄÄRIPÄISSÄ 

RATAMOSARPIO 

Alisma plantago-aguatica 

O svalting 

O European water-plantain, 

common water-plantain, 

mad-dog weed 

O 30-100 cm 


UPOSSARPIO 
Alisma wahlenbergii 
G smäsvalting 

O 10-30 cm 


0000 


Upossarpiosta tehdyt havainnot Suomen 
rannikolla. Toinen Suomessa esiintyvä 
sarpiolaji, ratamosarpio, kasvaa useim- 
miten rannan puolella eikä siksi näy 
merikartoituksissa kuin satunnaisesti. 
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arpiot ovat vesirajan ja matalan veden 

kasveja. Niillä on suora, ylöspäin nouseva 

kukkavana, jonka päässä huojuvat vaa- 

leat haaraiset kukinnot. Lehdet lähtevät 
varren tyveltä muodostaen sinne lehtiruusukkeen. 
Suomessa elää kaksi sarpiolajia, joista toinen, rata- 
mosarpio, on yleinen kosmopoliitti. Sitä löytyy laa- 
jalti Euroopasta, Aasiasta ja Pohjois-Afrikasta, ja se 
on levinnyt myös Australiaan, Uuteen-Seelantiin 
ja Yhdysvaltojen länsirannikolle. Toinen Suomen 
rannikon sarpiolaji, upossarpio, taas on erittäin 
uhanalainen kasvi, jota kasvaa vain Itämeressä ja 
sielläkin tiettävästi vain Pohjanlahdella. Se on ilmei- 
sesti eriytynyt heinäsarpiosta (Alisma gramineum) 
omaksi lajikseen vasta jääkauden loppuvaiheessa. 

Ratamosarpio kasvaa vähäsuolaisten murto- 
vesilahtien rannoilla hyvin matalassa vedessä tai 
jopa vesirajan yläpuolella. Sillä on näyttävät, hieman 
piharatamoa muistuttavat lehdet, jotka nousevat 
useimmiten vedenpinnan yläpuolelle. Kasvin tie- 
teellisen nimen osa plantago viittaakin ratamoihin, 
samoin lajin suomenkielinen nimi. Kasvupaikasta 
riippuen kasvilla voi olla myös kapeampia kellusleh- 
tiä tai nauhamaisia uposlehtiä. Syvällä elävät yksi- 
löt eivät kuki, ja niillä on vain uposlehtiä. 
Ratamosarpio on monivuotinen ja myrkylli- 

nen kasvi. Sen juurista tehtyä uutetta on kansan- 
lääkinnässä käytetty vesikauhun hoitoon. Tästä 
on peräisin yksi kasvin englanninkielisistä nimistä 
(mad-dog weed). 


UHANALAINEN UPOSSARPIO 

Upossarpio on puolestaan lyhytikäinen kasvi, joka 
elää lähes poikkeuksetta koko elämänsä upok- 
sissa veden alla. Se kasvaa suojaisilla paikoilla, alle 
puolen metrin syvyydessä, ja tarvitsee lievää suo- 
laisuutta menestyäkseen. Ilmeisesti juuri suolan- 
kaipuun takia sitä ei löydy esimerkiksi jokisuista. 
Upossarpiolla on ruusukkeena kasvavat pitkät nau- 
hamaiset lehdet. Liehuvien lehtien keskellä seisovat 
kukkavanat, joissa on heinäkuussa pieniä valkote- 
rälehtisiä kukkia. Siemenet ilmestyvät elokuussa ja 
leviävät veden virtausten mukana sekä mahdolli- 


sesti myös lintujen kuljettamana. 


Sievä upossarpio kasvaa usein yksinään tai 
pieninä ryhminä mutta joskus jopa tuhansien yksi- 
löiden kasvustoina. Se viihtyy monilajisissa kasviyh- 
teisöissä, joissa sen kumppaneita ovat esimerkiksi 
uposvesitähti (ks. sivu 422), äimäruoho (ks. sivu 431) ja 
vesirikot (ks. sivu 420). 

Nelilehtivesikuusen tavoin myös upossarpio 
kärsii rantalaidunnuksen loppumisesta. Monet sen 
entisistä elinalueista ovat ruovikoituneet ja kasva- 
neet umpeen, jolloin upossarpiot ovat kaikonneet. 
Myös paikalliset ruoppaukset voivat tuhota upos- 
sarpion ja nelilehtivesikuusen esiintymiä, mutta 
molempia lajeja saattaa myös ilmaantua yllättäen 
vastarakennetuille rannoille. 

Upossarpio leviää nopeasti uusille maanko- 
hoamisalueille ja jäiden puhdistamille rannoille. 
Ilmaston lämpeneminen ja jääeroosion vähenemi- 
nen on saattanut heikentää huonona kilpailijana 


pidetyn upossarpion leviämistä. 


> Kookas ratamosarpio on 
lahtien katseenvangitsija. 


— Upossarpion notkeat 
lehdet liikkuvat aal- 
tojen mukana. 
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KORISTEELLISET 
PALPAKOT 


SIIMAPALPAKKO 
Sparganium gramineus 
(G flotagräs 

O floating bur-reed 
@ 70-200 cm 


RANTAPALPAKKO 

Sparganium emersum 

O vanlig igelknopp 

O unbranched bur-reed, European 
bur-reed 

O 20-70 cm 


PIKKUPALPAKKO 

Sparganium natans 

G dvärgigelkopp 

O small bur-reed, arctic bur-reed 
O 8-30 cm 


444: MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT 


onivuotiset palpakot muodosta- 

vat suojaisille vesialueille ja ran- 

noille korkeita kirkkaanvihreitä 

heinikoita. Palpakoilla on suiker- 
tava juurakko, josta nousee pysty varsi. Eniten huo- 
miota herättää kukinto, jossa on useita pallomaisen 
piikikkäitä, monikukkaisia sykeröitä. Palpakoiden 
nimi viittaakin monissa kielissä siiliin. 

Palpakkolajit risteytyvät helposti keskenään, 
mikä vaikeuttaa lajintunnistusta. Jos kukintoja ei 
ole näkyvissä, lajia ei yleensä pysty tunnistamaan 
lainkaan. 

Siimapalpakolla on pitkät, lähes litteät ja 
hyvin kapeat lehdet. Ne nousevat usein veden pin- 
nalle muodostaen sinne laajoja kasvustoja. Siima- 
palpakkoa onkin joskus kutsuttu kelluspalpakoksi 
jasen pitkiä siimamaisia lehtiä akanhapsiksi. Lehtiä 
on Pohjoismaissa kerätty karjalle rehuksi. Siimapal- 
pakko elää kirkasvetisissä, karuissa järvissä ja vähä- 
suolaisissa merenlahdissa melko syvällä. 

Rantapalpakko kasvaa nimensä mukaisesti 


sekä rannalla että vedessä. Kasvin ilmalehdet ovat 


i ji = 2002 


Siimapalpakon eli akanhapsen lehdet kelluvat veden pinnalla kuin pitkät hiukset. 


pystyjä ja tylpän kolmisärmäisiä, kelluslehdet ovat 
kärkiosastaan litteitä. Pikkupalpakon lehdet ovat 
puolestaan lyhyet ja veltot sekä läpikuultavan vaa- 
leanvihreät. Rantapalpakko elää järvenrannoilla, 
joissa ja niukkasuolaisessa murtovedessä, usein 
vene- ja laidunrannoilla. Pikkupalpakon voi löytää 
järven- ja murtovesipoukamien lisäksi myös ojista 


ja lammikoista. 


€ Palpakoiden pörröiset hedekukat sijaitsevat 
kasvin kukinnossa emikukkien alapuolella. 


Palpakoita on käytetty lääkkeenä vuosisa- 
tojen ajan. Kiinalaisessa lääkinnässä palpakoiden 
uskotaan vapauttavan vatsaan kerääntynyttä verta 
ja tehoavan myös syöpäkasvaimiin. Palpakoiden ja 
keralankurkuman (Curcuma zedoaria) samanaikai- 
sen käytön otaksutaan lisäävän ruumiin energian, 


qin, liikettä ja tehostavan verenkiertoa. 
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RUOVIKOSSA SUHISEE 
JÄRVIRUOKO 
Phragmites australis 

O bladvass, vass, rörvass 
O common reed 

O 120-300 cm 
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uojaisten merenrantojen vesirajassa 

kasvaa usein ”kaislikkoa”. Tosiasiassa 

nämä tiheät merenrantakasvustot eivät 

yleensä koostu kaisloista vaan Suomen 
rannikolla tavallisimmin järviruo'osta. Pitäisi siis 
puhua pikemminkin ruovikoista. Ruovikoita riit- 
tää aina vain enemmän. Rantojen rehevöityminen 
ja rantalaidunnuksen väheneminen ovat päästä- 
neet ne valloilleen, mikä haittaa erityisesti ranto- 
jen virkistyskäyttöä. 

Rannoilla voi toki kasvaa tiheästi myös 
kaisloja, kortteita ja osmankäämejä, mutta ne eivät 
yleensä muodosta yhtä laajoja kasvustoja kuin jär- 
viruoko. Kaikille näille lajeille on yhteistä tukeva, 
korsimainen rakenne sekä kyky kasvaa vesira- 
jan molemmin puolin: rantaniityiltä jopa kahden 
metrin syvyyteen. Vesirajan laajat, korkeat ja pysy- 
vät kasvustot luovat suojaisen elinympäristön 
monille linnuille, hyönteisille, nilviäisille ja kaloille. 
Viihtyvätpä juurakoissa piisamitkin! 

Eri kasviryhmät erottaa helposti kukinnoista — 
ainakin helpommin kuin vaatimattomista korsista 
ja lehdistä. Järviruo'on kukinto on näyttävä röyhy, 
osmankäämillä taas tuttu sylinterimäinen pamppu. 
Näihin katseenvangitsijoihin verrattuna kaislojen 
ryynimäiset kukinnot näyttävät varsin vaatimatto- 
milta, kortteiden itiötähkistä puhumattakaan. 


MENESTYVÄ JÄRVIRUOKO 
Järviruoko eli ryti on Suomen ainoa ruokokasvi. 
Kaikille tuttu kasvusto on tiheä ja korkea, ja kasvin 
sinertävät lehdet ovat jäykähköjä, litteitä ja niin 
teräväreunaisia, että ruovikon läpi kulkiessa on 
varottava saamasta viiltohaavoja. Huiskamainen 
kukinto on ruskehtava, auringon laskiessa jopa leis- 
kuvan punertava. 

Järviruoko leviää tehokkaasti uusille kasvu- 
paikoille siemenistä ja juurenkappaleista. Laji elää 
sekä sisävesissä että merenrannoilla, joskus har- 


voina kasvustoina jopa kuivalla maalla, erityisesti 


Järviruoko on Suomen korkein ilmaversoinen hei- 
näkasvi. Se voi venähtää jopa kolmimetriseksi. 


Lahdenrannan kolme isoa valtakasvia: etualalla 
kaislaa, taaimpana ja korkeimpana järviruokoa 
ja välivyöhykkeessä myös osmankäämejä. 


kaupunkialueilla. Järviruoko on luultavasti peräi- 
sin Lähi-idästä. Se on kosmopoliitti, joka on levin- 
nyt kaikille mantereille Etelämannerta lukuun 
ottamatta. 

Järviruoko muuttaa levitessään rantojen 
uonnetta. Aiemmin leviäminen ei ollut ongelma, 
sillä laidunnus piti ruovikot kurissa; lehmät pitä- 
vät järviruo'on mehevistä nuorista versoista. 

ookkaalle ja yleiselle kasville on aikojen saatossa 
löydetty jos jonkinlaista hyötykäyttöä. Järviruokoa 
on käytetty muun muassa kattomateriaalina, eris- 
teenä, patjojen täytteenä ja kaislamattojen kuteena. 
Puutarhoissa järviruo'on vihreitä lehtiä on käytetty 


asvimaiden kattamiseen. Myös uusia käyttökoh- 


Järviruokokasvuston juurakko sitoo sedi- 
menttiä, jolloin merenpohja madaltuu ja sen 
rakenne muuttuu. Ruovikoituminen voi vaikut- 
taa myös kalastoon ja linnustoon. Suomessa pesii 
muutamia lintulajeja, jotka ovat täysin riippuvai- 
sia ruovikoista, muun muassa rastas- ja rytikerttu- 
nen, viiksitimali ja kaulushaikara. Monet muutkin 
eläimet viihtyvät tai ruokailevat ruovikoissa. Hirvet 
rymistelevät ruovikon halki ja haukkaavat matkalla 
purtavaa, veden alla hauki vaanii ruokojen lomassa 
puikkelehtivia pikkukaloja. Syysmuuttoon varus- 
tautuvat linnut tankkaavat ravintoa ruovikoiden 
valtavista hyönteisparvista. 

Järviruo'oista käytetään myös kansankielistä 
nimitystä ”sarpa”. Sana näkyy toisinaan rannikon 
paikannimissä: esimerkiksi Helsingistä löytyvät 
Iso-Sarvasto ja Pikku-Sarvasto. 
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Ruovikot kuhisevat elämää. Hauen- 


poikanen vaanii ruokojen lomassa 
piileskeleviä muita kalanpoikasia. 


LEVEÄOSMANKÄÄMI 

Typha latifolia 

G bredkaveldun 

O broadleaf cattail, bulrush, common 
bulrush, common cattail, great 
reedmace, cooper's reed, cumbungi 
O 100-200 cm 


KAPEAOSMANKÄÄMI 

Typha angustifolia 

G) smalkaveldun 

O lesser bulrush, narrowleaf cattail, 
lesser reedmace 

O 150-200 cm 
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RANTOJEN KOMEAT PAMPUT 


Osmankäämit ovat monivuotisia, kookkaita vesi- ja 
rantakasveja. Juurakko on suikertava ja muhkea, ja 
sitä on nälkävuosina käytetty hätäravintona. Myös 
kevään nuoria versoja voi syödä sekä raakana että 
kypsennettyinä. Lehdet sijaitsevat usein varren 
tyviosassa ja ovat pitkiä, litteitä ja jäykähköjä. 
Näyttävä kukinto on tiivis ja lieriömäinen pamppu, 
jonka höytyviä käytettiin ennen tyynyntäytteenä 
untuvan tapaan. 

Suomessa kasvaa kaksi osmankäämilajia: 
leveäosmankäämi ja kapeaosmankäämi. Molemmat 
viihtyvät sekä sisävesissä että murtovesilahdissa, 
rantojen matalassa vedessä. Leveäosmankäämin 
levinneisyys ulottuu etelärannikolta eteläiseen Lap- 
piin, kun taas sen sirompi serkku painottuu maan 
eteläosiin. 

Lajit erottaa paitsi lehtien leveydestä myös 
kukinnosta: leveäosmankäämillä hede- ja emiku- 
kinnot ovat kiinni toisissaan, kapeaosmankäämillä 


selvästi erillään. 


Leveäosmankäämin tunnistaa varmasti siitä, että sen ”pampun” 
eli emikukinnon yläpuolella oleva hedekukinto on aivan kiinni 
emikukinnossa - toisin kuin kapeaosmankäämillä. 
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Sinikaislan kukinnossa voi olla kymmeniä pieniä tähkiä. 


JÄRVIKAISLA 

Schoenoplectus lacustris 

O kolvass 

O lakeshore bulrush, common 
club-rush 

O 100-200 cm 


SINIKAISLA 

Schoenoplectus tabernaemontani 

(O bläsäv 

G softstem bulrush, grey club-rush, 
great bulrush 

O 70-150 cm 


MERIKAISLA 

Bolboschoenus maritimus 

O havssäv 

6 sea clubrush, cosmopolitan 
bulrush, alkali bulrush, saltmarsh 
bulrush, bayonet grass 

O 40-100 cm 
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KAISLAKOLMIKKO 


Varsinaiset kaislat ovat korkeita, monivuotisia, pys- 
tyjä ja pääosin lehdettömiä heinäkasveja. Ne eroa- 
vat ulkonäöltään selvästi sekä järviruo'osta että 
osmankäämeistä vaikka viihtyvätkin samoilla pai- 
koilla. Suomen rannikolta löytyy kolme kaislalajia, 
järvi-, sini- ja merikaisla, jotka muistuttavat suu- 
resti toisiaan. Lajeja onkin vaikea tunnistaa, ellei 
korren pintaa tutki suurennuslasilla. Helpoiten 
erottaa merikaislan, jonka varsi on kukinnon alta 
kulmikas. 

Tummanvihreinä ja jopa sinertävinä kuultavat 
kaislat kasvavat yleisinä koko rannikolla, rantanii- 


tyiltä jopa kahden metrin syvyyteen. Merikaisla kil- 


pailee järviruo'on kanssa elintilasta — ja häviää usein 
kilpailun sisäsaariston matalissa merenlahdissa. 


Kaislojen tieteellinen nimi Schoenoplectus 


tulee sanoista schoenus (lat. ruoko tai kaisla) ja 
plektos (kreikk. punos). Tämä saattaa liittyä joko 
kasvin tapaan muodostaa tiheitä mattomaisia kas- 


vustoja tai kasvin käyttöön matonpunonnassa. 


MEHEVIÄ KORTTEITA 


Kortteet ovat syvänvihreitä monivuotisia kos- 
teikko- ja rantakasveja, jotka kuuluvat sanikkaisiin. 
Niillä on laaja maavarsisto ja nivelikäs, uurteinen 
varsi. Rannikon kortteista yleisimpiä ovat järvi- 
korte ja rantakorte. 

Kortteet viihtyvät vain harvoin murtovedessä, 
mutta niitä saattaa löytää merenlahtien suojaisim- 
mista poukamista varsinkin jokisuiden tienoilta. 
Makeissa vesissä kortteita on enemmän, ja mehe- 
vinä kasveina ne maistuvat ainakin piisamille ja hir- 
velle. Käyvätpäjoutsenetkin napsimassa kortteiden 
ravinteikkaita versoja. 

Suomen suurin korte, järvikorte, on aiemmin 
ollut myös tärkeä rehukasvi: sen varsia on kerätty 
lehmänrehuksi ja juurakoita sianruuaksi. Järvi- 
korte sisältää paljon piitä ja on pinnaltaan karhea. 
Niinpä sitä on käytetty myös pesuharjana ja pinto- 
jen kiillotukseen. Kansanlääkinnässä kortteet ovat 
tunnettuja rohtokasveja. 


JÄRVIKORTE 
Eguisetum fluviatile 
O sjöfräken 

O water horsetail 
O 50-150 cm 


RANTAKORTE 

Equisetum arvense x fluviatile 
O) strandfräken 

O 20-150 cm 


Monikäyttöisten kortteiden varret ovat nivelikkäät ja sisältä hohkaiset. 
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JOUSTAVA JA 
KAIKKIRUOKAINEN 
VESISIIRA 


VESISIIRA 

Asellus aguaticus 
sötvattensgräsuggan 

O vaterlouse, aquatic sowbug, water 
hoglouse 


G 15-20mm 
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esisiira on harmaan tai kellertävän 

ruskea siira, jolla on pieniä vaaleita pis- 

teitä kuoressaan. Koristeellisen siiran 

tuntosarvet ovat pitkät ja helminauha- 
maiset, yli puolet ruumiin pituudesta. Ruumis on 
jaokkeinen; viimeisin jaoke on muita selvästi suu- 
rempi ja pyöreähkö, ja vatsapuolelle ojentuvat jalat 
ovat pitkät. Vihoviimeinen jalkapari on haarautu- 
nut erityisiksi uimajaloiksi. 

Vesisiira viihtyy parhaiten makeissa vesissä, 
ja rannikolta niitä löytääkin lähinnä suojaisista ja 
vähäsuolaisista lahdista — jos ylipäätään löytää, 
sillä eläimet piilottelevat mielellään kasvillisuuden 
seassa ja kivien alla. Merialueella vesisiirasta on 
kertynyt melko vähän havaintoja, vaikka sen levin- 
neisyys kattaakin koko rannikon. Vesisiiraa tava- 
taan lauhkealla vyöhykkeellä Euroopassa, Venäjällä, 
Afrikassa ja Pohjois-Amerikassa. 

Vesisiira on kaikkiruokainen ja syö erityisesti 
hajoavaa kasviainesta. Se lisääntyy vain melko läm- 
pimässä vedessä, mikä voi hillitä sen yleistymistä 
merialueilla. Naaraat kantavat munia ja pieniä poi- 
kasia vatsapuolella sijaitsevassa taskussa. Veden 
lämpötila vaikuttaa myös siirojen elinikään niin, 
että ne elävät kylmissä vesissä pidempään. 

Muiden kitiinikuoristen lailla myös vesisiiran 
täytyy ajoittain luopua vanhasta vaateparrestaan, 
kun se käy ahtaaksi. Kuorenvaihto alkaa selkäpuo- 
lelta ja näyttää aluksi omituiselta nykimiseltä ja 
rimpuilulta. Suurimmat ongelmat tulevat vastaan 
myöhemmin, kun enää jalkojen kärjet istuvat tiu- 
kasti vanhoissa tossuissa. Lopulta merenpohjalla 
mönkii vesisiiran uusi, kiiltävä ja virheetön kehitys- 
vaihe. Muistoksi tapahtumasta jää vaaleana kuul- 
tava hylätty kitiinikuori. 


Vesisiiran elämä ei ole vaaratonta missää 
sekä aikuiset siirat että niiden munat ja poika- 
set maistuvat rantavyöhykkeen kaloille. Vesisiirat 
kestävät melko hyvin ympäristömyrkkyjä, ja niitä 
käytetään maailmalla veden tilan ilmentäjinä eli 
indikaattoreina. 


Vesisiiralla on siiraksi poikkeuksellisen pitkät jalat. 
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LAHTIEN SEKALAISET 
KATKAT 


LIEJUKATKA 


Corophium volutator 
slammärla 

O mud shrimp 

G 10mm 


Apocorophium lacustre 
6 slender tube maker 
G 6mm 
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annikolla ei taida olla paikkaa, josta ei 

löytyisi katkoja — siis katkarapuja muis- 

tuttavia pieniä äyriäisiä. Matalat meren- 

lahdet eivät ole poikkeus. Niissä elää 
koko joukko pienikokoisia katkalajeja, jotka jakau- 
tuvat useisiin sukuihin. 

Monet näistä katkoista elävät hiekan tai liejun 
seassa, ja osalle on kehittynyt erikoistuneita raken- 
teita, joilla ne kauhovat liejua ja pohjalle kertynyttä 
sedimenttiä. Matalien lahtien katkat ovat melko 
lyhytikäisiä: elinkierto kestää enintään muutaman 
vuoden. Monet lajit pystyvät lisääntymään useita 
kertoja vuodessa, joskin lisääntyminen painottuu 


kesäaikaan, jolloin lahdet ovat lämpimimmillään. 


PÄÄLTÄ LITISTYNYT KATKAPARI 

Liejukatkaa tavataan Suomen koko rannikolla 
lukuun ottamatta Perämeren pohjoisosia. Polyyp- 
pikatka taas esiintyy harvalukuisena eteläisillä 
merialueilla, Suomenlahdelta Selkämeren ete- 
läosiin. Molemmat lajit ovat päältä litistyneitä, 
mikä on katkamaailmassa harvinaista. Niiden alem- 
mat tuntosarvet ovat kehittyneet valtaviksi kau- 
hoiksi, joilla eläin hamuaa ruokaa tai joiden avulla 
se kaivautuu hetkessä pohja-aineksen sekaan. Pii- 
loutumista liejukatka vauhdittaa pyrstöpään pien- 
ten jalkojen nopealla potkurimaisella liikkeellä. 
Erityisen rotevat nämä kauhat ovat koirailla. Voi 
vain ihmetellä, miten ne jaksavat kannatella niitä. 
Ruoaksi kelpaa kaikenlainen hienojakoinen elope- 
räinen aines. 

Lieju- ja polyyppikatkat elävät pohjaan kaiva- 
missaan kaarevissa tunnelimaisissa putkissa, jonka 
suojista ne tulevat ulos kuopsuttelemaan pohjaa. 
Liejukatkan putki voi olla jopa 3-8 senttimetriä 
pitkä. Liejukatkoja voi olla matalilla pohjilla tuhka- 
tiheässä, mikä houkuttelee paikalle sirrejä ja muita 
kahlaajia. 


PIIKKEJÄ JA PUTKIA 

Okakatka on pääasiassa makean veden laji. 
Merialueella sitä tavataan satunnaisesti vain Poh- 
janlahden rannikon tuntumassa sekä läntisen Suo- 


menlahden merenlahdissa, enimmäkseen pehmeillä 


Liejukatkan ruumiin muoto ja raajat sovel- 
tuvat hyvin kaivamiseen. 
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OKAKATKA 

Pallaseopsis guadrispinosa 
taggmärla 

e 15mm 


PUTKIKATKA 
Leptocheirus pilosus 
O 5mm 


Putkikatka elää tavallisesti 
sedimenttiputken sisällä. 
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liejupohjilla. Okakatka on nimensä mukaisesti neli- 
piikkinen, mutta piikit ovat niin pieniä, ettei niitä 
näe kuin mikroskoopilla. Okakatka on niin sanottu 
jäännelaji, joka on jäänyt näille main loukkuun jää- 
kauden jälkeen. Se vaatii viileää, vähäsuolaista ja 
runsashappista vettä. Vaikka okakatka elää poh- 


jalla, se myös ui aktiivisesti pohjan yläpuolella. 


Eläin syö planktonia ja saalistaa muun muassa sur- 


Putkikatkan erikoisuutena on varovainen 
elämäntapa ja putken ripustaminen pohjan ylä- 
puolelle. Eläin kiinnittää liejusta rakentamansa 
U-kirjaimen muotoisen putken johonkin sopivaan 
vesikasviin ja kyhjöttää sitten putken sisällä suo- 
dattaen vedestä eläinplanktonia ravinnokseen. Jäl- 
keläiset kehittyvät turvallisesti emon kotiputkessa 
toiseen kuorenvaihtoon asti. Sitten reippaat pik- 
kuiset putkikatkat lähtevät maailmalle — ja alkavat 
heti rakentaa omaa kotiputkeaan. Näitä arkajalkoja 
löytyy suojaisesta rantavyöhykkeestä Suomenlah- 
delta Merenkurkkuun. 


—> Okakatkan voi kohdata Suomenlahden 
ja Perämeren makeavetisissä sisälahdissa. 


LIEJUTASKURAPU - 
UUTUUS ITÄMERELLÄ 


LIEJUTASKURAPU 
Rhithropanopeus harrisii 
slamkrabba 

O dwarf crab, Zuiderzee crab, mud 
crab 

& <2cm 


Kartta perustuu Velmu-ohjelmassa 
kerättyyn kartoitustietoon 
ja yleisöhavaintoihin. 


>> Moni Saaristomeren kalastaja on 
jo tehnyt tuttavuutta liejutaskuravun 
kanssa. Eläin piileskelee mielellään 
kivien kolossa tai missä hyvänsä sopi- 
vassa onkalossa. Tämä rapu on löytänyt 
piilopaikakseen vanhan filmipurkin. 
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iejutaskurapu on Pohjois-Amerikasta 
peräisin oleva vieraslaji, joka on levinnyt 
Itämerelle luultavasti laivojen painolas- 
tiveden mukana 2000-luvulla. Suomen 
rannikolla se havaittiin ensi kerran vuonna 2008. 
Liejutaskurapu on erittäin sopeutumiskykyinen, ja 


se on levinnyt ympäri maailmaa. Ennen kuin ryhtyy 


järjestämään kansainvälisiä rapujuhlia, kannattaa 
uitenkin muistaa, että liejutaskuravut ovat par- 
aimmillaankin vain parin sentin mittaisia. 
Liejutaskuravun ruskean ja oliivinvihreän 
irjava selkäkilpi on melko neliömäinen. Eläimen 


ävelyjalat ovat hoikat ja pitkät, ja niissä on epä- 


säännöllisesti karvatupsuja. Sakset ovat vaaleakär- 


iset ja vahvat, ja kiukkuinen rapu saattaakin napata 


tiukasti kiinni uteliaan tutkiskelijan sormesta. 


ELÄMÄÄ UUDESSA MAAILMASSA 

Suomen rannikolta liejutaskurapua on toistaiseksi 
löydetty maan lounaisosista, Uudenkaupungin ja 
Kemiön väliltä. Se saattaa kuitenkin levitä nopeasti 
myös laajemmalle, sillä rapu näyttää runsastuvan 
vauhdilla. Liejutaskurapu selviää hyvin vähäsuolai- 
sessakin murtovedessä, ja Kaliforniassa sitä on löy- 


detty sisävesistäkin. Suomen järvet ovat sen verran 


happamia, ettei laji ehkä pääse täällä vakiintumaan 
sisävesiin. 

Liejutaskurapu viihtyy matalilla muta- ja 
hiekkapohjilla. Se kaivautuu pohjaan tai voi hakea 
suojaa kivien ja kasvien seasta. Litteät ravut ovat 
taitavia piileskelijöitä, ja niistä näkeekin usein vain 
kiven alta huitovat sakset. Ruoaksi liejutaskura- 
vuille kelpaa melkein mikä tahansa: monisukas- 
madot, simpukat, kotilot, levä, pienet äyriäiset ja 
kuollut eloperäinen aines. 

Vielä ei tiedetä tarkkaan, miten tämä uuni- 
tuore laji vaikuttaa paikalliseen eliöstöön. On kui- 
tenkin arveltu, että rapurynnistys voi muuttaa 
rakkohaurun muodostamia eliöyhteisöjä rapu- 
jen ahmiessa yhteisön pieniä laiduntajia. Kalas- 
tollekin liejutaskuravulla voi olla merkitystä, sillä 
monet kalalajit ovat jo oppineet saalistamaan tätä 


vieraslajia. 
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LOISIVA 
PIKKUJÄRVISIMPUKKA 
PIKKUJÄRVISIMPUKKA 
Anodonta anatina 

dammussla 

6 duck mussel 

G 7-10 cm 
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ehmeiden merenpohjien näyttävimpiä 

eläimiä ovat simpukat ja kotilot. Sim- 

pukoista suurin on kellertävän ja mus- 

tanruskean kirjava, kämmenelle juuri 

sopivasti mahtuva pikkujärvisimpukka. Se on 

nimensä mukaisesti makean veden laji — ja makean 
veden suursimpukoista meressä yleisin. 

Pikkujärvisimpukka sietää suolaisuutta muita 

suursimpukoita paremmin, joten sitä voi löytää 

jokisuista pitkin Suomen rannikkoa. Itäisellä Suo- 


menlahdella ja pohjoisella Perämerellä näitä simpu- 
koita saattaa elää myös saaristossa. 

Pikkujärvisimpukat nököttävät yleensä peh- 
meillä tai hiekkapohjilla, mutta sisävesissä niitä 


löytyy toisinaan myös kivikkopohjilta kivien väliin 
kiilautuneina. Lajia tavataan laajalti Pohjois- ja 
Keski-Euroopassa. 


Kookkaat järvisimpukat elävät 
kaivautuneina pohjaan. 


SIMPUKAN ELÄMÄÄ 


Pikkujärvisimpukat seisovat pystyasennossa osit- 
tain pohjaan kaivautuneina. Ne pysyvät paikoillaan 
voimakkaalla jalallaan, jonka avulla ne pystyvät 
myös liikkumaan jopa metrejä vuorokaudessa. Kuo- 
rien välistä pilkottavat hengitys- ja hylkyaukot eli 
sifonit, joissa vesi virtaa sisään ja ulos. Sisään tule- 
vasta vedestä simpukka suodattaa sekä tarvitse- 
mansa hapen että ravinnon. 

Nuorena pikkujärvisimpukka on kaksi- 
neuvoinen eli sillä on molempien sukupuolten 
sukuelimet. Pienissä vesistöissä simpukat pysyvät- 


kin kaksineuvoisina, mikä varmistaa lisääntymisen. 


Kovakuoriaisen toukan ja järvisimpukan vaa- 


raton kohtaaminen. Simpukalle riittävät 
ravinnoksi vedessä leijailevat hiukkaset. 


Suuremmissa vesistöissä elävät simpukat kehit- 
tyvät vanhemmiten joko koiraaksi tai naaraaksi. 
Koiras laskee lisääntymisaikaan maitinsa veteen, 
josta naaras imee sen sifonien kautta kiduslehdil- 
leen. Kun toukat ovat kehittyneet, naaras laskee ne 
veteen etsimään ohi lipuvia kaloja. Kun kala osuu 
kohdalle, toukka tarttuu siihen ja imee siitä ravin- 
tonsa. Loisimisen aikana toukka kasvaa ja kehittyy 
pieneksi simpukaksi, joka pudottautuu kalasta ja 


kaivautuu pohjaan kehittyäkseen siellä aikuiseksi. 
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PUUHAKKAAT HERNE- 
JA PALLOSIMPUKAT 


HERNESIMPUKAT 
Pisidium-suku 
ärtmusslor 

O pea clams 

& <1omm 


PALLOSIMPUKAT 
Sphaerium-suku 
klotmusslor 

6 fingernail clams 
& <12 mm 
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erne- ja pallosimpukat ovat pieniä 


makean veden simpukoita, joista osa 


” 


ää myös Itämeren vähäsuolaisim- 
missa osissa. Pulleat pikkusimpukat 
jäävät usein huomaamatta, sillä ne viihtyvät peh- 
meillä pohjilla hajoavan kasviaineksen joukossa. 
Ne ovat kuitenkin simpukoiksi melko liikkuvaisia ja 
kiipeilevätkin pitkähkön jalkansa avulla myös kas- 
veilla, mistä kalat ja vesilinnut napsivat niitä. 

Muiden simpukoiden tavoin myös herne- 


ja pallosimpukat suodattavat ravinnokseen kas- 
viplanktonia ja muuta eloperäistä ainesta. 

Hernesimpukat ovat usein vain muutaman 
millimetrin mittaisia pyöreähköjä simpukoita. 
Lajeja on useita, ja niitä on hankala erottaa toisis- 
taan. Pienimmät yksilöt voi myös helposti sekoittaa 


pieniin liejusimpukoihin (ks. sivu 250), joskin liejusim- 


pukoilta puuttuvat kuoren sisäpuolen pitkittäiset 
hampaat. Pallosimpukat ovat hieman hernesimpu- 
koita isompia ja pulleampia, joten lajintunnistuskin 
on vähän helpompaa. 

Herne- ja pallosimpukat ovat kaksineuvoi- 
sia, eli ne pystyvät lisääntymään ilman kumppa- 
nia. Toisin kuin muilla makean veden simpukoilla, 
herne- ja pallosimpukoiden munat kehittyvät emon 
kiduslokeroiden suojissa kuorellisiksi pikkuruisiksi 
simpukoiksi. Lisääntymiskierrossa ei siis tarvita 
kohdalle osuvaa kalaa, johon toukkien pitäisi kiin- 
nittyä. Simpukoiden elinikä on yhdestä kolmeen 
vuotta. 
Herne- ja pallosimpukat ovat melko yleisiä 
matalissa vähäsuolaisissa vesissä. Osa hernesim- 
pukkalajeista elää kuitenkin myös syvemmällä, 
ja esimerkiksi Perämerellä niitä on löydetty myös 


etäällä rannasta. Suomen kahdeksastatoista herne- 


simpukkalajista ja kahdesta pallosimpukkalajista 


ainakin yhdeksää on tavattu rannikolta. 


Pikkuruiset herne- ja pallosimpukat jäävät usein huomaamatta myös hyvän suojavärityksensä ansiosta. 
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KOTILOIDEN 
RUNSAUDENSARVI 


LIMAKOTILOT 
Lymnaeidae-heimo 
®© dammsnäckor 
O pond snails 

6 5-50 mm 


ryn 


MUUNNOSLIMAKOTILO 
Radix balthica 

O oval dammsnäcka 

O 10-15 Mmm 
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otilot ovat laaja nilviäisryhmä — suurin 
niistä maailman nilviäisryhmistä, joissa 
on sekä maalla että vedessä eläviä laj 
Kotilot tunnistaa kuoren muodosta: 
kun simpukoilla on kaksiosainen kuori, kotiloiden 
kuori on yksiosainen ja kierteinen. Kuoren sisällä 
asuu kovasti etanaa muistuttava otus, joka kantaa 
kotia mukanaan. Kotiloiden lajikirjo on valtava, ja 
myös Suomen rannikolla elää kymmeniä kotilola- 


jeja. Niistä moni viihtyy pehmeillä pohjilla. 


PILKULLISET LIMAKOTILOT 
Limakotilot ovat makean veden eläimiä, jotka sel- 
viävät myös rannikon vähäsuolaisessa murtove- 
dessä. Niiden kuori on ohut, ruskea ja jonkin verran 
kierteinen. Kuoren läpi erottuu usein eläintä koris- 
tavia vaaleita ja tummia laikkuja. Kuoren koko ja 
muoto vaihtelevat lajin mukaan. Suomen limako- 
tilolajistoa selvitellään parhaillaan geenitutkimuk- 
sin sekä kotiloiden sisäelinten tutkimuksen avulla. 
Sitä mukaa kuin tietoa karttuu, myös limakotiloi- 
den nimistö vakiintuu. 

Rannikon yleisin limakotilo on muunnoslima- 
kotilo. Se elää koko rannikolla, kovilla ja pehmeillä 


pohjilla, kasvillisuuden ja levien joukossa. Muun- 


noslimakotilo pärjää myös melko aallokkoisilla ran- 
noilla. Sillä on erityisen vahva jalka, jolla se pitää 
itsensä kiinni alustassa kovemmassakin meren- 
käynnissä. Sinisimpukkayhteisöjen limakotilot 
ovatkin luultavasti juuri muunnoslimakotiloita. 
Limakotiloita voi olla hyvinkin runsaasti eri- 
tyisesti suojaisilla ja vähäsuolaisilla rannoilla, 
kalliolammikoissa ja matalassa vedessä vesikasvilli- 
suuden joukossa. Kotilot syövät monenlaista ravin- 
toa: rihmaleviä, hajoavia kalanraatoja ja lehtiä sekä 
esimerkiksi lampipolyyppeja (ks. sivu 490). Limako- 
tilot ovat kaksineuvoisia ja munivat kasvien tai 
kivien pinnoille hyytelömäisen, usein hevosenken- 


gän muotoisen munarykelmän. 


Suurikokoinen piippolimakotilo nousee 
välillä pintaan haukkaamaan happea. 


TOUHUKOTILO 

Physa fontinalis 

allmän blässnäcka 

© common bladder snail 
® 8-10 mm 
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Vidan lehdellä keikkuva 
muunnoslimakotilo. 


Muiden keuhkokotiloiden tavoin limakoti- 
lot käyvät veden pinnalla hengittämässä ja voivat 
varastoida ilmaa kuorensa sisään. Jos veden läm- 
pötila laskee alle kahdeksan asteen ja vedessä on 
tarpeeksi happea, hengitysreissuja ei enää tarvita: 
limakotilot saavat silloin riittävästi happea suoraan 


vedestä, ihonsa läpi. 


TOUHUKOTILO JA LIEJUKOTILO 

Tylppä ja pönäkkä touhukotilo ja komean kierteinen 
iejukotilo viihtyvät rannikolla pehmeillä pohjilla, 
touhukotilot myös kasvillisuuden ja levien seassa. 
Molemmat ovat melko pieniä, alle senttimetrin 
mittaisia. Yksilöitä voi paikoin olla paljonkin. Tou- 
hukotilon voi löytää melkein koko rannikolta, sillä 
se sietää suolaisuutta hyvin. Sen sijaan liejukotilo 
aipaa selvästi vähäsuolaisempaa vettä, ja havain- 


not ovatkin keskittyneet Perämerelle sekä Suomen- 


ahden suojaisimpiin poukamiin. Liejukotiloiden 


sukuun kuuluvia lajeja esiintyy Suomessa nimila- 
jin lisäksi kolme muutakin, joista kaksi elää ranni- 
konkin vesissä. 

Noin yksivuotiaaksi elävä touhukotilo liikus- 
kelee kasvillisuuden keskellä pitkät tuntosarvet viu- 
huen ja järsii kasviperäistä ainesta ravinnokseen. 
Sen suosikkiruokiin kuuluvat hapekkaissa vesissä 
kukoistavat rakkohaurut. Liejukotilo sukulaisineen 
syö mieluiten pehmeille pohjille kertynyttä elope- 
räistä ainesta ja imuroi vesikasvien pinnoilta leviä. 
Se myös nakertaa kasvien eläviä osia ja suodattaa 
vedestä kasviplanktonia. 

Sekä touhukotilo että liejukotilo ovat kaksi- 
neuvoisia, eli niillä on sekä koiras- että naaraspuo- 
liset sukuelimet. Kotilot tuottavat munia, joista 
kehittyy valmiita pikkukotiloita. 


J N Pikkuruisten touhukotiloiden 
(vasemmalla) ja liejukotiloiden (oikealla) 
koreus paljastuu, kun niitä katsoo 
suurennuslasilla tai mikroskoopilla. 


> mm 


LIEJUKOTILO 

Valvata piscinalis 
kamgälsnäckor 

O valve snails 

G <smm 
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1mm 


RAIDALLISET SEINÄT JA 
HELMIÄISOVET 
KÄRKIEMOKOTILO 

Viviparus contectus 

spetsig sumpsnäcka 

O Lister's river snail 

&<4cm 
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ookkailla kotiloilla kuorten muodot ja 
kirjailut näkyvät kauas. Toisinaan eläi- 
men itsensä kuviot kajastelevat kuoren 
läpi. Vaikka valtaosa Suomen rannikon 
kotiloista on pieniä, kooltaan muutamista milleistä 
noin senttimetriin, löytyy meiltäkin todellisia möl- 
lyköitä. Niistä isoimmaksi voi kasvaa kärkiemo- 
kotilo, jonka kuoressa on niin kauniit raidat, että 
tekee mieli juoksuttaa sormia niitä pitkin. Eläin itse 
tuskin tästä innostuu. Se voi vetäytyä kuoreensa ja 
sulkea ovensa, kuten huomattavasti yleisempi hoik- 
kasarvikotilokin. Tämän pienemmän kotilon kuori 
ei ole yhtä näyttävä kuin kärkiemokotilolla, mutta 
sen sulkulevy kerää katseet helmiäishohteellaan. 


HARVINAINEN KÄRKIEMOKOTILO 
Suurikokoinen kärkiemokotilo on makean veden 
laji, jota esiintyy Euroopassa monin paikoin. 
Suomen rannikon merialueella lajista on tehty aikai- 
semmin havaintoja ainakin Hankoniemen alueella; 
nykyisin isojen kotilojen tiedetään elävän ainakin 
Kymijoen edustan merenlahdilla. Kärkiemoko- 
tilo on vaateliaampi kuin esimerkiksi limakotilot, 
joista osa pärjää vähän aikaa melko huonoissakin 
happioloissa. 

Suurimpien kärkiemokotiloiden kuori voi 
olla yli neljä senttimetriä pitkä ja kolme senttimet- 
riä leveä. Aikuisilla yksilöillä on kuoressa kuudesta 
seitsemään kierrettä ja niissä koristeelliset poik- 
kiraidat. Kärkiemokotilo voi elää yli kymmenvuo- 
tiaaksi. Poikaset kehittyvät hyvässä turvassa emon 
kuoren sisällä. Eläin voi tarvittaessa sulkea suuau- 
kon paksulla sulkulevyllä. 

Vaikka kärkiemokotilot ovat isoja ja näyt- 


täviä, niiden levinneisyys tunnetaan vielä melko 


huonosti. Viimeksi tehdyssä Suomen uhanalaisuus- 
arvioinnissa kärkiemokotilo luokiteltiinkin puut- 


teellisesti tunnetuksi lajiksi. 


SOPEUTUVAINEN HOIKKASARVIKOTILO 

Kookas hoikkasarvikotilo on makean veden laji, 
joka kykenee elämään myös varsin suolaisessa mur- 
tovedessä. Se on yleinen kotilo, jota tavataan suojai- 


silla ja matalilla kasvillisuuspohjilla Suomen koko 


Harmiton jättiläinen, kärkiemokotilo, laiduntaa meren pohjan leviä sisälahdessa. 
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Raitapaitainen kärkiemokotilo kiinnittää rannikolla, paikoin hyvin runsaana. Hoikkasarvi- 
helposti huomiota. Jos eläintä häiritsee, kotilo menestyy myös rehevöityneissä vesistöissä. 
se vetäytyy nopeasti kuoreensa. Kasvillisuuden katoaminen talvikaudeksi ei hoikka- 
sarvikotiloita haittaa: pimeässä voi pötkötellä pal- 
jaallakin pohjalla. 
Sormenpään kokoisen hoikkasarvikotilon 
himmeästi kimaltava kuori on ruskea ja paksuhko, 


ja pisaranmallista suuaukkoa peittää helmiäishoh- 


toinen sulkulevy. Elegantin ulkomuodon viimeis- 


HOIKKASARVIKOTILO 
Bithynia tentaculata 
O stor snytesnäcka 


televät rihmamaiset tuntosarvet. Jopa naaraiden 
munimat parittaiset munarivit ovat linjakkaita ja 
koristavat kauniisti erilaisia kiinteitä pintoja. 


O mud bithynia, common hithynia, Hoikkasarvikotilot eivät aseta elinoloilleen 


faucet snail E P n Aen PRP 
suuria vaatimuksia. Ne syövät eloperäistä ainesta 


5MM ärviöiden, näkinpartaisten ja muiden vesikasvien 
pinnoilta. Lisäksi ne voivat suodattaa vedestä pien- 
eliöitä ja leviä ravinnokseen sekä syödä esimerkiksi 
vedessä eläviä hyönteisten toukkia. Olojen käydessä 
heikoiksi ja vaarallisiksi kotilo voi sulkea kuoren 
suuaukon sulkulevyllä. Tiiviisti kuoreensa sulkeu- 
tunutta kotiloa ei haittaa kuivuus eivätkä petojen 
hyökkäykset. Kotilot pystyvät levittäytymään vesi- 
lintujen mukana alueelta toiselle. Hoikkasarviko- 
tilot ovatkin valloittaneet Euroopan lisäksi myös 
Yhdysvallat ja Kanadan. 

Hoikkasarvikotiloa voidaan käyttää raskas- 


metalliyhdisteiden seurantaan, sillä kotilon kudok- 
siin kertyy raskasmetalleja samassa suhteessa kuin Hoikkasarvikotilon helmenhohtoinen sulkulevy 


niitä on kotilon elinympäristössä. on kiinni, ja eläin on turvassa kuoren sis 
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VIEHKEÄT 
KIEKKOKOTILOT 
KIEKKOKOTILOT 
Planorbidae-heimo 

G) posthornssnäckor 

O ram's horn snails 

O 3-37Mmm 
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iekkokotilot ovat yhteen tasoon kier- 

tyneitä litteitä kotiloita, kuin pieniä 

kääretortun siivuja. Rannikolta tunne- 

taan kahdeksan lajia — useimmat hyvin 
pieniä ja kovasti samannäköisiä, mikä tekee lajin- 
määrityksestä hankalaa. 

Kuoren paksuus vaihtelee paljon lajista toi- 
seen ja niin myös eläimen koko; isoimmat kotilot 
voivat kasvaa jopa parisenttisiksi. Olipa kotilo suuri 
tai pieni, kuori on aina kierteinen ja sen alta pilkis- 
tävät pitkät tuntosarvet. 

Jotakin erikoista näistä lituskaisista koti- 
loista silti tiedetään varmasti: osalla kiekkokoti- 
loista on veressään hemoglobiinia, ja niinpä eläin 
kuultaa punertavana kuoren läpi. Nämä lajit pär- 
jäävät melko heikkohappisissakin oloissa, sillä 
hemoglobiini kuljettaa tehokkaasti happea eliön 
kudoksiin. 


VAATIMATONTA JA VAARALLISTA ELÄMÄÄ 
Kiekkokotilot elävät rantakasvillisuuden lomassa 
tai kivien ja puunkappaleiden pinnoilla. Ne järsivät, 
kaapivat ja keräävät kasviperäistä ainesta ravinnok- 
seen. Kapeasta kiekkomaisesta kuoresta on hyötyä 
vesikasvien lomassa liikkuessa. 

Osa rannikon kiekkokotiloista sietää ajoit- 
taista kuivumista ja elää mielellään esimerkiksi 
saariston kalliolammikoissa. Hissukseen ryömi- 
vää kotiloa voi olla vaikea huomata lampareen 
tummasta vedestä muulloin kuin lammikon kuivah- 
taessa. Isokokoisemmat lajit näkee helpostikin, jos 
malttaa tähystellä rantakasvillisuuteen kirkkaana 
kesäpäivänä. 

Kiekkokotiloyksilöillä on sekä koiraan että 
naaraan sukuelimet. Munat kotilo laskee vesikasvin 
päälle. Sekä kalat että vesilinnut, samoin jotkin juo- 
tikkaat, käyttävät kiekkokotiloita ja niiden munia 
ravintonaan. Saalistukselta välttyneet pienet kiek- 
kokotilot elävät noin vuoden ikäisiksi, suuret lajit 
kahdesta kolmeen vuotta. 

Kiekkokotiloihin luetaan toisinaan myös 
makean veden ancyluskotilo (Ancylus fluviatilis) — 
samainen kotilo, jonka mukaan on nimetty yksi 
Itämeren kehitysvaiheista, Ancylusjärvi (ks. luku 4). 


Nykyisessä Itämeressä ancyluskotilo ei elä, vaan 
se viihtyy lähinnä virtavesien koskikivillä ja joskus 
myös järvien avoimilla kivikkorannoilla. Sukulai- 
suus on muutenkin yllättävä, sillä ancyluskotilo ei 


muistuta rannikon sukulaisiaan edes etäisesti. 


Lehdellä kulkeva isokiekkokotilo (Planorbarius 
corneus) nostaa litteän kotinsa pystyyn. 
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HYÖNTEISIÄ PINNALLA 
JA PINNAN ALLA 
VESIMITTARIT 
Gerridae-heimo 
skräddare 


O water striders, pond skaters 
® 7-15 mm 


VESIPERHOSET 
Trichoptera-lahko 
nattsländor 

O caddis flies 

@ 3-50 mm (toukka) 


474 - MERENLAHTIEN VETISET VIIDAKOT 


annikon tai jopa ulkosaariston matalissa 

lahdissa viihtyy monenlaisia hyönteisiä. 

Tämän ei oikeastaan pitäisi olla mikään 

yllätys ainakaan pilkkijöille, jotka käyt- 
tävät houkuttimina hyönteisten toukkia. Vesien 
hyönteiskirjosta iso osa onkin juuri hyönteisten 
toukka- ja kotelovaiheita. Moni kesäpäivänä ruo- 
vikossa ja pihapiirissä lentelevä tuttu hyönteinen, 
vaikkapa surviaissääski, päivänkorento tai suden- 
korento, viettää suuren osan elämästään toukkana 
vedenpinnan alla. 

Suomen rannikkovesistä on löytynyt melkein 
300 hyönteislajia, eniten itäiseltä Suomenlahdelta 
ja Perämereltä, missä vesi on tarpeeksi vähäsuo- 
laista vesihyönteisille. Vähäsuolainenkin murtovesi 
on silti vaikea elinympäristö valtaosalle vesihyön- 
teisistä, joten vain melko harva niistä pystyy elä- 
mään rehevissä ja suojaisissa merenlahdissa. 

Tästä huolimatta vedessä käy vilinä, kun 
pienet otukset taistelevat elintilasta ja ravinnosta. 
Vesimittarit luistelevat veden pintakalvolla, ja 
sukeltajakuoriaiset puikkelehtivat ketterästi kas- 
villisuuden seassa. Avaruusolentoja muistutta- 
vat sudenkorentojen toukat ryömivät vesikasveilla 
napaten vahvoihin leukoihinsa melkein mitä 
tahansa itseään pienempää - vaikkapa polttiaisten 
ja surviaissääsken toukkia. 


VEDEN KALVON MITTAILIJA 

Luteisiin kuuluvat vesimittarit ovat tuttuja oja- 
lammikoista ja muista pienistä lampareista. Ranni- 
kolla ne ovat rajoittuneet jokseenkin makeavetisiin 
paikkoihin ja kalliolammikoihin. Ne liukuvat veden 
kalvolla pintajännityksen varassa, eivätkä selviä 
aallokossa. Osa vesimittareista voi värisyttää veden 
pintaa parittelukumppania etsiessään. Nämä pit- 
känmalliset pedot näkee ja tunnistaa helposti. 


PERHOSIA VEDESSÄ? 

Vesiperhoset eli sirvikkäät ovat erikoistuneet elä- 
mään veden äärellä; niitä näkee varsinkin hämärän 
aikaan lentelemässä rannoilla ja veden yllä. Aikui- 
set vesiperhoset ovat vaatimattoman näköisiä, 


mutta osalla lajeista toukat ovat kuin vedenalaisia 


Tyynen veden pinnalla liukuvat vesimittarit 
ovat tuttu näky myös makeista vesistä. 


huutomerkkejä: isoja ja kirkkaan värisiä. Toukat 
suojaavat takaruumiinsa mielikuvituksellisen 
muotoisilla putkimaisilla tai litteillä suojuksilla, 
jotka ne valmistavat kehräämästään seitistä sekä 
hiekanjyvistä, kivistä, kasvinosista tai kotilon- ja 
simpukanpalasista. Liikkuessaan pitkin pohjaa tai 
kasvinversoja toukka raahaa suojaputkea muka- 
naan. Putken materiaalivalinnassa ei ole tie- 
toakaan vaatimattomuudesta, vaan näyttävyys 
tuntuu joskus melkein tahalliselta. Suoja raken- 


netaan kuitenkin tarjolla olevista raaka-aineista, 


ja päätavoitteena on sulautuminen ympäristöön. 


Suurin osa vesiperhosten toukista syö hajoavaa elo- 
peräistä ainetta, mutta osa on petoja. Jotkin lajit 
jopa kehräävät pohjalle pyyntiverkon. Suomen ran- 
nikolla elää useita kymmeniä lajeja, mutta kovin 
tiheästi ne eivät täplitä merenpohjaa. 
Vesiperhoset eivät tarkkaan ottaen ole per- 
hosia lainkaan, vaan ne muodostavat oman hyön- 
teislahkonsa. Myös perhosten lahkoon kuuluu 
joitakin lajeja, joiden toukat elävät Itämeren mata- 


lissa murtovesilahdissa. 
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«1 Osa vesiperhosten toukista rakentaa suojuksia lähiympäristöstä löytyvistä materiaaleista. Toiset taas 
elävät ilman suojaputken turvaa, ja jotkin kehräävät pyyntirysän, joka toimii myös toukkien kotina. 
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UPOSKOISA 

Acentria ephemerella 

vattenmott 

O watermilfoil moth, water veneer 


O noin 1cm (naaras ja toukka) 


KAISLAKORENNOT 
Sialidae-heimo 
sävsländor 

O alder flies 

G <20mm (toukka) 


SUDENKORENNOT 
Odonata-lahko 

trollsländor 

O dragonflies and damselflies 
& 5-40 mm (toukka) 


PÄIVÄNKORENNOT 

Ephemeroptera-lahko 
dagsländor 

O mayflies 

& 5-25 mm (toukka) 
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Uposkoisalla toukkien lisäksi myös useimmat 
naaraat elävät pinnan alla. Koiraat lentävät lähellä 
veden pintaa ja parittelu tapahtuu nopeasti pinnalla. 
Toukat viihtyvät vesikasvien seassa jopa kahden 
metrin syvyydessä, missä ne piilottelevat löyhän 


seitin tai lehdenkappaleista kasatun suojan alla. 


KORENNOT SAAVAT PÄÄN PYÖRÄLLE 


Sudenkorentoja, päivänkorentoja, kaislakoren- 


toja, mitä kaikkia niitä onkaan! Loppukesän paah- 
teessa ne lentelevät sulavasti ruovikon yllä, mutta 
sitä ennen ne ovat piileskelleet toukkina ruokojen 
tyvellä, vedenpinnan alla. Siellä aika moni niistä on 
hurja peto. Toukat voivat olla hyvinkin kookkaita, 
niillä on vahvat raajat ja ne etenevät ryömien kasvil- 
isuudessa ja pohjamudassa. Isoa päätä koristavat 
pelottavat leuat, jalat ovat pihtimäiset ja ruumiin 
peräpäässä saattaa olla hirmuisia piikkejä ja piis- 
oja. Petoja katsellessa saa olla tyytyväinen, että ne 


pysyvät pinnan alla ja mahtuvat tulitikkuaskiin. 


Eri korentoryhmien toukilla on omat erikois- 
piirteensä. Verkkosiipisiin kuuluvan tummaranta- 
orennon (Sisyra nigra) toukat imevät ravintonsa 
murtovesisienestä (ks. sivu 258). Kaislakorentojen 
toukat taas viihtyvät vedessä niin hyvin, että viet- 
tävät jopa muutamia vuosia pohjamudassa ennen 
uin kiipeävät rannalle koteloitumaan. 
Sudenkorennot ovat sekä aikuisina että touk- 
ina petoja. Toukkavaihe kestää kauan; joiden- 
in lajien toukat saattavat elää vedessä jopa usean 
vuoden, kunnes ne lopulta käyvät läpi muodonmuu- 
toksen ja muuttuvat aikuisiksi. Toukat saalistavat 
sinkauttamalla pyyntinaamarinsa eli pihtimäisillä 
oukuilla varustetun nivelikkään alahuulensa kohti 


saalista. Suomen rannikon lahdissa elää parikym- 
mentä sudenkorentolajia, jotka jaetaan aitosuden- 


orentoihin ja hentosudenkorentoihin. Edellisten 


toukat ovat vankkarakenteisempia — kuten aikui- 


setkin korennot — jälkimmäisten pitkiä ja kapeita. 


Hentosudenkorentoihin kuuluvat muun muassa 
aikuisina sirot ja heleänväriset tytönkorennot, 
joiden toukkia tavataan murtovedestäkin. 

Päivänkorennot eli surviaiset elävät aikuisina 


vain hetken: joistakin tunneista parhaimmillaankin 


Hentosudenkorennon toukka. 


vain viikkoon. Sen sijaan niiden toukat viipyvät 
vedessä yleensä kuukausia tai jopa vuoden ja luovat 
nahkansa tänä aikana muutaman kymmentä kertaa. 
Toukat syövät levää ja hajoavia kasveja, ja ne tun- 
nistaa takaruumiin kolmesta pitkästä piiskamai- 
sesta rihmasta. Toukkavaihetta seuraa siivellinen 
subimago-vaihe, joka muistuttaa aikuista päivänko- 
rentoa mutta jonka sukuelimet ovat vielä kehitty- 
mättömät. Lentäminenkään ei subimagolta onnistu 
kunnolla, sillä sen suoli on täynnä vettä ja otuksella 
on ohut nahkamainen ”sukelluspuku”. Päivänko- 
rennot ovat ainoita hyönteisiä, jotka luovat vielä 


siivellisinäkin nahkansa. 


SURVIAISSÄÄSKIEN TOUKAT VIIHTYVÄT 
VÄHÄSUOLAISESSA VEDESSÄ 


Sisävesissä elää runsas ja kirjava joukko sääskien, 
paarmojen ja muiden kaksisiipisten toukkia, mutta 
murtovedessä lajisto on suppeampi. Tämä ei vält- 
tämättä vähennä pohjamudan vilinää, sillä ainakin 
surviaissääsken toukkia saattaa löytyä neliömet- 
riltä jopa tuhansia! 

Surviaissääsket ovat aikuisina pieniä hyttystä 
muistuttavia hyönteisiä, joiden näkee iltahämä- 
rissä parveilevan veden yllä tai rantakasvillisuuden 
aukkokohdissa. Toukat ovat selvästi aikuisia isom- 


pia ja elävät piilossa vedenpinnan alla. Hoikat, jopa 
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SURVIAISSÄÄSKET 
Chironomidae-heimo 
fjädermyggor 

O non biting midges 
O <3cm (toukka) 


Osalla surviaissääskilajeista on veressä 
hemoglobiinin kaltaista ainetta, joka 
sitoo happea ja värjää toukat kirk- 
kaanpunaisiksi. Aine auttaa toukkia 
selviämään vähähappisissakin oloissa. 
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kolmen sentin mittaisiksi kasvavat toukat hengit- 
tävät ihon läpi ja syövät yleensä kuollutta elope- 
räistä ainesta ja planktonia. Joidenkin lajien toukat 


ovat petoja tai loisia. Toukilla on pieni pä 


ja jaok- 
keinen ruumis, kuin tiiliskiviä siistissä jonossa. Väri 
vaihtelee lajin mukaan vaaleasta punaiseen ja vih- 
reään. Punaisissa toukissa on paljon hemoglobiinin 
kaltaista ainetta, minkä vuoksi nämä lajit pärjää- 
vät hyvin vähähappisissa oloissa. Yksi yleisim- 
mistä rannikon lajeista on suuri, kirkkaanpunainen 
Chironomus plumosus, joka selviytyy hyvin matalilla, 
rehevöityneillä ja vähähappisilla pohjilla. Mehe- 
vät surviaissääsken toukat kelpaavat ravinnoksi 
monille pehmeillä pohjilla ruokaileville kaloille. 
Myös eräiden polttiaislajien toukat voivat 


kehittyä vähäsuolaisessa murtovedessä, suojaisilla 


matalilla ja ravinteikkailla pohjilla. 


Toukasta koteloiksi ehtineet surviaissääsket ovat kuin suoraan kauhuelokuvasta. Silmät mollottavat mustina 


ja suurina, mutta siivet ja tuntosarvet ovat vielä näkymättömissä, tiiviinä kerinä kotelon suojassa. 
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KOVAKUORIAISET 
VEDEN VARASSA 


MERIUPOSKUORIAINEN 
Macroplea pubipennis 

stor natebock 

G 5-9mm 

0000 


RANTAUPOSKUORIAINEN 
Macroplea mutica 
trubbstrimbock 

& 5-7mm 


”JÄRVIUPOSKUORIAINEN” 
Macroplea appendiculata 
& 5s-8mm 
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urtovedessä voi nähdä myös joita- 

kin kovakuoriaisia, tosin enimmäk- 

seen kaikkein makeavetisimmissä 

paikoissa ja kalliolammikoissa. 
Tavallisimpia kovakuoriaisia ovat sukeltajat (heimo 
Dytiscidae), joita on tavattu Suomen rannikolla 
parikymmentä lajia. Sukeltajat ovat rusehtavia 
tai mustia, ja monilla on keltaisia tai ruskehtavia 
kuvioita kuoressaan. Ne tarvitsevat happea veden 
pinnalta ja käyvät siellä hengittämässä. Suurin osa 
sukeltajista onkin melko taitavia uimareita, mutta 
ne osaavat myös lentää ja siirtyvät sillä tavoin vesis- 
töstä toiseen. Sekä aikuiset että toukat ovat petoja. 
Sukeltajat talvehtivat aikuisina vedessä ja munivat 
keväällä useimmiten veteen. Satunnaisesti ranni- 
kolla voi tavata myös muita kovakuoriaisia, muun 
muassa hopeaseppiä (heimo Gyrinidae) ja vesijuok- 
sijoita eli pisarasukeltajia (heimo Haliplidae). 


KÖMPELÖT UPOSKUORIAISET 
Rannikon erikoisimpia murtovesielämään sopeu- 
tuneita kovakuoriaisia ovat uposkuoriaiset, jotka 
viettävät koko elämänsä veden alla — uimataidotto- 
mina yleensä matalassa vedessä, uposkasvillisuu- 
den seassa. Uposkuoriaiset ovat hitaita ja kömpelön 
oloisia, vaikkakin pitkäraajaisia eläimiä. Keskike- 
sällä niiden voi nähdä kiipeilevän vedenalaisilla kas- 
veilla yksittäin tai pareittain, koiras naaraan selässä 
ratsastaen. 
Uposkuoriaiset ovat koristeellisia kova- 
kuoriaisia, joiden selkäkilven keltaisella pohjalla 
on mustia pisterivejä. Suomessa tavattavien lajien 
tuntosarvet ovat melko pitkät: taaksepäin käänty- 
neinä ne ulottuvat selkäkilven puoliväliin tai ylikin. 


Jaloissa on pitkähkö kaareva kynsipari, joka sovel- 


tuu hyvin kiipeilyyn. Kuoriainen tarttuu kynsillä 
tukevasti vesikasveihin — ja napakasti myös sormiin 
ja vaatteisiin. Suomessa tavataan kolmea uposkuo- 
riaislajia, joiden erottaminen vaatii harjaantumista. 


Meriuposkuoriainen on maailmanlaajui- 


sesti harvinainen laji. Siitä on tehty Euroopassa 


Vesikasvin juureen kiinnittynyt koteloi- 
tunut uposkuoriaisen toukka. 


Aikuiset uposkuoriaiset liikkuvat usein yhdessä, koiras naaraalla ratsastaen. 


ja Itämerellä havaintoja vain Suomen rannikolta, 
joskin sitä tavataan myös Kiinassa. Rannikollamme 
meriuposkuoriainen jakaa usein elinympäristönsä 
muiden uposkuoriaislajien kanssa. 
Rantauposkuoriainen on jokseenkin yleinen 
ja laajimmin levinnyt uposkuoriaislaji, jota tava- 
taan Aasiassa ja Pohjois-Afrikassa sekä Euroopassa 
tämeren, Välimeren ja Kaspianmeren rannoilla ja 
joissakin järvissä. Atlantiltakin sitä on löydetty suo- 
jaisista laguuneista. Kolmas Suomessa elävä upos- 
uoriainen, järviuposkuoriaiseksikin kutsuttu 
Macroplea appendiculata, on ilmeisesti rantaupos- 


uoriaista harvinaisempi. 


TUNTEMATONTA ELÄMÄÄ 

aikki kolme uposkuoriaista elävät samankaltai- 
sissa elinympäristöissä, usein aivan samoilla pai- 
oillakin: suojaisilla rannoilla alle kahden metrin 
syvyydessä. Ne syövät vesikasveja, kuten hapsivi- 
taa, ja munivat uposkasvien juurakolle. Toukat ja 


otelot kiinnittyvät juuriin peräkoukuilla. Moni 
muu asia, kuten toukkien kehittyminen aikuisiksi, 
onkin sitten vielä hämärän peitossa. Eri uposkuo- 
riaisten toukkien varmaan tunnistamiseen käyte- 
tään DNA-tutkimuksia (ks. sivu 231). 

Uposkuoriaiset eivät ui eivätkä lennä vaan 


pelkästään talsivat pohjassa ja kiipeilevät kasveilla. 


Uusille alueille ne leviävät irronneen kasvin tai sen 
osan mukana, mahdollisesti myös muiden eläin- 
ten kyydissä. Koteloituneen uposkuoriaisen on 
havaittu kulkeneen linnun ruoansulatuskanavan 


läpi elävänä. 


MONENLAISIA VAAROJA 
Meriuposkuoriainen on Suomessa arvioitu vaaran- 
tuneeksi lajiksi. Se vaatiikin täällä tiukkaa suojelua, 
ovathan Suomen meriuposkuoriaishavainnot tois- 
taiseksi ainoat koko Euroopassa (ks. myös luku 13). 
Rantauposkuoriainen taas on määritetty elin- 
voimaiseksi lajiksi sekä Suomessa että koko Itäme- 
ren alueella. Joissakin EU:n jäsenvaltioissa se on 
kuitenkin arvioitu uhanalaiseksi. Lajin on todettu 
taantuneen esimerkiksi Puolan rannikolla, mutta 
pohjoisella Itämerellä vähenemisestä ei ole selviä 
merkkejä. Macroplea appendiculata -lajille ei ole 
tehty uhanalaisuusarvioita, koska tiedot lajista ja 
sen levinneisyydestä ovat puutteellisia. 
Uposkuoriaisia uhkaavat ruoppaus ja rantara- 
kentaminen. Myös veneily, veden laadun muutokset 
ja rehevöitymisen aiheuttama umpeenkasvu voivat 
vähentää sopivia elinpaikkoja. Elinympäristön pirs- 
toutuminen voi pilkkoa uposkuoriaisten populaa- 
tioita ja eristää ne toisistaan, koska eläimet eivät 
pysty helposti ylittämään esimerkiksi veneväylää. 
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YKSI ISO HÄMÄHÄKKI, 
MONTA PIENTÄ 
PUNKKIA 


Argyroneta aguatica 


vattenspindel 

G diving bell spider 
& <2cm 
VESIPUNKIT 
Hydracarina-ryhmä 
vattenkvalster 

O water mites 
&<5smm 


Sympaattisen näköisiä vesipunkkeja 
on kaikkialla. Pulleat punkit mais- 
tuvat useimmille vesien saalistajille. 
Ihmiselle ne ovat harmittomia. 
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ämähäkkieläimet erottaa hyönteisistä 


siitä, että n: on kahdeksan jalkaa, 
kun hyönteisillä jalkoja on vain kuusi, 
myös toukkavaiheessa. Ryhmään kuu- 
luvat hämähäkkien lisäksi muun muassa punkit. 
Suomen rannikolla elää molempia. Ne myös pysy- 
vät vedessä koko elämänsä toisin kuin suurin osa 
vesien hyönteisistä. 

Rannikon suojaisissa, lähes makeavetisissä 
lahdissa kasvillisuuden seassa elää yöaktiivinen 
vesihämähäkki. Tämä arka peto on ainoa hämä- 
häkki, joka on sopeutunut vedenalaiseen elämään. 

Vesihämähäkki voi olla ruskea tai musta, 
ja veden alla sen ilmaa kuljettava takaruumis 
hohtaa usein hopeaisena. Eläin syö ja lisään- 
tyy vedessä mutta tarvitsee ilmaa kuten muutkin 


hämähäkit. Niinpä se rakentaa vesikasvien sekaan 


sukelluskelloa muistuttavan pesän, jonne se kul- 


jettaa ilmaa takajalkojensa karvojen avulla. Kun 
kuplan hiilidioksidipitoisuus kasvaa liian suureksi, 
vesihämähäkki huomaa tilanteen ja hakee lisää 
hapekasta ilmaa pinnalta. 

Naaras munii 30-70 munaa, ja poikaset elävät 
sukelluskellon sivukammion suojissa toiseen 
nahanluontiin asti. Vesihämähäkki on Suomen 
myrkyllisin luonnonvarainen hämähäkki; sen 
purema vastaa ampiaisen pistoa. 

Vesipunkit ovat monimuotoinen ryhmä, jonka 
edustajia tapaa kaikenlaisissa vesistöissä, myös 


vähäsuolaisessa murtovedessä. Ne ovat aikuisena 


Vesihämähäkki pysyy vedessä koko elämänsä mutta 
hakee pinnalta ilmaa sukelluskelloonsa. Ilmankuljetuksen 
aikana sen karvainen takaruumis näyttää hopeiselta. 


muutaman millimetrin mittaisia ja hauraita. Näky- 
vimmät vesipunkit ovat pallomaisia ja usein puner- 
tavia pikkueläimiä, jotka viuhtovat kiivaasti pienillä 
jaloillaan. Vesipunkkeja saattaa löytää lähes mistä 
tahansa, kun katsoo riittävän tarkasti. Toukat ovat 
useimmiten loisia, mutta aikuiset ja nuoruusmuo- 
dot saalistavat esimerkiksi pikkuäyriäisiä ja vesi- 


hyönteisten munia. 
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PISTELIÄÄT 
LIMAMADOT 


LIMAMADOT 
Nemertea-pääjakso 
slemmaskar, snörmaskar 
G ribbon worms 


® 1-2cm 


Pitkäksi ojentuneen limamadon 
vauhdikasta menoa akvaarion lasilla. 
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imamadot liikkuvat vilkkaasti itseään 

venytellen: välillä ne kurottuvat ohueksi 

pitkulaksi, välillä taas vetäytyvät lyhyeksi 

ja paksuksi tumpiksi. Madon toisesta 
päästä voi erottaa kaksi tai kolme silmäparia, joilla 
mato tutkii ympäristöään. Limamadot viihtyvät 
parhaiten pehmeillä pohjilla, vesikasvillisuuden 
seassa ja levä- ja sinisimpukkayhteisöissä — eli mel- 
kein missä vaan. 

Rannikon limamadot ovat yleisimmin viher- 
limamatoja (Cyanophthalma obscura), nelisilmäisiä 
vihreänruskehtavia otuksia. Jos silmiä on kuusi ja 
otus löytyy Selkämeren eteläosista Suomenlahdelle 
ulottuvalta alueelta, lähes makeasta vedestä, se 
saattaa olla harvinaisempi laji, Prostoma graecense. 
Viime vuosina on herännyt epäilys, että merialueil- 
lamme saattaisi olla muutama muukin limamato- 
laji, joita ei ole saatu tunnistettua. 

Limamadot ovat petoja, jotka liukuvat suju- 
vasti pitkin pohjaa saalistaen sen syövereistä toisia 
pohjaeläimiä ja omia lajitovereitaankin. Saaliin 
havaittuaan ne työntävät ulos kärsän, jonka päässä 
on myrkkypistin. Sen sisältämä myrkky lamauttaa 
ateriaksi päätyvän pikkueläimen. Limamadot parit- 
televat syksyllä ja alkutalvella. Naaras synnyttää 
kehittyneitä pieniä matoja talvella tai alkukeväällä. 


Koiras elää pariutumisen jälkeen vain joitakin 


viikkoja; naaraslimamatojen taas on arvioitu elävän 


jopa kaksivuotiaiksi. Valtamerien limamatolajisto 
on hyvin runsas, ja pisimmät lajit kasvavat jopa yli 
so-metrisiksi. Ehkä me olemme onnekkaita, kun 
meikäläiset madot myrkkypistimineen ovat vain 


senttien mittaisia! 


Kasvillisuuden seassa sujuvasti liukuva 
limamato etsii saalista. 
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MERENPOHJAN 
KALPEAT LUIKEROT 


HARVASUKASMADOT 
Oligochaeta-lahko 
fäborstmaskar 


O oligochaetes 
& 2-40mm 
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arvasukasmadot ovat laaja ja moni- 

muotoinen eliöryhmä, johon kuuluu 

useita heimoja sekä lukuisia sukuja ja 

lajeja. Valtaosa lajeista on sopeutunut 
elämään maaperässä, mutta osa vaatii vettä elinym- 
päristökseen - ja niistä muutamat viihtyvät myös 
vähäsuolaisessa murtovedessä. 

Vesistöissä elävät harvasukasmadot muis- 
tuttavat pikkuruisia kalpeita kastematoja. Ne 
ovat useimmiten vaaleita tai läpikuultavia, mutta 
joillakin lajeilla on elimistössään hemoglobiinia, 
joka värjää madon punertavaksi. Happea sitovan 
hemoglobiinin turvin ne voivat elää vähähappisissa 
ja likaantuneissa vesissä. Kaikilla harvasukasma- 
doilla on harvakseltaan törröttävät jäykät sukaset 
— niistä matoryhmä on saanut nimensäkin. Sukas- 
ten sijainti, muoto, pituus ja lukumäärä vaihtelevat 
lajeittain, ja niitä käytetäänkin lajinmääritykseen. 
Suurin osa harvasukasmadoista on silmättömiä, 
mutta joillakin on etupäässä muutamia valoa aisti- 


via silmätäpliä. 


HANKALA TUTKIMUSKOHDE 

Murtovedessä esiintyvät harvasukasmatolajit ovat 
useimmiten pieniä ja toistensa näköisiä. Lajien 
tunnistaminen vaatiikin paljon perehtymistä — ja 


mikroskoopin. Haastetta lisää se, että lajeista ja 


niiden sukulaissuhteista saadaan koko ajan uutta 
tietoa. Viimeaikaiset DNA-tutkimukset ovat esi- 
merkiksi johtaneet kahden aiemmin erillisinä 
pidetyn heimon yhdistämiseen. Edes heimojen tun- 
nistaminen ei siis ole helppoa, suvuista ja lajeista 
puhumattakaan. Monissa vesistötutkimuksissa 
harvasukasmadot kirjataankin vain harvasukas- 
madoiksi, ilman tarkempaa lajinmääritystä. 
Suomen rannikolla elävät harvasukasmadot 
ovat pohjaeläimiä, ja sopivissa oloissa niitä voi olla 
valtavasti, jopa tuhansia yksilöitä neliömetrillä. Vähä- 


suolaisissa lahdissa ja jokisuissa ne voivat muodostaa 


hyönteisten ohella valtaosan pohjaeläimistöstä. Osa 


Meren pohjassa ryömivät harvasukas- 
madot ovat kastematojen sukulaisia. 


lajeista elää kaivautuneina pohjasedimenttiin, toiset 
taas ryömivät kivillä, uponneella karikkeella ja kas- 
villisuuden seassa. Jotkin liikkuvat vikkelästi ja uivat 
kokoonsa nähden tehokkaasti. Toiset taas rakenta- 
vat suojaputken erittämästään limasta ja siihen liit- 
tämistään aineksista; niiden etupää on putkessa ja 


takapää huojuu vedessä. 


AHMATEILLA LAAJA RUOKAYMPYRÄ 
Harvasukasmadot syövät merenpohjalle kerty- 
vää eloperäistä ainesta sekä alkueläimiä ja baktee- 
reja. Jotkin lajit saalistavat isompiakin eläimiä, 
vesikirppuja, rataseläimiä ja pieniä hyönteistouk- 
kia, jotka ne nielevät kokonaisina. Eräät putkessa 
elävät madot voivat syödä päivässä jopa neljä kertaa 
painonsa verran pohjaliejun ravintohiukkasia. Har- 
vasukasmadot itse ovat tärkeää ravintoa muun 
muassa kalanpoikasille. 

Lisääntymisaikaan harvasukasmadoille kehit- 


tyy keskiruumiiseen satulamainen paksuuntuma, 


Harvasukasmatojen jaokkeisesta ruumiista törröttää ohuita 
sukasia, joihin lajinmääritys perustuu. Tällä petomaisella 
lajilla (Stylaria lacustris) on pääpuolessa pitkä pyyntikärsä. 


jossa on lukuisia rauhasia. Se muodostaa hedelmöi- 
tettyjen munien ympärille suojaavan munakote- 
lon. Kaikki harvasukasmadot ovat kaksineuvoisia. 
Vaikka niillä on sekä naaraan että koiraan sukueli- 
met, ne eivät hedelmöitä itseään vaan pyrkivät aina 
parittelemaan toisen yksilön kanssa. 

Jotkin lajit lisääntyvät pääosin suvuttomasti: 


esimerkiksi ketjukaiset (Naididae) irrottavat itses- 


tään uusia yksilöitä, jolloin voi syntyä jopa useiden 
yksilöiden pituisia, vaikkakin lyhytaikaisia, mato- 


ketjuja. Katkomadot (Lumbriculidae) taas hajoavat 


kosketettaessa helposti palasiksi. Niillä on kuiten- 
kin poikkeuksellisen hyvä uusiutumiskyky, ja jokai- 
sesta palasesta kasvaa nopeasti uusi, kokonainen 


yksilö. 
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EPÄSOSIAALISET 
LAMPIPOLYYPIT 


(polyyppieläimet - Hydrozoa-luokka) 
sötvattenspolyper 

O Hydra, freshwater polyps 

6 <smm 


Lampipolyypit ovat pienikokoisia ja 
jäävät helposti havaitsematta, joten niitä 
esiintyy luultavasti esitettyä runsaammin 
ja niiden levinneisyys on laajempi. 
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tämeren vähäsuolaisissa lahdissa voi kohdata 
pieniä polyyppieläimiä, jotka viettävät yksi- 
näistä elämää eivätkä muodosta runkokun- 
tia kuten monet sosiaalisemmat serkkunsa 
(ks. sivu 354). Näihin oman tien kulkijoihin kuuluvat 
ampipolyypit. 
Lampipolyypit ovat kahden solukerroksen 
muodostamia pussimaisia putkiloita, jotka kiin- 


nittyvät tyviosastaan mille tahansa löytämälleen 
ovalle alustalle. Putkilon yläpäässä on pieni suu, 
jota ympäröivät saalistukseen ja liikkumiseenkin 
äytettävät lonkerot. Lonkerot saattavat joillakin 


ajeilla venyä jopa useiden senttimetrien pituisiksi. 


Lampipolyypit ovat enimmäkseen hyvin 


pieniä ja jäävät helposti huomaamatta, kun ne pii- 


ottelevat kasveille tai muille pinnoille kiinnitty- 
neinä. Joskus lampipolyypit ovat väriltään vihreitä; 
silloin niiden sisällä elää pieniä viherleviä sym- 
bioosissa polyypin kanssa. Kaikki polyypit suosivat 


hitaasti virtaavaa vettä, jossa niiden on helppo pyy- 
dystää ravintoa. 


MIKROMAAILMAN SAALISTAJIA 

Vaikka lampipolyypit ovat pieniä, ne saalistavat 
tehokkaasti. Niiden hämmästyttävän pitkissä lon- 
keroissa on useita poltinsoluja pienine tuntokarvoi- 
neen - ja niissä taas lukuisia poltinrakkuloita. Kun 
pahaa-aavistamaton vesikirppu tai muu plankton- 
eläin koskettaa tuntokarvoja, poltinrakkulat ampu- 
vat myrkyllä varustetun pyyntirihman eläimeen ja 
pyyntilonkerot kelaavat saaliin polyypin suuhun. 
Polyypin sisempi solukerros tuottaa entsyymejä, 
jotka sulattavat saaliin. Ahnaat lampipolyypit saat- 
tavat saalistaa jopa itseään suurempia eläimiä. 
Lampipolyypit lisääntyvät pääosin suvutto- 
masti silmikoimalla: polyypin runkoon ilmestyy 
paksuuntuma, josta kuroutuu irti uusi kokonai- 
nen yksilö. Syksyllä polyypit alkavat lisääntyä 
myös suvullisesti: niiden ulompi solukerros tuottaa 
sukusoluja, joista hedelmöityksen jälkeen kehittyy 
vedessä eläviä pieniä toukkia. Useimmat lampipo- 


lyyppilajit talvehtivat munana, mutta osa ylittää 


talven aikuisina, turvassa jään alla. Lampipolyypit 


voivat kasvaa takaisin täyteen kokoonsa irrallisista 


Yksityisyyttä arvostavat lampipolyypit osaavat jonottaa 
kasvinlehdellä kuin suomalaiset bussipysäkillä. 


hajonneista osista, ja irtokappaleet saattavat jopa 
hakeutua takaisin yhteen, mikä tekee yksilöistä 
lähes kuolemattomia. 

Vaikka polyyppieläimet näyttävät yleensä 
viettävän paikalleen jämähtänyttä elämää, lampi- 
polyypit pystyvät liikkumaan jopa pari senttimetriä 
vuorokaudessa. Ne voivat liukua pinnalla eteenpäin 
tai tehdä lonkeroidensa avulla puolivoltteja, mutta 
ne saattavat vaihtaa maisemaa myös antautumalla 
virtausten vietäväksi. 

Polyypit ovat kuin eläviä fossiileja: niiden 
rakenne ei ole muuttunut juuri lainkaan puoleen mil- 
jardiin vuoteen. Lampipolyypit ovat lonkeroidensa 
vuoksi saaneet tieteellisen ja englanninkielisen 
nimensä Hydra-hirviöltä, joka oli kreikkalaisessa 


mytologiassa monipäinen käärme. 


Polyyppien pitkinä liehuvissa pyyntilonke- 


roissa on valtava määrä poltinsoluja. 
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JÄLKISANAT 


tämeri on suomalaisille tutkijoille ja kartoittajille tuttu ja samalla 

loputon työsarka. Jo ennen 1800-luvun puoliväliä mitattiin vedenkor- 

keuksia ja tehtiin jäähavaintoja sekä etsittiin merenkululle turvallisia 

väyliä. Vuosisadan lopulla, elokuussa 1898, ensimmäinen suomalai- 

nen meritieteellinen retkikunta suuntasi tutkimaan merialueitamme. 

Siitä alkoi kehitys, joka johti muun muassa Merentutkimuslaitoksen 
perustamiseen vuonna 1918. Tutkijat geologeista biologeihin liikkuivat merellä 
1900-luvun alkuvuosikymmeninä. He tekivät mittauksia ja etsivät meren eliöitä 
niin kahlaten kuin veneillä ja laivoillakin. 1960-luvulla, kun ympäristötietoi- 
suus alkoi lisääntyä, havahduttiin merta vaivaaviin ongelmiin: ympäristömyrk- 
kyihin ja nopeasti pahentuneeseen rehevöitymiseen. Syntyi tarve ymmärtää 
meren ekosysteemin monimutkaisia vuorovaikutuksia. 

Jokainen tutkija on katsonut merta omalta kantiltaan. Geologit ja hydro- 
logit ovat selvittäneet Itämeren kehityshistoriaa, veden liikkeitä ja merenpohjan 
ominaisuuksia, kemistit veden laatua ja haitallisten aineiden esiintymistä, 
biologit ja kalatutkijat meren eliömaailmaa ja eliölajien suhdetta ympäristöön. 
On kerätty kymmeniätuhansia pohja- ja vesinäytteitä, heitetty veteen plank- 
tonhaaveja, kasattu kalansaalistilastoja ja selvitetty veden kerrostuneisuutta ja 


virtauksia Suomen merialueilla. 


Varhaisessa merentutkimuksessa mitattiin enimmäkseen vain 


veden lämpötilaa, suolaisuutta ja näkösyvyyttä. 
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Vuosituhannen vaihteeseen mennessä tietoa oli kertynyt valta- 
vasti, ja siitä voitiin jo päätellä yhtä ja toista. Itämeri ja Suomen 
merialueet olivat saaneet hahmon. 

Hahmosta puuttui kuitenkin vielä jotain. Niin paljon kuin merta, 
sen luonnetta ja toimintaa olikin tutkittu, meren vedenalaisista piir- 
teistä ja eliölajien levinneisyydestä ei edelleenkään ollut kokonaiskuvaa. 
Totuutena esitettiin näkemyksiä, joiden mukaan Itämeri on eliöille poik- 
keuksellisen ankara elinympäristö ja sen vuoksi eliölajistoltaan hyvin 
niukka. Merenpohjasta tiedettiin perusrakenteet, mutta paikallisesta 
vaihtelusta ei ollut kunnollista käsitystä. 

Tietämättömyys tuntui monestakin syystä sietämättömältä. 


Maalla lajien levinneisyys ja maaperän ominaisuudet tunnetaan lähes 
metrin tarkkuudella, ja on kerrassaan noloa, jos Itämerta ja sen ominais- 
piirteitä ei tunneta kuin pintapuolisesti. Meri on sentään - siinä kuin 
metsäkin - kiinteä osa suomalaista identiteettiä ja sielunmaisemaa. 


TIEDOT SYVENTYVÄT 
Kun uusi vuosituhat oli alkanut, käännettiin myös Suomen meren- 
tutkimuksessa uusi lehti: päätettiin ryhtyä tosissaan kartoittamaan 
Suomen merialueiden vedenalaista luontoa. Tähän kannustivat osaltaan 
Itämeren suojeluohjelman vaatimukset meri- ja rannikkoluonnon vaali- 
misesta. Suojelun piti myös kohdistua oikein, mihin käytännössä tarvit- 
tiin uutta tietoa eliölajien ja luontotyyppien esiintymisestä Suomen 
koko rannikon mitalta. Tehtävää toteuttamaan perustettiin Veden- 
alaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma eli Velmu. 
Kun työhön tartuttiin vuonna 2004, ei vielä tiedetty, mitä tuleman 
pitää. Toiveikkaasti ajateltiin, että tehtävä olisi suoritettu vuoteen 
2014 mennessä. Silloin olisi määritetty ja kartoitettu Suomen rannikon 
vedenalaiset luontotyypit sekä saatu hyvä kuva eliölajien esiintymisestä. 
Pian selvisi, että työtä oli edessä valtavasti. Suomen rannikko on 
mutkat oikaistenkin noin tuhat kilometriä pitkä ja myös melkoisen leveä, 
jos kartoitus ulotetaan ulkomerelle asti. Nopeasti tajuttiin, ettei kartoi- 
tustyötä voitu tehdä suurella pensselillä vaan oli piiperrettävä eteenpäin 
metri metriltä, kilometri kilometriltä. Koko meren syynääminen tällä 
tarkkuudella on luonnollisesti mahdotonta, joten avuksi otettiin myös 
sellaiset keinot kuin kaukokartoitus ja luontoa jäljittelevät mallit. 
Yhteistyö oli välttämätöntä. Mukaan tuli eri alojen ja laitosten 
tutkijoita ja asiantuntijoita: geologeja, meribiologeja, kalatutki- 
joita, maantieteilijöitä ja karttojen tuottajia. Yhteistyötä tehtiin myös 
monenlaisten viranomaisten kanssa liikennevirastosta puolustusvoi- 
miin. Tässä onkin ollut Velmu-ohjelman vahvuus. Kun samaa kohdetta 
tarkastellaan eri näkökulmista, syntyy selkeämpi kokonaiskuva. 
Monet ennakko-odotukset Suomen vedenalaisesta meriluonnosta 
ovat saaneet tutkimuksissa vahvistuksen. Hapettomat merenpohjat 
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ovat osoittautuneet juuri niin autioiksi ja ankeiksi kuin kuviteltiinkin. 
Muutaman metrin syvyydessä hulmuava rakkohauruvyöhyke taas 
vahvistui oikeaksi merieliöiden metropoliksi. Sen runsas lajisto tunne- 
taan nyt varsin tarkkaan. 

Paljon on tullut yllätyksiäkin. Rakkohaurupensaikkojen ohella 
on muitakin monimuotoisuuskeskuksia: meriajokasniityt, sinisim- 
pukkapatjat tai vaihtelevat vesikasviviidakot. Niiden eliölajimäärä on 
hämmästyttänyt kerta toisensa jälkeen. Myös kiviriutat, hiekkasärkät, 
fladat ja ylipäätään matalat merialueet ovat osoittautuneet elämää kuhi- 
seviksi vedenalaisiksi keitaiksi. Suomen rannikolta ja syvänteistä on 
löytynyt myös ällistyttäviä kanjoneita, savilabyrinttejä ja muita geolo- 
gisia muodostumia, joista ei aiemmin tiedetty juuri mitään. 

Ehkä voimakkaimmin on jouduttu korjaamaan vanhaa käsitystä, 
että Suomen rannikot olisivat poikkeuksellisen vähälajisia. Kun yksin 
Suomenlahdelta on löydetty noin 760 paljaalla silmällä näkyvää eliölajia, 
ei enää voida puhua niukasta lajistosta! Löydettyjen lajien joukossa on 
ollut myös todellisia jymy-yllätyksiä: Suomelle ja nähtävästi koko Itäme- 
relle uusia lajeja. 


MEREN AARTEET 

Suomen vedenalainen maailma on siis osoittautunut rikkaammaksi 
kuin osattiin arvata. Tasaisen merenselän alle kätkeytyy häkellyttävä 
värien, muotojen ja erilaisten pohja-ainesten kirjo. Merenpohja on kuin 
erilaisten elinympäristöjen mosaiikki, josta sadat levä-, kasvi- ja eläin- 
lajit ovat löytäneet kotinsa. Siellä ne elävät sulassa sovussa — tai kamp- 
paillen verisesti ravinnosta, elintilasta ja elämästä. 

Luonnonhistorian oikut ovat tehneet Itämerestä ja sen lajistosta 
omanlaisiaan. Aivan erityinen on Suomen rannikko -sille ei vaihtelevuu- 
dessa ja kauneudessa löydy vertaa juuri mistään muualta. Aaltojen alle 
piiloutuu pieniä ihmeitä ja draamoja. Nämä meremme kätketyt aarteet 
ovat nyt alkaneet paljastua. Seuraavaksi on pidettävä huolta siitä, että 
ne säilyvät myös tulevaisuudessa, niin kauan kuin itse merikin säilyy. 
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KIITOKSET 


Suomen vedenalainen meriluonto on ainutlaatuisen kaunis ja moni- 
muotoinen. Merenpohjan rakenne vaihtelee, ja eliölajeja ja lajiryhmiä on 
paljon. Erilaisten merialueiden, elinympäristöjen ja lajistojen tuntemus 
vaatii syvällistä perehtyneisyyttä. Meren kartoitus ja kuvaaminen ei 
olisi onnistunut pelkästään tämän kirjan kirjoittajien voimin. 

Olemme saaneet teoksen valmisteluun korvaamattoman arvo- 
kasta opastusta ja neuvoja monilta asiantuntijoilta: Petri Ahlroth, John 
Baxter, Jaanika Blomster, Christoffer Boström, Camilla Gustafsson, 
Laura Kauppi, Marja Koistinen, Niina Kurikka, Elina Leskinen, Kevin 
O'Brien, Johanna Pakola, Tiina Salo, Maikki Säikkä, Jaakko K. Tahko- 
kallio, Anssi Teräs, Pertti Uotila, Varpu Vahtera, Outi Vesakoski, Risto 
Väinölä ja Maria Yli-Renko. 

Tämä teos ei olisi ollut mahdollinen ilman Velmu-ohjelmaa 
(Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma). 
Ohjelman lukuisat kenttätyöntekijät ovat vuodesta toiseen ponnistel- 
leet kerätäkseen yhä kattavampia aineistoja. Näitä ahkeria meribiolo- 
geja, geologeja, kalatutkijoita, tutkimussukeltajia, suunnittelijoita ja 
kausiapulaisia sekä kotimaisia ja ulkomaisia harjoittelijoita ja vapaaeh- 
toistyöntekijöitä on työskennellyt monella taholla: Metsähallituksen 
Luontopalveluissa, rannikon ELY-keskuksissa, Suomen ympäristö- 
keskuksessa, Luonnonvarakeskuksessa, Geologian tutkimuskeskuk- 
sessa, Merisotakoulun tutkimuskeskuksessa, Äbo Akademissa, Turun 
ja Helsingin yliopistoissa sekä Velmu-ohjelmaa palvelleissa konsulttiyri- 
tyksissä. Ilman heidän ponnistelujaan Suomen vaihtelevissa oloissa — 
auvoisista kesäpäivistä syysmyrskyihin - tämä kirja ei olisi koskaan 
syntynyt. 

Kiitämme myös Velmu-ohjelman tukijoita. Ohjelmaa ovat 
pääasiassa rahoittaneet ympäristöministeriö sekä teoksen kirjoitta- 
jien edustamat laitokset, erityisesti Suomen ympäristökeskus, Metsä- 
hallitus, Geologian tutkimuskeskus ja Luonnonvarakeskus. Lämmin 
kiitos kaikille muillekin rahoittajille ja Velmun toteuttamiseen sen eri 
vaiheissa osallistuneille. 

Lopuksi kiitämme kaikkia Suomen meriluonnosta kiinnostuneita. 
Vaalikaa meren aarteita ja säilyttäkää ne myös tuleville sukupolville. 
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Katriina Könönen, Syke. 
Katriina Könönen. 

Visa Hietalahti. 

Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Katriina Könönen. 

Kari Kaunisto, Turun yliopiston 
eläinmuseo. 

Karri Flinkman. 

Suvi Kiviluoto. 

Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Anu ja Ilkka Lastumäki. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Ng Han Guan; Associated Press; Lehtikuva. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
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274 kesk. 


275 


277 ylh. 
277alh. 


279 
280 
282 
283 
285 yl 


285 oik. 


287 y! 


287 a! 


288 yl 


288 al 


289 v: 


289 oi 


289 al 


291 
293 


295 


296 yl 


296 al 


297 vas. 
ik. 


297 0 


298 


299 vas. ylh. 


299 oik. ylh. 
299 alh. 


301! 


301 alh. 
lh. 


302 y! 


as. 


ik. 


lh. 


lh. 


lh. 


lh. 


h. 
285 vas. 


h. 


h. 


h. 


h. 


alh. 


alh. 


ylh. 


ylh. 


Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Kevin O’Brien, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Suvi Kiviluoto. 

Metsähallitus Luontopalvelut. 


Ari O. Laine, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 


Kyodo; Associated Press; Lehtikuva. 
Manuel Deinhard, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Manuel Deinhard, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Kevin O'Brien, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Kevin O'Brien, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Manuel Deinhardt, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Anneli Syrjänen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Metsähallitus Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Mats Westerbom, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Mats Westerbom, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Visa Hietalahti. 
Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 


Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 


Mats Westerbom, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Metsähallitus Luontopalvelut. 
Visa Hietalahti. 
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302alh. 
303 


305 
306 


307 
309 ylh. 
309 alh. 
310 


311 vas. 
311 oik. 


312 


313 ylh. 


313 vas. alh. 
313 oik. alh. 
315 


317 ylh. 


317 alh. 
318 


319 
321 
322 ylh. 
322 alh. 


323 
325 


326 ylh. 
326 alh. 
328 

331 

332 

333 

335 ylh. 
335 alh. 
336 

337 kesk. 


Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Ulrika Björkman, Etelä-Pohjanmaan 
ELY-keskus. 
Visa Hietalahti. 

Joonas Hoikkala, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Kevin O’Brien, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Pekka Lehtonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Olli Mustonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Metsähallitus Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Anniina Saarinen, Åbo Akademi. 
Visa Hietalahti. 

Roosa Mikkola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Anneli Syrjänen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Metsähallitus Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
Pauliina Ahti, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Julia Scheinin, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Noora Hellen. 

Visa Hietalahti. 

Jan-Erik Bruun, Syke. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Olli Mustonen. 

Noora Hellen. 

Visa Hietalahti. 


ca 


337 alh. 


339 ylh. 
339 alh. 
341 


342 
343 
345 ylh. 


345 vas. alh. 


345 oik. alh. 


347 ylh. 
347 alh. 
349 ylh. 
349 alh. 


351ylh. 


351 vas. alh. 
351 oik. alh. 


352 
353 ylh. 
353 alh. 
355 
357 ylh. 
357 kesk. 
357 alh. 
358 
359 ylh. 


359 alh. 
360-361 
363 


Olli Mustonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Olli Mustonen. 

Mats Westerbom. 

Katriina Könönen. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juha Hyvärinen. 

Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Katriina Könönen. 

Katriina Könönen. 

Kevin O'Brien, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Katriina Könönen. 

Visa Hietalahti. 

Katriina Könönen. 

Lauri Laitila, Syke. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Mats Westerbom. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Lauri Laitila, Syke. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Karri Flinkman. 

Suvi Kiviluoto, Varsinais-Suomen 
ELY-keskus. 

Metsähallitus Luontopalvelut. 
Juuso Haapaniemi, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Mats Westerbom. 

Mats Westerbom. 

Olli Mustonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Visa Hietalahti. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Lari Järvinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 


Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 


Manuel Deinhardt, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 


376 
377 ylh. 
377 alh. 


379 
381 
383 
384 ylh. 
384alh. 
386 
387 
388 
389 
390 
392 


393 
394-395 
399 


400 
401 


402 


403 ylh. 
403 alh. 


405 ylh. 
405 alh. 
406 


407 
409 ylh. 


Niina Kurikka, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Rami Laaksonen, Varsinais-Suomen 
ELY-keskus. 

Pekka Lehtonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Hans Hillewaert, Wikimedia Commons. 
Olli Mustonen. 

Visa Hietalahti. 

Noora Hellén. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Visa Hietalahti. 

Juha Hyvärinen. 

OCEANA, Carlos Suárez. 

Katriina Könönen. 

Annette Lindell-Jokinen, Lounais-Suomen 
vesi- ja ympäristötutkimus Oy. 
Katriina Könönen. 

Karri Flinkman. 

Juuso Haapaniemi, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Suvi Kiviluoto. 

Pekka Lehtonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Tessa Mäki, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Ulrika Björkman, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Joonas Hoikkala, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Heidi Arponen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Janos Honkonen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Lari Järvinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 

Ville Savilampi, Metsähallitus 
Luontopalvelut. 
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417 ylh. Rami Laaksonen, Varsinais-Suomen 439 Manuel Deinhardt, Metsähallitus 477 alh. Heidi Arponen, Metsähallitus 485 Noora Hellen. 
ELY-keskus. Luontopalvelut. Luontopalvelut. 486 Katriina Könönen. 
417 alh. Lari Järvinen, Metsähallitus 440 Ville Savilampi, Metsähallitus 479 Noora Hellen. 487 Visa Hietalahti. 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 480 Syke. 488 Katriina Könönen. 
418 Essi Keskinen, Metsähallitus 441 Sabina Wickman, Metsähallitus 481 Metsähallitus Luontopalvelut. 489 Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 482 Rami Laaksonen, Varsinais-Suomen Luontopalvelut. 
419 Petra Pohjola, Metsähallitus 443 ylh. Ville Savilampi, Metsähallitus ELY-keskus. 491 ylh. Metsähallitus Luontopalvelut. 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 483 vas. Anniina Saarinen, Äbo Akademi. 491 alh. Visa Hietalahti. 
420 Juho Lappalainen, Metsähallitus 443 alh. Manuel Deinhardt, Metsähallitus 483 oik. Jaakko Haapamäki, Varsinais-Suomen 493 Syke, merikeskuksen arkisto 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. ELY-keskus. 496-497 Heidi Arponen, Metsähallitus 
421 ylh. Jussi-Tapio Roininen, Metsähallitus 444 Manuel Deinhardt, Metsähallitus 484kesk. Lauri Laitila, Syke. Luontopalvelut. 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 484. vas. alh. Noora Hellén. 518 Katriina Könönen. 
421 alh. Niina Kurikka, Metsähallitus 445 Jouko Rikkinen. 484 oik. alh. Metsähallitus Luontopalvelut. 
Luontopalvelut. 446 Suvi Saarnio, Metsähallitus Luontopalvelut. 
422 Manuel Deinhardt, Metsähallitus 447 Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
423 vas. Essi Keskinen, Metsähallitus 448 Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
423 oik. Markku Yliniva, Metsähallitus 449 Niina Kurikka, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
425 ylh. Maiju Lanki, Metsähallitus Luontopalvelut. 450 Jon Ögärd, Metsähallitus Luontopalvelut. 
425 alh. Pekka Lehtonen, Metsähallitus 451 Essi Keskinen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
426 Johanna Kehus, Metsähallitus 453 Noora Hellén. 
Luontopalvelut. 455 Visa Hietalahti. 
427 ylh. Manuel Deinhardt, Metsähallitus 456 Katriina Könönen. 
Luontopalvelut. 457 Pekka Tuuri. 
427 alh. Niina Kurikka, Metsähallitus 459 Rami Laaksonen, Varsinais-Suomen 
Luontopalvelut. ELY-keskus. 
428 Jussi-Tapio Roininen, Metsähallitus 460 Juho Lappalainen, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
429 Pekka Lehtonen, Metsähallitus 461 Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
430 Pekka Lehtonen, Metsähallitus 463 Katriina Könönen. 
Luontopalvelut. 465 Petra Pohjola, Metsähallitus 
431 Elina Keskitalo, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Luontopalvelut. 466 Metsähallitus Luontopalvelut. 
433 Juho Lappalainen, Metsähallitus 467 vas. Lauri Laitila, Syke. 
Luontopalvelut. 467 oik. Lauri Laitila, Syke. 
434 ylh. Ville Savilampi, Metsähallitus 469 Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
434 alh. Ville Savilampi, Metsähallitus 470 Petra Pohjola, Metsähallitus 
Luontopalvelut. Luontopalvelut. 
435 ylh. Petra Pohjola, Metsähallitus 471 Lauri Laitila, Syke. 
Luontopalvelut. 473 Henna Nakari, Metsähallitus 
435 alh. Petra Pohjola, Metsähallitus Luontopalvelut. 
Luontopalvelut. 475 Noora Hellén. 
437 Alejandra Parra, Metsähallitus 476 ylh. Rami Laaksonen, Varsinais-Suomen 
Luontopalvelut. ELY-keskus. 
438 ylh. Niina Kurikka, Metsähallitus 476 alh. Visa Hietalahti. 
Luontopalvelut. 477 vas. ylh. Katriina Könönen. 
438 alh. Manuel Deinhardt, Metsähallitus 477 oik. ylh. Noora Hellen. 
Luontopalvelut. 
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LAJIHAKEMISTO 


Hakemistoon on koottu teoksessa esiintyvien eliölajien ja lajiryhmien suomen- ja ruotsinkieliset nimet 
sekä tieteelliset nimet. Vakiintuneen käytännön mukaan tieteellisistä nimistä on kursivoitu suku- ja 
lajinimet mutta ei ylempiä taksonomisia tasoja. Lajin pääkuvaukset on lihavoitu. 


A 

Acentria ephemerella 478 

Acrosiphonia arcta 270 

Aegagrophila linnaei 284 

Aglaothamnion roseum 312 

ahdinpallero 278, 284-285 

ahdinparrat 152, 224-225, 264, 270, 278, 281, 284, 
311, 350 

ahdinsammal 320-323 

ahven 93, 117, 126, 130, 144, 155,173, 324 

ahvenvita 20, 227, 372, 375-377 

aitosudenkorennot 478 

akanhapsi 444-445, ks. siimapalpakko 

Alderia modesta 351 

Alisma gramineum 442 

Alisma plantago-aguatica 442 

Alisma wahlenbergii 442 

alli 251 

allmän blässnäcka 466 

Amphibalanus improvisus 338 

Ancylus fluviatilis 472 

ancyluskotilo 472-473 

andmat 424 

Anodonta anatina 460 

Aphanothece 289 

Apocorophium lacustre 454 

Argyroneta aquatica 484 

armbandsalger 270 

Asellus aquaticus 452 

Aurelia aurita 356 

axslinga 412 


B 

bandnate 415 

bangia 268 

Bangia atropurpurea 268 
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barklös sträfse 407 
Bathyporeia pilosa 387 
Battersia arctica 318 
Beggiatoa 103, 223 
bergborstning 281 

Bithynia tentaculata 470 
bladvass 446 

blåmussla 340 

blästäng 300 

bläsäv 450 

blätonad rödblad 314 
Boccardiella ligerica 392 
Bolboschoenus maritimus 450 
borstnate 372 

borststräfse 402 
brackvattenhjärtmussla 385 
brackvattensklubbpolyp 354 
brackvattensnuding 350 
brackvattenspolyp 354 
brackvattenstängbark 358 
bred hästsvans 436 
bredbladig hästsvans 436 
bredkaveldun 448 
brunhudar 316 

brunslick 294 

Bylgides sarsi 252 

bätsnäcka 436 
bäcknäbbmoss 320 


e 

Calliopius laeviusculus 333 
Callitriche cochocarpa 422 
Callitriche hermaphroditica 422 
Callitriche palustris 423 
Calothrix 286 

Calothrix scopulorum 286 


Carcinus maenas 246 
Ceramium tenuicorne 308 
Ceramium virgatum 308 
Cerastoderma glaucum 385 
Ceratophyllum demersum 416 
Ceratophyllum submersum 416 
Cercopagis pengoi 105 
Chara 402 

Chara aspera 402, 404 
Chara baltica 404 

Chara braunii 407 

Chara globularis 407 

Chara horrida 402 

Chara tomentosa 406 
Chara virgata 407 
Chironomidae 480 
Chironomus plumosus 480 
Chorda filum 298 
Cladophora fracta 281 
Cladophora glomerata 278 
Cladophora rupestris 281 
Coccotylus truncatus 314 
Cordylophora caspia 354 
Corophium volutator 454 
Crangon crangon 380 
Crassula aquatica 421 
Cyanophthalma obscura 486 


D 

dagsländor 478 
dammsnäckor 464 
dammussla 460 
Dendrocoelum lacteum 352 
Dictyosiphon chordaria 292 
Dictyosiphon foeniculaceus 292 
Dreissena polymorpha 344 
dvärgblåsört 426 
dvärgbläddra 426 
dvärgigelkopp 444 
dybläsört 426 

dybläddra 426 
Dytiscidae 482 


E 
Ecrobia ventrosa 346 
Ectocarpus siliculosus 294 


Einhornia crustulenta 358 
Elachista fucicola 297 
elaska 19 

Elatine hydropiper 420 
Elatine orthosperma 420 
Elatine triandra 420 
elegant tångräka 334 
Elodea canadensis 416 
Elysia chlorotica 401 
Ephemeroptera 478 
Ephydatia fluviatilis 258 
Equisetum arvense x fluviatile 451 
Eguisetum fluviatile 451 
Eriocheir sinensis 246 


Eudesme virescens 290 


F 

Fabricia 393 

Fabricia stellaris 393 
fingrenig tarmalg 272 
fiskigel 388 

Fissidens fontanus 323 
fjädermyggor 480 
fjäderslick 310 

fjällmask 252 

flotagräs 444 
fläckhjärtlösing 351 
Fontinalis antipyretica 320 
fransalg 271 

Fucus radicans 300 

Fucus vesiculosus 29, 300 
Furcellaria lumbricalis 304 
fyrling 421 
fäborstmaskar 488 


G 

gaffeltäng 304 
gallertarmalg 272 
Gammarus duebeni 330 
Gammarus salinus 330 
Gammarus tigrinus 332 
Gerridae 474 
getraggsalg 284 
glansslinke 408 
gropnate 414 
grovsläke 308 
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gräsnate 376 

grön tänggräsugga 327 
grönslick 278 
grönsträfse 404 

gul näckros 432 
gullsudare 298 
gyllenskägg 292 
Gyrinidae 482 
gäddslinke 408 


H 

haahka 343 

haarasuolilevä 272-273 

haarukkalevä 90, 115, 156, 230, 302, 304-307, 308, 
359 

hajottajabakteerit 99 

Halicryptus spinulosus 260 

Haliplidae 482 

halkoisjalkaiset 224, 336 

Halosiphon tomentosum 298 

hankajalkaiset 128, 380, 426 

hapranäkinparta 407-408 

hapsikat 362, 366, 368-369, 370 

hapsivita 153, 372-375, 377, 483 

harmaahylje 29, 141, 198 

harvasukasmadot 261, 366, 488-489 

hauensiloparta 408 

hauki 20, 118, 126, 128-132, 144, 173, 447 

haurunturkki 297 

haurut 16, 96, 155, 264, 297, 300-303, 304, 324, 
ks. myös rakkohauru, itämerenhauru 

havsnajas 410 

havsrufse 404 

havsstenhinna 316 

havssäv 450 

Hediste diversicolor 252 

heinäsarpio 442 

heinävita 372, 374-375, 376 

helmilevät 308-309, 310-311, 347 

Hemimysis anomala 336 

hentoahdinparta 281, 283 

hentokarvalehti 416 

hentonäkinruoho 410-411 

hentosudenkorennot 478-479 

hentosätkin 227, 419 

hentovita 414, 415 
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hernesimpukat 462 
hiekkaputkimato 390-393 
hietakampela 239 
hietakatka 378-379, 
hietakatkarapu 20, 366, 378, 379-381 
hietasimpukka 106, 362, 382-385 
hietatokko 366 
Hildenbrandia rubra 316 
Hippuris lanceolata 436 
Hippuris tetraphylla 436 
Hippuris vulgaris 436 
hissfjällmask 252 
hjulmöja 419 
julranunkel 419 
hoikkaleväsiira 325, 327 
hoikkasarvikotilo 468, 470-471 
hopeaseppä 482 
hornsärv 416 
huopavihertupsu 270 
Hydra 490-491 
Hydracarina 484 
Hydrobiidae 348 
hylkeet 27, 29, 31, 55, 141, 145, 184, 198-199, 214-215, 
220, ks. myös harmaahylje, itämerennorppa 
hyönteiset 94, 120, 145, 281, 396, 414, 446, 474-481, 
484, 488 
härmöja 419 
härnating 368 
härranunkel 419 
härslinga 413 
härsärv 370 
hämähäkit 227, 484-485 
hämähäkkieläimet 484 
härkäsimppu 92, 147, 239, 243 
hästsvans 436 
höjter 300 
höstlänke 422 


hötter 300 


I 

Idotea balthica 324 

Idotea chelipes 327 

Idotea granulosa 327 
idänsydänsimpukka 115, 384, 385-386 
iilimato 388, ks. juotikkaat 


imukala 191 


ishavsgräsugga 238 
ishavshästsvans 436 
ishavstofs 318 

Isoëtes echinospora 428 

Isoëtes lacustris 428 

isohaura 370 

isokiekkokotilo 473 

isolumme 432 

isoluppolevä 292 
isonäkinsammal 159, 320-323 
isosuolilevä 272-273 
isovesiherne 426-427 
isovesitähti 422-423 
itulimaska 424-425 
itämerenhauru 96, 152, 215, 300-303 
itämerennorppa 198, 208 
itämerennäkinparta 404-406 
itämerensalaattilevä 276 


J 

Jaera 328 

jokihelmisimpukka 248 
jouhilevät 290, 298, 299 
jouhiluppolevä 292 

joutsen 451 

juotikkaat 388-389, 472 
järvikaisla 121, 450 

järvikorte 451 

järviruoko 20, 121, 446-447, 450 
järvisiloparta 408 

järvisätkin 418-419 
järviuposkuoriainen 231, 482-483 
jäännemassiainen 96, 244-245 


K 
ahlaajalinnut 253, 348, 384 

kahlaajat 155, 454 

kaislakorennot 478 

kaislat 226, 396, 446, 447, 450 

aksisiipiset 479 

alajuotikkaat 388 

alvasärviä 20, 412 

amgälsnäckor 367 


ampela 20, 105, 115, 130, 132, 207, 362, 388 
kampelat 131, 253, 343, ks. myös kampela, 
piikkikampela 


apeaosmankäämi 448, 449 

arisiika 175 

aspianmassiainen 336-337 

aspianpolyyppi 105, 350, 354-355 

atkaravut 17, 244, 264, 330, 333-334, 362, 379-380, 
454 

katkat 18, 95, 227, 236, 242-243, 256, 264, 290, 310, 
330-333, 343, 362, 366, 396, 454 

atkeravesirikko 420-421 

atkomadot 489 

aulushaikara 447 

eiholehdet 440 

elluskeiholehti 440 

elluspalpakko 444, ks. siimapalpakko 

elpit 225 

ketjukaiset 489 

ketjulattana 352 

keuhkomato 247 

iehkuraärviä 412-413 

iekkokotilot 472-473 

iertohapsikka 368-369 

kilkki 31, 73, 96, 115, 233, 236, 238-239, 242, 243, 250, 

378, 

kilohaili 128, 173 

ilrödblad 314 

inesisk ullhandskrabba 246 

kirjolohi 174, 214 

kivinilkka 17, 19 

lotalg 284 

lotmusslor 462 

noppslinga 412 

nölsträfse 402 

olmihedevesirikko 420-421 


olmipiikki 366 

kolvass 450 

korennot 228, 478, ks. myös kaislakorennot, 
päivänkorennot, sudenkorennot, tummaranta- 
korento sekä tytönkorennot 

korsandmat 424 

kortteet 446, 451 

korvameduusa 147, 264, 266, 356-357 

korvmask 260 

koukkuvesikirppu 105 

kovakuoriaiset 227, 461, 482 

kransslinga 413 

krulltasse] 292 
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räkel 304 

uha 129, 130, 131, 144, 208 
ultajouhi 290, 298-299 
upandmat 424 
upulimaska 424-425 
ärkiemokotilo 468-470 


ahna 99 

lahnaruohot 97, 117, 428-429 
laivamato 173 
lamparevesikuusi 436, 438 
lampipolyypit 97, 464, 490-491 
Laomedea loveni 354 

Laonome 392 

attanat 352-353 
lehopunoslevä 290-292 
einikit 418, 422 

Lemna gibba 424 

Lemna minor 424 


Lemna trisulca 424 

Lemna turionifera 424. 

Leptocheirus pilosus 456 

letkulevät 400-401 

lettiruskohahtu 294-296, 297 

leveäosmankäämi 448-449 

leväkatka 115, 330-333 

leväkatkarapu 177, 333-335 

leväkotilo 293, 346-347, 374 

levärupi 17, 18, 95, 115, 264, 310-311, 352, 355, 
358-359, 367 

leväsiira 17-18, 115, 223, 229, 324-327, 331, 

leväsiirat 302, 324-327 

liejukatka 454-455 

liejukotilo 466-467 

liejuputkimato 103, 106, 243, 250, 254, 256-257 

liejusimpukka 115, 158, 239, 242-243, 250-251, 261, 
462, 

liejusukasjalkainen 243, 252-256 

liejutaskurapu 103, 246, 324, 458 

lihansyöjäkasvit 396, 426 

limakotilot 158, 464-166, 468 

limamadot 486-487 

limanukat 286-287, 289 

Limapontia capitata 350 

limaskat 396, 424 
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Limecola balthica 250 
Limosella aguatica 431 
iten filtkudde 270 
liten filttofs 270 

liten grönkudde 270 
itteävita 414-415 
litupilvilevä 294-295 
iuskamerietana 97, 350-351 
ohi 128, 170, 173 
lohikalat 207, 214 
oistovihersuti 270 
Lumbriculidae 489 
lumme 226, 432-435 
ummekuoriaiset 396 
umpeet 396, 432 
uppolevät 292-293 
uteet 474 

uulevät 308, 310-311 


uumusinimollunen 289 
Lymnaeidae 464 

Lyngbya 289 
lännenvesiherne 426-427 
lätäkkökatka 330-331 


M 

Macroplea appendiculata 482-483 

Macroplea mutica 482 

Macroplea pubipennis 482 

made 125 

maitolattana 352 

makkaramadot 236, 261 

Manayunkia aestuarina 393 

Marenzelleria 256 

Marenzelleria neglecta 256 

Marenzelleria viridis 256 

massiaiset 236, 244-245, 264, 331, 336-337 

mattslinke 408 

meduusat 227 

mellan hästsvans 436 

meriahdinparta 141, 281-283 

meriajokas 95, 97-98, 145, 184, 187, 230, 364-367, 
387, 495 

merietanat 96-97, 264, 350 

merihapsikka 153, 368, 370 

merihaura 370-371 

merikaisla 121, 450 


merikatka 330-331 

merimassiainen 244 

merinäkinruoho 121, 153, 410-411 

meripunakalvo 316 

merirokko 17-18, 37, 84, 105-106, 112-113, 177, 
215, 223, 236, 259, 264, 270, 276, 310-311, 319, 
338-339, 342, 352, 367 

merisiirat 328 

merisukasjalkaiset 114, 252-354, 328, 384 

merisykeröparta 404-405 

merisätkin 418-419 

meritähdet 94-95, 340 

meriuposkuoriainen 191, 193, 200, 231, 482-483 

merivalkokatka 242-243 

merivita 372, 374-375 

Microstomum lineare 352 

mittarijuotikas 388-389 

monisukasmadot 120, 252, 261, 343, 380, 390-393, 
458 

Monoporeia affinis 242 

Monostroma halticum 276 

Monostroma grevillei 276 

muikku 131-132 

mukulanäkinparta 153, 402-404 

murtovesipolyyppi 354-355 

murtovesisieni 84, 236, 258-259,478 

musselkräftor 248 

mustaluulevä 310-311 

mustatokko 105 

mustatäplätokko 105 

mutayrtti 431 

muunnoslimakotilo 464, 466 

Mya arenaria 382 

Myriophyllum alterniflorum 413 

Myriophyllum sibiricum 412 

Myriophyllum spicatum 412 

Myriophyllum verticillatum 413 

Mysidae 244 

mysidit 244, 336 

Mysis 244 

Mysis mixta 244 

Mysis relicta 244 

Mysis salemaai 244 

Mytilopsis leucophaeata 344 

Mytilus edulis 340 

Mytilus trossulus 340 


N 

Naididae 489 

Najas marina 410 

Najas tenuissima 410 

nattsländor 474 

nelilehtivesikuusi 163, 191, 193-194, 436-439, 443 

Nemertea 486 

Neogobius melanostomus 105 

Nitella 402, 408 

Nitella flexilis 408 

Nitella opaca 408 

Nitellopsis obtusa 408 

nordslamkrypa 420 

Nostoc 289 

Nostoc pruniforme 289 

notkeatakkulevä 292-293 

Nuphar lutea 432 

Nymphaea alba 432 

Nymphaea tetragona 433 

nyzeeländsk tusensnäcka 348 

näckhär 281 

näkinparrat 402 

näkinpartaiset, näkinpartaislevät 95, 121, 123, 153, 
158, 160, 184, 188, 191, 224, 402-409 

näkinruoho 404, 410 


(0) 

Odonata 478 

oikovesirikko 420-421 
okakatka 96, 454-456 
okamakkaramato 243, 260-261 
Oligochaeta 488 

olivslemming 290 

Oscillatoria 289 

osmankäämit 226, 446-448, 450 
Ostracoda 248 

otahaura 370 

otalehtivita 414-415 


oval dammsnäcka 464 


P 

Palaemon adspersus 334 
Palaemon elegans 334 
Pallaseopsis quadrispinosa 456 
pallosimpukat 462-463 
palpakot 396, 444-445 
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panssarilevät 224 

papillsträfse 407 

Parvicardium hauniense 385 
pasuri 99 

perhoset 474-475 

Peringia ulvae 346-347 
Phragmites australis 446 
Phyllophora pseudoceranoides 314 
Physa fontinalis 466 

piikkikalat 18, 145 
piikkikampela 96, 131-132 
piikkinäkinparta 402 

piilevät 158, 184, 224, 280-281, 284, 323, 325, 348 
piippolimakotilo 464 

piisami 396, 432, 446, 451 
pikkuhaura 370 
pikkujärvisimpukka 158-159, 460-461 
pikkuliejumato 392 
pikkulimaska 424-425 
pikkupalpakko 444-445 
pikkusydänsimpukka 367, 385-387 
pikkuvesiherne 426-427 
pikkuvesitähti 423 

pikkuvita 414 

pilblad 440 

pilkkasiipi 251 

pisarasukeltajat 482 

Piscicola geometra 388 

Pisidium 462 

Planaria torva 352 

Planorbarius corneus 473 
Planorbidae 472 

Platyhypnidium riparioides 320 
pohjankivisuti 318-319 
pohjanlumme 432 
polttiaiseläimet 97, 266, 356 
polttiaiset 474, 480 

Polysiphonia fibrillosa 311 
Polysiphonia fucoides 310 


polyypit 96, 105, 236, 264, 342, 351, 354-357, 490-491 


polyyppieläimet 356, 490-491 
polyyppikatka 454 
Pontoporeia femorata 242 
posthornssnäckor 472 
Potamogeton 372, 375 
Potamogeton berchtoldii 414 
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Potamogeton compressus 415 
Potamogeton friesii 415 
Potamogeton gramineus 376 
Potamogeton perfoliatus 377 
Potamogeton pusillus 414 
Potamopyrgus antipodarum 348 
Praunus flexuosus 336 
Praunus inermis 337 
Priapulida 261 
Prostoma graecense 486 
Pseudolithoderma 316 
punahelmilevä 112, 308 
punalevät 100, 120, 125, 141, 152, 155—156, 193, 
225-226, 230, 268, 296, 304-315, 319 
punamysidi 336 
punanäkinparta 404, 406 
pungräkor 244 
punkit 227, 484 
purppuraluulevä 311 
purppurasamettilevä 314-315 
putkikatka 456 
Pygospio elegans 390 
Pylaiella littoralis 294 
pystykeiholehti 440-441 
pyörösätkin 419 
päivänkorennot 474, 478, 479 
päällyslevät 187, 297 


R 

raakkuäyriäiset 248 

Radix balthica 464 

rakkohauru 29, 95-97, 100-101, 114, 141, 152, 
224-225, 229, 295-297, 300-303, 324-325 

rakkolevä, ks. myös rakkohauru 16, 300 

rannikkovesikuusi 436, 438-439 

rantakorte 451 

rantakäärme 300 

rantaleinikki 420, 421, 422 

rantaletkulevä 401 

rantamassiainen 336-337 

rantapalpakko 444-445 

rantataskuravut 246 

rantauposkuoriainen 231, 482-483 

Ranunculus circinatus 419 

Ranunculus confervoides 419 

Ranunculus peltatus spp. baudotii 418 


Ranunculus peltatus spp. peltatus 418 
Ranunculus reptans 421 
ratamosarpio 442-443 
rataseläimet 489 

ravut 227, 333, 340 
Rhithropanopeus harrisii 458 
Rhodocorton purpureum 315 
Rhodomela confervoides 307 
rikkibakteerit 86, 281 
rimpivesiherne 426-427 
ristilimaska 424-425 
Rivularia 286, 289 
rosendun 312 
rovborstmask 252 
runkopolyypit 354 


ruo'ot, ruokokasvit 226, 390, 446-448, 478 


Ruppia 368 

Ruppia cirrhosa 368 
Ruppia maritima 368 
ruskokalvot 316 
ruskolevät 225, 290-303, 316, 318 
ruskomerietana 350-351 
ruskoärviä 412-413 

röd andmat 424 
rödplysch 315 

rödris 307 

rödsträfse 406 

rödtråd 268 

rörvass 446 


S 

Saduria entomon 238 
Sagittaria 440 

Sagittaria natans 440 
Sagittaria sagittifolia 440 
salaattilevät 276 
sammaleläimet 18, 358 
sandmussla 382 
sandmärla 378 

sandräka 380 

sanikkaiset 428-429, 451 
sarpiot 442 
sarvipunaliuska 313-314 
Schoenoplectus 450 
Schoenoplectus lacustris 450 
Schoenoplectus tabernaemontani 450 


seitsenruototokko 342 

Sialidae 478 

sienieläimet 236, 258-259 

siika 96, 128, 131-133, 163 

siimajalkaisäyriäiset 338 

siimapalpakko 444-445 

siirat, ks. myös leväsiirat, merisiirat, vesisiira 264, 
327, 331, 343, 366 

silakka 31, 128-129, 131, 173, 243, 245, 250, 304, 336 

silli 173 

siloneula 185 

silonäkinparta 407-408 

siloparrat 402, 408-409 

siloviherhius 271 

simppukalat 191 

sinikaisla 450 

sinilevät 97, 110, 140-141, 210-211, 223-224, 287 

sinisimpukat 340-343 

sinisimpukka 95-96, 115, 141-142, 156, 202-203, 270, 
276, 338, 340-343 

sirokatkarapu 105, 334-335 

sironäkinparta 407-408 

siroruusulevä 312-314 

sirvikkäät 474 

Sisyra nigra 478 

sjöfräken 451 

sjöslinke 408 

aftsärv 370 


A 


skruvnating 368 
skräddare 474 
sköldranunkel 418 
skölmöja 418 
skörsträfse 407 
slamkrabba 458 
slamkrypa 420 
slammärla 454 
slangalger 400 


slemmaskar 486 
slidnate 372 

slät havstulpan 338 
smalkaveldun 448 
smalskägg 292 
smaltäng 300 
smälänke 423 
smäsvalting 442 
snörmaskar 486 
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sommarlänke 422 

Sparganium emersum 444 
Sparganium gramineus 444 
Sparganium natans 444 

spetsig sumpsnäcka 468 
Sphaerium 462 

Spirulina 289 

Spongomorpha aeruginosa 270 
spänakäring 238 

spädnajas 410 

spädnate 414 

stenhinna 316 

Stictyosiphon tortilis 292 
stjärnslinke 408 

stor natebock 482 

stor näckmossa 320 

stor snytesnäcka 470 
storhövdad marsipansnäcka 350 
storsärv 370 

strandfräken 451 
strandranunkel 421 

strutsallat 276 

sträv tänggräsugga 327 
Stuckenia 372 

Stuckenia filiformis 374 

Stuckenia pectinata 372 

Stuckenia vaginata 372 

Stylaria lacustris 489 

Subularia aguatica 431 

sudare 298 

sudenkorennot 474, 478 

sudit 318 

sukeltajakuoriaiset 474 
sukeltajat 482 

sukkulakotilot 343, 346-347, 348, 349, 384 
sukkulamadot 261, 352 
sukkulamerietana 350 
suolilevät 110, 223, 264, 266, 272-274 
suomenlumme 433 

surviaiset 478 

surviaissääsket 99, 239, 458, 474, 479, 480, 481 
svalting 442 

syanobakteerit 110, 210, 223-224, 264, 286-289 
sydbläsört 426 

sydbläddra 426 

sydänsimpukat 384-387 
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sylört 431 

särki 99, 128 

särkikalat 99, 102, 126, 129, 131, 173, 207, 211, 343 
särmäneula 19-20, 366 

sätkimet 396, 404, 418, 422 

sävsländor 478 

sääsket 227, 479 

sötvattensgräsuggan 452 

sötvattenspolyper 490 

sötvattensvamp 258 


T 

taggmärla 456 
taggsporigt braxengräs 428 
taimen 128 

takkulevät 290, 292-293 
takkupunahuiska 306-307 
tankeakarvalehti 99, 416 
tarmalg 272 

taskuravut 246 

teisti 19 

Tenellia adspersa 350 
Teredo navalis 173 
Theodoxus fluviatilis 346 
tiikerikatka 331-332 
Tolypella nidifica 404 
touhukotilo 466-467 
tretalig slamkrypa 420 
Trichoptera 474 
trollsländor 478 
trubbpilblad 440 
trubbstrimbock 482 
trädnate 374 

trädslick 294 
tummahelmilevä 308 
tummalahnaruoho 428 
tummarantakorento 478 
tuppivita 372, 374 
Turbellaria-ryhmä 352 
turska 86, 128, 173, 205, 207, 239, 243, 334, 379 
tusensnäckor 348 

Typha angustifolia 448 
Typha latifolia 448 
tyrskykatka 333 
tyrskyleväsiira 325, 327 
tyrskymassiainen 337 


tyrskypurppuralanka 268, 270 
tytönkorennot 478 

tängludd 297 

tähkä-ärviä 412-413 
tähtimukulaparta 193, 408-409 
tällilimanukka 289 
töpöpunaröyhelö 306, 313-314 
tötterösalaattilevä 276 


U 

uddnate 415 

ullsläke 308 

Ulothrix 270 

ulpukka 226, 396, 432-433, 435 
Ulva flexuosa 272 

Ulva intestinalis 272 

Ulva linza 272 

uposkoisa 478 

uposkuoriaiset 200, 231, 396, 482-483 
upossarpio 163, 189, 191, 442-443 
uposvesitähti 227, 422-423, 443 
Urospora penicilliformis 271 
Utricularia australis 426 

Utricularia intermedia 426 
Utricularia minor 426 

Utricularia vulgaris 426 


v 

vaalealahnaruoho 428 

vaeltajakotilo 105, 346, 348-349 
vaeltajasimpukka 84, 105, 141-142, 344-345, 355 
valekirjosimpukka, ks. myös valesinisimpukka 344 
valesinisimpukka 344-345 

valkokatka 239, 242-243, 250 

Valvata piscinalis 467 

vandrarsnäcka 348 

vanlig igelknopp 444 

vanlig tänggräsugga 324 

vanlig tängräka 334 

vaskijouhilevä 298 

vaskikala 18, 126, 302 

vass 446 

vattenbläsört 426 

vattenbläddra 426 

vattenfickmossa 323 

vattenkvalster 484 


vattenmott 478 
vattenpest 416 
vattenspindel 484 
Vaucheria 400 
vellamonsammal 323 
velmusuolilevä 272-273 
verijuotikas 388 
verkkosiipiset 478 
vesiherneet 426-427 


vesihyönteiset 474, 485 


vesijuoksijat 482 

vesikuuset 436, 439 

vesimittarit 474-475 

vesipaunikko 420-421 

vesiperhoset 115, 474-475, 477 

vesipunkit 343, 484-485 

vesirikot 420, 443 

vesirutto 106, 416-417 

vesisammalet 96, 100, 131, 155, 158-159, 226, 320, 323 

vesisanikkaiset 428 

vesisiira 452 

vesitähdet 422-423 

vidat 158, 184, 188, 366, 372, 374-375, 396, 412, 
414-415, 466 

viherahdinparta 278, 280-281 

viherlevät 18, 155—156, 225, 258, 402, 490 

viherlimamato 486 

villasaksirapu 246-247 

violettslick 311 

virvelmaskar 352 

vita näckros 432 

vitmärlä 242 

vitstjälksmöja 418 

vitstjälsranunkel 418 

Viviparus contectus 468 

vyörihmat 270-271 

värtsporigt braxengräs 428 

värysmadot 352 


AM 
Yoldia arctica 56 
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VA 

Zannichellia major 370 
Zannichellia palustris 370 
zebramussla 344 
Zostera marina 364 


A 
älgräs 364 
älnate 377 


Ä 

äimäruoho 429, 431, 443 

ärtmusslor 462 

ärviät 396, 412-414 

ävjebrodd 431 

äyriäiset 13, 18, 90, 94, 173, 211, 220, 227, 238, 248, 
256, 264, 281, 324, 327, 338, 352, 356, 362, 380, 
458, 485 

öronmanet 356 

Östersjömussla 250 


östersjösallat 276 


